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1. UVOD 

 

�1�D�S�U�H�G�D�N���N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�H���U�D�G�L�R�O�R�J�L�M�H�����X���X�E�U�]�D�Q�R�P���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P���U�D�]�Y�R�M�X�����G�R�Y�R�G�L���G�R��

�U�D�]�Y�R�M�D�� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �N�R�M�L�� �L�]�� �G�Y�D�� �L�]�Y�R�U�D�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �V�� �G�Y�L�M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �G�D�M�X�� �Q�R�Y�H��

�G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�H �S�R�G�D�W�N�H���� �2�Y�D�N�Y�L�� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �Y�L�V�R�N�H�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�H�� �X�� �S�R�J�O�H�G�X��

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �V�O�L�N�H�� �W�H�� �W�R�þ�Q�R�P�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�F�L�M�R�P�� �W�N�L�Y�D�� �S�U�X�å�D�M�X�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �G�R�E�U�L�K��

�D�Q�J�L�R�J�U�D�I�V�N�L�K�� �L�� �Y�L�U�W�X�D�O�Q�L�K�� �S�U�L�N�D�]�D�� �V�Y�L�K�� �R�U�J�D�Q�D���� �0�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�F�L�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�D��

tkiva ovisi o spek�W�U�X�� �D�W�H�Q�X�D�F�L�M�H�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �X�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�P�� �W�N�L�Y�X����

�$�W�R�P�V�N�L�� �E�U�R�M�H�Y�L�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D���� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �M�H�� �J�U�D�ÿ�H�Q�R�� �W�N�L�Y�R���� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �V�S�H�N�W�U�D�O�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D��

�R�G�D�E�U�D�Q�R�J���Y�R�O�X�P�H�Q�D�����8�S�U�D�Y�R���W�D���V�S�H�N�W�U�D�O�Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���þ�L�Q�H���G�D���L���Q�D�M�P�D�Q�M�H���U�D�]�O�L�N�H���X���J�X�V�W�R�ü�L��

istog slikovnog tkiva �E�X�G�X�� �M�D�V�Q�R�� �X�R�þ�O�M�L�Y�H�� �S�U�L�� �Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�L�� �D�Q�J�L�R�J�U�D�I�L�M�D���� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�L��

�S�O�D�N�D���� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X�� �S�R�O�R�å�D�M�D�� �L�� �Y�U�V�W�D�� �D�W�H�U�R�V�N�O�H�U�R�]�D���� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �V�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�L�P�� �L�]�Y�R�U�R�P��

�H�Q�H�U�J�L�M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���V�O�L�N�R�Y�Q�R���N�Y�D�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�H���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H���L���S�H�U�I�X�]�L�M�H���X�]�� �X�S�R�W�U�H�E�X��

kontrastnog sredstv�D�����N�D�R���ã�W�R���V�X���M�R�G���L�O�L���S�O�L�Q���N�V�H�Q�R�Q�����6�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���S�U�H�F�L�]�Q�H���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�F�L�M�H��

�Y�U�V�W�H���W�N�L�Y�D���X�]���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�X���N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�V�W���V�O�L�N�H���R�W�Y�D�U�D���S�U�R�V�W�R�U���]�D���Q�R�Y�D���R�W�N�U�L�ü�D���X���U�D�G�L�R�O�R�ã�N�R�M��

dijagnostici. 

�2�Y�L�P���U�D�G�R�P���å�H�O�L���V�H���X�N�D�]�D�W�L���Q�D���V�Y�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���L���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�H���&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D���V���S�U�L�P�M�H�Q�R�P��

�G�Y�L�M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �X�� �F�L�O�M�X�� �R�E�M�H�N�W�L�Y�Q�R�J�� �S�U�L�N�D�]�D�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �U�H�D�O�Q�L�K�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L��
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2. OSNOVE CT �8�5�(���$�-�$ 

 

�.�R�P�S�M�X�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�D�� �W�R�P�R�J�U�D�I�L�M�D�� �M�H�� �V�O�L�N�R�Y�Q�D�� �U�D�G�L�R�O�R�ã�N�D�� �P�H�W�R�G�D���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �S�R�G�D�W�N�H��

�G�R�E�L�Y�H�Q�H�� �L�R�Q�L�]�L�U�D�M�X�ü�L�P-�U�H�Q�W�J�H�Q�V�N�L�P�� �]�U�D�þ�H�Q�M�H�P���� �U�D�þ�X�Q�D�O�R�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�� �X�� �W�R�P�R�J�U�D�I�V�N�H��

�U�D�Y�Q�L�Q�H�����2�V�Q�R�Y�H���&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D���S�R�V�W�D�Y�L�O�L���V�X���������������J�R�G�L�Q�H���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�D�U���$�O�O�H�Q���&�R�U�P�D�F�N�����N�R�M�L��

je �S�R�Q�X�G�L�R�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�H�� �R�V�Q�R�Y�H�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �V�O�L�N�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D���� �L�� �L�Q�å���� �*�R�G�I�U�H�\��

�+�R�X�Q�V�I�L�H�O�G���N�R�M�L���M�H���X���U�D�]�G�R�E�O�M�X���R�G���������������G�R���������������J�R�G�L�Q�H���V�P�L�V�O�L�R���W�H�K�Q�L�þ�N�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���Q�R�Y�R�J��

�X�U�H�ÿ�D�M�D�����=�D���G�R�S�U�L�Q�R�V���X���P�H�G�L�F�L�Q�L���R�Y�D���V�X���G�Y�D���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�N�D���������������J�R�G�L�Q�H���G�R�E�L�O�D���1�R�E�H�O�R�Y�X��

na�J�U�D�G�X���� �3�U�Y�L���X�U�H�ÿ�D�M���]�D���&�7���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q���M�H���X���0�D�\�R���N�O�L�Q�L�F�L�����6�M�H�G�L�Q�M�H�Q�H���$�P�H�U�L�þ�N�H���'�U�å�D�Y�H- 

SAD���� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �D�� �N�R�U�L�V�W�L�R�� �V�H�� �]�D�� �S�U�H�J�O�H�G�� �D�Q�D�W�R�P�V�N�L�K�� �R�U�J�D�Q�D�� �J�O�D�Y�H���� �9�H�ü�� �V�O�M�H�G�H�ü�H��

�J�R�G�L�Q�H�� �L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�L�� �V�X�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �]�D�� �S�U�H�J�O�H�G�� �G�U�X�J�L�K�� �R�U�J�D�Q�D���� �D�E�G�R�P�H�Q�D�� �S�U�L�M�H�� �V�Y�H�J�D���� �D�� ������������

godine �E�L�O�M�H�å�L�P�R���S�U�Y�L���X�U�H�ÿ�D�M���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q���X���.�%�&-u Zagreb pod vodstvom prof. 

�*�Y�R�]�G�D�Q�R�Y�L�ü�D������������ 

�3�R�þ�H�F�L���&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D���R�V�O�D�Q�M�D�M�X���V�H���Q�D���N�O�D�V�L�þ�Q�X���W�R�P�R�J�U�D�I�L�M�X���ã�W�R���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���V�L�Q�N�U�R�Q�R��

kretanje rtg-cijevi i rtg-�I�L�O�P�D���]�D���Y�U�L�M�H�P�H���H�N�V�S�R�]�L�F�L�M�H�����.�R�G���&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D��mjeri se atenuacija 

(slabljenje intenziteta), rtg-�]�U�D�N�D�� �S�U�R�O�D�V�N�R�P�� �N�U�R�]�� �W�L�M�H�O�R���� �ã�W�R�� �V�H�� �E�L�O�M�H�å�L�� �Q�D�� �G�H�W�H�N�W�R�U�L�P�D����

Stupanj apsorpcije rtg-�]�U�D�þ�H�Q�M�D���L�]�U�D�å�D�Y�D���V�H���+�R�X�Q�V�I�L�H�O�G�R�Y�R�P���M�H�G�L�Q�L�F�R�P�����+�8�������-�H�G�Q�D���+�8��

predstavlja postotak atenuacije, odnosno slabljenja intenziteta rtg- �]�U�D�þ�H�Q�M�D���S�U�L���S�U�R�O�D�V�N�X��

�N�U�R�]���M�H�G�D�Q���N�X�E�L�N���Y�R�G�H���S�U�L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���R�G�������ƒ���&�������������������.���� 

Haunsfild (izvorno hounsfield, znak HU, CT-jedinica ili CT-�E�U�R�M���� �M�H�� �S�R�V�H�E�Q�D���� �M�R�ã��

�Q�H�V�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�L�U�D�Q�D�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �+�R�X�Q�V�I�L�H�O�G�R�Y�H�� �O�M�H�V�W�Y�L�F�H�� �U�D�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�� �J�X�V�W�R�ü�H�� �W�N�L�Y�D�� �X��

kompjut�R�U�L�]�L�U�D�Q�R�M�� �W�R�P�R�J�U�D�I�L�M�L���� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D�� �W�L�V�X�ü�L�Q�N�R�P�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�D�W�D�� �S�U�L�J�X�ã�H�Q�M�D�� �U�W�J-

�]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �X�� �Y�R�G�L���� �1�D�� �W�R�M�� �O�M�H�V�W�Y�L�F�L�� �Y�R�G�L�� �M�H�� �S�U�L�G�U�X�å�H�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �Q�X�O�D�� �+�8���� �D�� �]�U�D�N�X��-1000 

HU. Za meka tkiva ta vrijednost iznosi oko -200 do oko +804 HU, za unutarnje organe 

oko +40 do oko +60 HU, za krv +40 do +70 HU, za dojke -150 do -1110 HU, za masno 

tkivo -140 do -���������� �+�8���� �]�D�� �S�O�X�ü�D�� �R�N�R��-1200 do -1800 HU, a za kosti +200 do +1000 

�+�8���������� �9�D�å�Q�R�� �M�H�� �L�V�W�D�N�Q�X�W�L�� �G�D�� �+�8�� �Q�L�M�H�� �V�W�D�E�L�O�Q�D�� �P�M�H�U�Q�D�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �W�H�� �G�D�� �M�H�� �R�Y�L�V�Q�D�� �R��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���X�W�M�H�F�D�M�L�P�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���S�R�G�H�ã�H�Q�R�V�W���P�M�H�U�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���L���V�W�X�S�D�Q�M���]�U�D�þ�H�Q�M�D���U�W�J���F�L�M�H�Y�L����

�*�X�V�W�R�ü�D�� �P�H�N�R�J�� �W�N�L�Y�D�� ���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �D�S�V�R�U�S�F�L�M�H���� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �V�O�R�å�H�Q�L�P�� �S�R�V�W�X�S�N�R�P��

�X�V�S�R�U�H�G�E�H�� �S�R�V�W�R�W�N�D�� �D�W�H�Q�X�D�F�L�M�H���� �S�U�R�O�D�V�N�R�P�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �N�U�R�]�� �W�N�L�Y�R�� �W�H�� �S�U�R�O�D�V�N�R�P�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D��

kroz kubik vode. Pri pregledu rtg-�F�L�M�H�Y���V�H���N�U�X�å�Q�R���J�L�E�D�����D���G�H�W�H�N�W�R�U�L���V�D�N�X�S�O�M�D�M�X���S�R�G�D�W�N�H���R��
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atenuaciji rtg-�]�U�D�N�D�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �S�U�R�M�H�N�F�L�M�D�P�D���� �2�Y�R�� �þ�L�Q�L�� �R�V�Q�R�Y�X�� �]�D�� �R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H�� �V�O�L�N�H��

jednog presjeka (engl. scan������ �3�R�G�D�F�L�� �V�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�� �V�H�� �R�E�U�D�ÿ�X�M�X�� �L�� �G�D�M�X��

informacije o apsorpcijskim vrijednostima pojedinih dijelova presjeka. Temeljem 

�D�S�V�R�U�S�F�L�M�V�N�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���J�X�V�W�R�ü�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���Q�X�P�H�U�L�þ�N�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���X���U�D�þ�X�Q�D�O�X���V�H���R�E�O�L�N�X�M�H��

�V�O�L�N�D���� �S�R�K�U�D�Q�M�H�Q�D�� �Q�D�� �U�H�ã�H�W�N�L�� ���H�Q�J�O.matriks���� ���6�O�L�N�D�� �������� �1�D�M�P�D�Q�M�L�� �G�L�R�� �U�H�ã�H�W�N�H�� �M�H�� �S�L�N�V�H�O����

odnosno to je najmanji dio slikovno�J�� �]�D�S�L�V�D�� �L�� �Q�M�H�P�X�� �M�H�� �S�U�L�G�U�X�å�H�Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D��

�D�S�V�R�U�S�F�L�M�V�N�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�]�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �Y�R�O�X�P�H�Q�D�� �W�L�M�H�O�D���� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�]�L�Y�D�� �M�H�G�D�Q�� �Y�R�N�V�H�O����

�0�D�W�U�L�N�V���M�H���Q�H�S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�L���G�L�R���U�D�þ�X�Q�D�O�D���L���P�R�å�H���E�L�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���S�L�N�V�H�O�D�������������[������������

1024 x 1024). Za razliku od toga jedan voks�H�O�����N�R�M�L���þ�L�Q�L���Q�D�M�P�D�Q�M�L���Y�R�O�X�P�H�Q�����S�U�R�P�M�H�Q�O�M�L�Y�D��

�M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�D�����D���R�Y�L�V�L���R���ã�L�U�L�Q�L���S�U�H�V�M�H�N�D�����$�N�R���S�U�L���S�U�H�J�O�H�G�X���N�R�U�L�V�W�L�P�R���G�H�E�O�M�L�Q�X���V�O�R�M�D���R�G�������P�P����

govorimo o malom volumenu, odnosno podaci sakupljeni iz tog volumena su detaljniji. 

�,�V�W�R���V�H���G�R�J�D�ÿ�D���D�N�R���V�H���Q�D���S�U�H�V�M�H�N�X���N�U�R�]���D�E�G�R�P�H�Q���S�U�H�J�O�H�G�D�Y�D���S�R�G�U�X�þ�M�H���M�H�G�Q�R�J���V�O�D�E�L�Q�V�N�R�J��

�N�U�D�O�M�H�ã�N�D���� �]�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �S�U�H�J�O�H�G�D�� �N�R�M�L�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �V�Y�H�� �D�E�G�R�P�L�Q�D�O�Q�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�P��

�S�U�H�V�M�H�N�X���� �'�U�X�J�L�P�� �U�L�M�H�þ�L�P�D�� �M�H�G�D�Q�� �S�L�N�V�H�O�� ���R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�D�M�P�D�Q�M�L�� �G�L�R�� �V�O�L�N�R�Y�Q�R�J�� �]�D�S�L�V�D����

�V�D�G�U�å�D�Y�D�W�� �ü�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X�� �L�]�� �M�H�G�Q�R�J�� �Y�R�N�V�H�O�D�����R�G�Q�R�V�Q�R�� �P�D�Q�M�H�J�� �L�O�L�� �Y�H�ü�H�J�� �Y�R�O�X�P�H�Q�D�� �W�L�M�H�O�D��

(Slika 2). 

 

 

 

�6�O�L�N�D���������0�D�W�U�L�N�V���L�O�L���U�H�ã�H�W�N�D 
 

Dostupno na: 
�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���J�R�R�J�O�H���K�U���V�H�D�U�F�K�T� �P�D�W�U�L�[���F�W���X�U�H�ÿ�D�M�D�	�H�V�S�Y� ���	�E�L�Z� ���������	�E�L�K� ������
&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiV5eikkdDMAhXkAMAKHeL
NCyIQ_A 

 

 

https://www.google.hr/searchq=matrix+ct+uređaja&espv=2&biw=1366&bih=677&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiV5eikkdDMAhXkAMAKHeLNCyIQ_A
https://www.google.hr/searchq=matrix+ct+uređaja&espv=2&biw=1366&bih=677&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiV5eikkdDMAhXkAMAKHeLNCyIQ_A
https://www.google.hr/searchq=matrix+ct+uređaja&espv=2&biw=1366&bih=677&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiV5eikkdDMAhXkAMAKHeLNCyIQ_A
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�6�O�L�N�D���������3�L�N�V�H�O���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�L���G�L�R���V�O�L�N�R�Y�Q�R�J���]�D�S�L�V�D���L���Q�M�H�P�X���M�H���S�U�L�G�U�X�å�H�Q�D��
�R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �D�S�V�R�U�S�F�L�M�V�N�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �J�X�V�W�R�ü�H�� �L�]�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �Y�R�O�X�P�H�Q�D��
tijela, koji se naziva jedan voksel. 
 

Dostupno na: 
http://www.slideshare.net/GamalMahdaly/mri-image-quality 

 

Slika na CT-�X���L�]�U�D�å�H�Q�D���M�H���X���V�L�Y�R�M���V�N�D�O�L�����S�U�L���þ�H�P�X���V�H���Q�X�P�H�U�L�þ�N�L���]�D�S�L�V���M�H�G�Q�R�J���S�L�N�V�H�O�D��

�S�U�L�G�U�X�å�X�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M�� �Q�L�M�D�Q�V�L�� �V�L�Y�H�� �V�N�D�O�H�����$�S�V�R�U�S�F�L�M�V�N�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �J�X�V�W�R�ü�H�� �Y�D�U�L�U�D�M�X�� �R�G���±

���������� �G�R�� ������������ �+�8���� �D�� �S�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�L�M�D�Q�V�L�� �V�L�Y�H�� �V�N�D�O�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M�� �J�X�V�W�R�ü�L�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�R��

�å�H�O�M�L�� �P�L�M�H�Q�M�D�W�L���� �Q�S�U���� �Y�H�ü�D�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�� �Q�L�M�D�Q�V�L�� �V�L�Y�H�� �V�N�D�O�H�� �D�S�V�R�U�S�F�L�M�V�N�L�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D��

�J�X�V�W�R�ü�H�� ���������� �L�� �Y�L�ã�H�� �+�8�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �G�R�E�U�X�� �Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�X�� �N�R�ã�W�D�Q�L�K�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D��

���6�O�L�N�D�� �������� �3�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Y�H�ü�H�J�� �G�L�M�H�O�D�� �V�L�Y�H�� �V�N�D�O�H�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� �J�X�V�W�R�ü�H�� �S�U�L��

�þ�H�P�X�� �V�H�� �Y�L�]�X�D�O�L�]�L�U�D�M�X�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �L�V�S�X�Q�M�H�Q�H�� �Y�H�ü�L�P�� �G�L�M�H�O�R�P�� �]�U�D�N�R�P�� �L�O�L�� �G�U�X�J�L�P�� �S�O�L�Q�R�Y�L�P�D����

sive skale Razlike tkiva CT slike prikazane su nijansama sive skale (prozor) a definirane 

�V�X�� �G�Y�D�P�D�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L�P�D�� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �M�H�� �M�H�G�D�Q�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�L�� �G�L�R�� �V�L�Y�H�� �V�N�D�O�H���� �D�� �G�U�X�J�L�� �U�D�V�S�R�Q��

dominante zastupljenosti. 

 

 

 

Slika 3. Raspon (nijanse sive skale) 
 

Dostupno na: 
http://e2ua.com/group/grayscale-image/ 
 

http://e2ua.com/group/grayscale-image/
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�����������3�R�Y�L�M�H�V�Q�L���U�D�]�Y�R�M���&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D 

 

�5�D�]�Y�R�M�� �N�R�P�S�M�X�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�H�� �W�R�P�R�J�U�D�I�L�M�H�� �R�G�Y�L�M�D�R�� �V�H�� �X�� �Y�L�ã�H�� �I�D�]�D���� �N�R�M�H�� �V�X�� �S�R�]�Q�D�W�H�� �N�D�R��

�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H���� �*�H�Q�H�U�D�F�L�M�H�� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �X�� �S�R�Q�D�M�S�U�L�M�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�R�P�� �L�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�L�P��

odnosom d�H�W�H�N�W�R�U�D���W�H���Q�D�þ�L�Q�R�P���N�U�H�W�D�Q�M�D���U�W�J-cijevi i detektora. 

�8�U�H�ÿ�D�M�L�� �,���� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H�� �L�P�D�O�L�� �V�X�� �V�Y�H�J�D�� �G�Y�D�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D���� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D�� �R�G�� �N�U�L�V�W�D�O�D��

natrijevog jodida, s translacijsko rotacijskim gibanjem rtg-cijevi i detektora . Vrijeme 

potrebno za jedan presjek bilo je od 4,5 do 6,5 minute, a najmanja debljina jednog sloja 

������ �P�P���� �0�D�W�U�L�N�V�� �M�H�� �X�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �E�L�R�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� ������ �[�� �������� �D�� �N�D�V�Q�L�M�H�� �������� �[�� �������� �O�L�Q�L�M�D���� �2�Y�L�� �V�X��

�X�U�H�ÿ�D�M�L���L�P�D�O�L���P�D�O�L���R�W�Y�R�U���N�X�ü�L�ã�W�D�����H�Q�J�O. gantry) �L���P�R�J�O�L���V�X���V�O�X�å�L�W�L���V�D�P�R���]�D���S�U�H�J�O�H�G���P�R�]�J�D���� 

�8�U�H�ÿ�D�M�L�� �,�,���� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H�� �L�P�D�O�L��su 12 detektora napravljenih od kristala bigeminijeva 

oksida s translacijsko rotacijskim gibanjem rtg-cijevi i detektora. Vrijeme ekspozicije je 

�L�P�D�O�R�� �]�Q�D�W�Q�R�� �Q�L�å�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�G�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �,���� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H�� �������� �G�R�� ������ �V�H�N�X�Q�G�L������ �D�� �Q�D�M�P�D�Q�M�D��

debljina sloja je 8 mm. M�D�W�U�L�N�V�� �L�P�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�X�� �������� �[�� �������� �O�L�Q�L�M�D���� �2�W�Y�R�U�� �N�X�ü�L�ã�W�D�� �M�H�� �V�D�G�D��

�]�Q�D�W�Q�R���Y�H�ü�L���W�H���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���S�U�H�J�O�H�G�H���L���G�U�X�J�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���W�L�M�H�O�D�����D���Q�H���V�D�P�R���J�O�D�Y�H���� 

�8�U�H�ÿ�D�M�L�� �,�,�,���� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H�� �L�P�D�M�X�� �G�H�W�H�N�W�R�U�H�� �R�G�� �S�Q�H�X�P�D�W�V�N�R�J�� �S�O�L�Q�D�� �N�V�H�Q�R�Q�D���� �D�� �E�U�R�M��

�G�H�W�H�N�W�R�U�D�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�R�� �Q�D�� ���������� �.�U�H�W�D�Q�M�H�� �U�W�J-�F�L�M�H�Y�L�� �L�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D�� �M�H�� �U�R�W�D�F�L�M�V�N�R�� �]�D�� �������ƒ�� �G�R��

�������ƒ�����9�U�L�M�H�P�H���H�N�V�S�R�]�L�F�L�M�H���V�P�D�Q�M�H�Q�R���M�H���Q�D�������G�R�������V�H�N�X�Q�G�L�����D���Q�D�M�P�D�Q�M�D���G�H�E�O�M�L�Q�D���S�U�H�V�M�H�N�D��

�M�H���V�Y�H�J�D�������G�R�������P�P�����9�H�O�L�þ�L�Q�D���P�D�W�U�L�N�V�D���M�H�����������[�����������O�L�Q�L�M�D���� 

�8�U�H�ÿ�D�M�L�� �,�9���� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �L�P�D�M�X�� �G�H�W�H�N�W�R�U�H�� �R�G�� �S�Q�H�X�P�D�W�V�N�R�J�� �S�O�Lna ksenona, a 

�E�U�R�M���G�H�W�H�N�W�R�U�D���V�H���N�U�H�ü�H���R�G���������� �G�R�������������� �=�D���R�Y�X�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�X���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���G�D���V�X���G�H�W�H�N�W�R�U�L��

�I�L�N�V�L�U�D�Q�L�� �Q�D�� �R�E�R�G�X�� �N�X�ü�L�ã�W�D���� �D�� �N�U�X�å�Q�R�� �J�L�E�D�Q�M�H�� �U�W�J-�F�L�M�H�Y�L�� �M�H�� �]�D�� �������ƒ�� �G�R�� �������ƒ���� �3�R�� �W�L�S�X��

gibanja rtg-cijevi ova generacija se naziva rotacijskom. Ekspozicija rtg-cijevi traje od 2 

do 5 sekundi, a najmanja debljina jednog sloja je 1 mm. Danas su poglavito u uporabi 

�X�U�H�ÿ�D�M�L���W�U�H�ü�H���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H���W�H���G�L�M�H�O�R�P���L���X�U�H�ÿ�D�M�L���þ�H�W�Y�U�W�H���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H�����N�R�M�L���V�X���]�E�R�J���Y�H�O�L�N�R�J���E�U�R�M�D��

�G�H�W�H�N�W�R�U�D�� �L�� �Q�H�ã�W�R�� �V�N�X�S�O�M�L���� �'�D�O�M�Q�M�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�V�N�D�� �X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �G�R�Y�R�G�H�� �G�R��

�S�U�R�G�X�O�M�H�Q�M�D�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �H�N�V�S�R�]�L�F�L�M�H�� �U�W�J�� �F�L�M�H�Y�L�� �ã�W�R�� �M�H�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�R�� �H�Y�D�O�X�D�F�L�M�R�P�� �S�U�H�P�D��

�V�S�L�U�D�O�Q�L�P���W�H���X�O�W�U�D�E�U�]�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�� 

�6�S�L�U�D�O�Q�L�� �&�7�� �M�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �N�R�G�� �N�R�M�H�J�D�� �V�H���� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �U�R�W�D�F�L�M�H�� �U�W�J-cijevi 

�S�R�P�L�þ�H���L���V�Q�L�P�D�Q�L���R�E�M�H�N�W�����8���Y�U�H�P�H�Q�X���Hkspozicije rtg-�F�L�M�H�Y�L���R�Y�R�J�D���&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D�����X�]���S�R�P�D�N��

�V�W�R�O�D�� �W�M���� �V�Q�L�P�D�Q�R�J�� �R�E�M�H�N�W�D���� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�� �M�H�� �L�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �N�R�M�L�� �S�D�O�L�� �L�� �J�D�V�L�� �G�H�W�H�N�W�R�U�H��

(engl. sleep ring)���� �2�Y�D�N�D�Y�� �Q�D�þ�L�Q�� �U�D�G�D�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�H�� �Y�H�ü�H�J�� �E�U�R�M�D��
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presjeka za vrijeme jedne ekspozicije. U jednom aktu, ovisno o kvaliteti rtg-�F�L�M�H�Y�L�����P�R�å�H��

�V�H�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �S�U�H�V�M�H�N�D�� ���������� �������� ������ �L�O�L�� �Y�L�ã�H������ �ã�W�R�� �]�Q�D�W�Q�R�� �X�E�U�]�D�Y�D�� �S�U�H�J�O�H�G�� �L��

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �L�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�H�� �D�U�W�H�I�D�N�D�W�D�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�L�K�� �S�R�P�D�N�R�P���� �7�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �V�S�L�U�D�O�Q�R�J�� �&�7��

�X�U�H�ÿ�D�M�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���V�L�Q�W�H�]�X���W�U�H�ü�H���L���þ�H�W�Y�U�We generacije CT-�D���X�]���L�]�U�D�å�H�Q�H���W�H�K�Q�L�þ�N�H���Q�D�S�U�H�W�N�H��

�K�O�D�ÿ�H�Q�M�D���U�W�J-�F�L�M�H�Y�L�����V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���V�W�X�S�Q�M�D���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���� 

�8�O�W�U�D�E�U�]�L���&�7���X�U�H�ÿ�D�M�L���V�X���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L���Y�H�R�P�D���E�U�]�R�P���U�R�W�D�F�L�M�R�P���U�W�J-cijevi i detektora po 

�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�P�� �L�O�L�� �S�R�� �V�S�L�U�D�O�Q�R�P�� �W�L�S�X�� �W�H�� �Y�L�ã�H�U�H�G�Q�L�P�� �U�D�V�S�R�U�H�G�R�P�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D�� �X�� �N�X�ü�L�ã�W�X�� �&�7��

�X�U�H�ÿ�D�M�D�����'�H�W�H�N�W�R�U�L���V�X���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���X���U�H�G�R�Y�H���N�R�M�L�K���P�R�å�H���E�L�W�L���Q�D�M�P�D�Q�M�H���G�Y�D���D���Q�D�M�Y�L�ã�H�������������8��

svakom redu ima od 600 do 800 detektora. Jednom rotacijom rtg-cijevi i detektora, kod 

�X�U�H�ÿ�D�M�D�� �V�D�� �������� �U�H�G�R�Y�D�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D���� �G�R�E�L�M�H�� �V�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �R�� ������presjeka. Ako tome 

�S�U�L�G�U�X�å�L�P�R�� �G�D�� �M�H�� �E�U�]�L�Q�D�� �X�� �N�R�M�R�M�� �U�W�J-cijevi napravi jedan krug za 250 ms onda je jasno 

�]�D�ã�W�R�� �V�H�� �R�Y�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �]�R�Y�X�� �X�O�W�U�D�E�U�]�L���� �7�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�V�N�L�� �Q�D�S�U�H�G�D�N�� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �M�H�� �Y�H�]�D�Q�� �]�D��

�X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �N�R�P�S�M�X�W�R�U�D���� �þ�L�P�H�� �V�X�� �R�W�Y�R�U�H�Q�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �Q�R�Yih 

�G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�L�K�� �P�H�W�R�G�D���� �2�Y�G�M�H�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �W�H�K�Q�L�N�X�� �S�U�H�J�O�H�G�D�� �Y�L�V�R�N�R�P��

rezolucijom, koja podrazumijeva prikupljanje podataka detektora koji se pohranjuju na 

dvije memorijske baze, za vrijeme jedne rotacije, a potom daljnjom obradom daju jednu 

sliku �S�U�H�V�M�H�N�D�����2�Y�D���W�H�K�Q�L�N�D���S�U�H�J�O�H�G�D���S�R�V�H�E�Q�R���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���]�D���D�Q�D�O�L�]�X���S�O�X�ü�Q�R�J���S�D�U�H�Q�K�L�P�D����

�V�U�H�G�Q�M�H�J���X�K�D�����D�O�L���W�D�N�R�ÿ�H�U���L���I�L�Q�L�K���N�R�ã�W�D�Q�L�K���O�H�]�L�M�D���� �=�Q�D�þ�D�M�Q�R���M�H���]�D���V�S�R�P�H�Q�X�W�L���L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��

CT angiografije u svezi s rekonstrukcijom, odnosno postprocesorskom obradom, ali 

�W�D�N�R�ÿ�H�U�� �L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �W�H�K�Q�L�N�D�� �S�U�L�N�D�]�D�� �Y�L�U�W�X�D�O�Q�H�� �H�Q�G�R�V�N�R�S�L�M�H���� �N�D�R�� �Q�S�U���� �Y�L�U�W�X�D�O�Q�H��

kolonoskopije.(3)  

 

 

2.2. Osnovni �G�L�M�H�O�R�Y�L���&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D 

 

Dijelovi CT �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �V�X�� �N�X�ü�L�ã�W�H�� ��engl.Gantry)���� �N�R�M�H�J�� �V�D�þ�L�Q�M�D�Y�D�M�X���� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �]�D��

�V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�H�� �V�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �J�U�D�ÿ�H�Q�R�P�� �U�W�J-cijevi, �G�H�W�H�N�W�R�U�V�N�L�� �V�X�V�W�D�Y���� �V�X�V�W�D�Y�� �]�D�� �K�O�D�ÿ�H�Q�M�H����

�Y�L�V�R�N�R�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�V�N�L�� �J�H�Q�H�U�D�W�R�U���� �V�W�R�O�� �]�D�� �S�U�L�K�Y�D�W�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �S�R�P�L�þ�D�Q�� �X�� �V�Y�L�P�� �V�P�M�H�U�R�Y�L�P�D��

���S�O�L�Y�D�M�X�ü�L���V�W�R�O�������W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�����N�R�O�L�P�D�W�R�U�L���L���I�L�O�W�U�L�����6�O�L�N�D�����������8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�D���U�D�G�Q�D���V�W�D�Q�L�F�D���L�P�D��

�U�D�þ�X�Q�D�O�R���� �S�U�R�F�H�V�R�U�� �]�D�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X�� �V�O�L�N�H�� �L�� �X�U�H�ÿ�D�M�H�� �]�D�� �S�R�K�U�D�Q�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �8�� �V�U�H�G�L�Q�L��

�N�X�ü�L�ã�W�D�� �M�H�� �R�W�Y�R�U�� �S�U�R�P�M�H�U�D�� ������ �G�R�� ������ �F�P�� �X�� �N�R�M�L�� �V�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �V�Q�L�P�D�Q�M�D�� �X�Y�O�D�þ�L�� �V�W�R�O�� �V��



Diplomski rad                                                                                                    �/�H�R�Q���$�O�L�þ�L�ü 

8 

 

bolesnikom. Rotacija rtg-�F�L�M�H�Y�L�� �L�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�� �M�H�� �U�L�M�H�ã�H�Q�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P�� �P�R�W�R�U�R�P��

pokretanim remenom ili linearnim motorom u koj�H�J�� �M�H�� �N�X�ü�L�ã�W�H�� �V�W�D�W�R�U���� �D�� �U�W�J-cijev i 

detektori rotor. Moderne rtg-�F�L�M�H�Y�L���&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D���L�P�D�M�X���V�Q�D�J�X���������G�R���������N�:���S�U�L���Q�D�S�R�Q�X���R�G��

�������� �N�9���� �U�R�W�L�U�D�M�X�ü�H�� �D�Q�R�G�H�� �Y�L�V�R�N�R�J�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���� �V�S�H�F�L�M�D�O�Q�R�� �J�U�D�ÿ�H�Q�H�� �D�Q�R�G�H�� �R�G��

�P�R�O�L�E�G�H�Q�D���Q�D���G�H�E�H�O�R�P���J�U�D�I�L�W�Q�R�P���V�O�R�M�X���V�D���å�D�U�L�ã�W�H�P���R�G volframa i renija. Osim rotacijom, 

�F�L�M�H�Y���U�W�J���X�U�H�ÿ�D�M�D���G�R�G�D�W�Q�R���V�H���K�O�D�G�L���S�R�V�H�E�Q�L�P���V�X�V�W�D�Y�R�P���K�O�D�ÿ�H�Q�M�D�����X�O�M�H�����X�O�M�H���L���Y�R�G�D�������1�R�Y�H��

�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H�� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �L�P�D�M�X�� �]�D�G�D�W�D�N���� �S�R�Y�H�ü�D�W�L�� �V�Q�D�J�X�� �U�W�J-�F�L�M�H�Y�L���� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �å�D�U�L�ã�W�H�� �Q�D��

�N�D�W�R�G�L���� �V�N�U�D�W�L�W�L�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �U�R�W�D�F�L�M�H���� �S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L�� �K�O�D�ÿ�H�Q�M�H�� �U�W�J-cijevi. Nova tehnologija izrade 

�Q�H�Y�D�N�X�P�L�U�D�Q�L�K�� �U�R�W�L�U�D�M�X�ü�L�K�� �U�H�Q�W�J�H�Q�V�N�L�K�� �F�L�M�H�Y�L�� �N�R�M�D�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�H�� �X�Y�M�H�W�H��

rezultirala je proizvodnjom STRATON cijevi (STRATON, Siemens Medical, 

�)�R�U�F�K�K�H�L�P���� �1�M�H�P�D�þ�N�D���� ���6�O�L�N�D�� �������� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �N�R�M�L�� �N�R�U�L�V�W�H�� �W�D�N�Y�H�� �F�L�M�H�Y�L�� �L�P�D�M�X�� �Q�D�M�N�U�D�ü�H��

vrijeme skeniranja, oko 0,37 sekundi.  

 

 

 

�6�O�L�N�D���������3�U�H�V�M�H�N���N�U�R�]���N�X�ü�L�ã�W�H���&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D 
 

Dostupno na: 
tomographyhttp://www3.gehealthcare.in/en/products/categories/computed-/ 
discovery_ct750_hd/spectral_imaging 
 

 
�'�H�W�H�N�W�R�U�V�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �L�P�D�M�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�L�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�D����

�1�D�N�R�Q�� �S�U�R�O�D�V�N�D�� �N�U�R�]�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�R�Y�R�� �W�L�M�H�O�R�� �S�U�L�K�Y�D�ü�D�M�X�� �U�W�J-�]�U�D�þ�H�Q�M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J�� �L�Q�W�Hnziteta i 

�S�U�H�W�Y�D�U�D�M�X���J�D���X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���V�L�J�Q�D�O�H���N�R�M�L���V�H���S�R�W�R�P���G�L�J�L�W�D�O�L�]�L�U�D�M�X���L���V�O�X�å�H���]�D���V�O�L�N�R�Y�Q�L���S�U�L�N�D�]�� 

 

 

http://www3.gehealthcare.in/en/products/categories/computed-
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�6�O�L�N�D���������6�W�U�D�W�R�Q���Q�H�Y�D�N�X�P�L�U�D�Q�D���U�R�W�L�U�D�M�X�ü�D���U�W�J-cijev 

 
Dostupno na stranici: 
https://health.siemens.com/ct_applications/somatomsessions/index.php/straton-x-
ray-tube/ 
 

 
Postavljeni �V�X���O�L�Q�H�D�U�Q�R���L�O�L���O�X�þ�Q�R�����G�H�W�H�N�W�R�U�V�N�L���N�D�Q�D�O�L�����G�H�W�H�N�W�R�U�V�N�H���E�D�Q�D�Q�H�������0�R�J�X���E�L�W�L��

�V�F�L�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�L�� ���J�U�D�ÿ�H�Q�L�� �R�G�� �F�H�]�L�M�H�Y�D�� �M�R�G�L�G�D���� �N�D�G�P�L�M�H�Y�D�� �Y�R�O�I�U�D�P�D�W�D�� �L�O�L�� �X�O�W�U�D�E�U�]�L�� �N�H�U�D�P�L�þ�N�L��

detektori), plinski (ksenonski) ionizacijski detektori ili fotodiode. Scintilacijski 

detektor�L�����X���O�X�þ�Q�L�P���G�H�W�H�N�W�R�U�V�N�L�P���N�D�Q�D�O�L�P�D�����R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�M�L���V�X���Q�D���U�W�J-�]�U�D�þ�H�Q�M�H���ã�W�R���Q�H���]�D�K�W�L�M�H�Y�D��

�Y�L�V�R�N�L���Q�D�S�R�Q���]�D���U�D�G���G�H�W�H�N�W�R�U�D���L���U�H�]�X�O�W�L�U�D���P�D�Q�M�R�P���G�R�]�R�P���]�U�D�þ�H�Q�M�D�����6�O�L�N�D���������� �2�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�M�L��

su i na temperaturne promjene, ali su skuplji. Rade na principu scintilacije, odnosno 

�Q�D�N�R�Q�� �L�]�O�D�J�D�Q�M�D�� �L�R�Q�L�]�L�U�D�M�X�ü�H�P�� �]�U�D�þ�H�Q�M�X�� �Q�H�N�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�� �V�F�L�Q�W�L�O�L�U�D�M�X���� �D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �W�D�N�R��

�H�P�L�W�L�U�D�Q�R�J�� �V�Y�M�H�W�O�D�� �X�� �S�U�D�Y�L�O�X�� �M�H�� �U�D�]�P�M�H�U�Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �D�S�V�R�U�E�L�U�D�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �U�W�J-zraka u 

detektorskom materijalu.  

 

 
�6�O�L�N�D���������/�X�þ�Q�R���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���G�H�W�H�N�W�R�U�V�N�L���N�D�Q�D�O�L 

Dostupno na stranici: 
http://radiologijazabolesnike.blogspot.hr/2015/07/kompjuterizirana-tomografija-
ct.html 

https://health.siemens.com/ct_applications/somatomsessions/index.php/straton-x-ray-tube/
https://health.siemens.com/ct_applications/somatomsessions/index.php/straton-x-ray-tube/
http://radiologijazabolesnike.blogspot.hr/2015/07/kompjuterizirana-tomografija-ct.html
http://radiologijazabolesnike.blogspot.hr/2015/07/kompjuterizirana-tomografija-ct.html
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Plinski detektori rade na principu ionizacije plemenitih plinova. Imaju slabiju 

sposobnost detekcije rtg-�]�U�D�þ�H�Q�M�D���W�H���M�H���]�D���Q�M�L�K�R�Y���U�D�G���S�R�W�U�H�E�D�Q���Y�L�V�R�N���Q�D�S�R�Q���L�]�P�H�ÿ�X���S�O�R�þ�D��

detektorske banane. Jeftiniji su, nije im potrebno umjeravanje, ali trebaju povremeno 

obnavljanje plemenitog plina. 

�9�L�ã�H�V�O�R�M�Q�L�� �G�H�W�H�N�W�R�U�V�N�L���V�X�V�W�D�Y�� �V�D�G�U�å�L�� �G�Y�D�� �R�V�Q�R�Y�Q�D�� �W�L�S�D�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D���� �P�D�W�U�L�þ�Q�H�� �L��

�D�G�D�S�W�L�Y�Q�H�� �G�H�W�H�N�W�R�U�H���� �0�D�W�U�L�þ�Q�L�� �G�H�W�H�N�W�R�U�V�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �L�P�D�� �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�H�� �G�H�W�H�N�W�R�U�V�N�H�� �Q�L�]�R�Y�H��

�L�G�H�Q�W�L�þ�Q�H���ã�L�U�L�Q�H�����R�E�L�þ�Q�R���R�N�R�������������P�P���W�D�N�R���G�D���V�Y�D�N�L���G�H�W�H�N�W�R�U�V�N�L���Q�L�]���S�R�N�U�L�Y�D���S�R�G�U�X�þ�M�H���R�G��

���������� �P�P���X���V�U�H�G�L�ã�W�X���S�R�O�M�D���V�N�H�Q�L�U�D�Qja (Slika 7). Primjerice 8-�V�O�R�M�Q�L���&�7���X�U�H�ÿ�D�M���G�D�M�H���S�R�O�M�D��

�R�G�������P�P���î�������������P�P���L�������P�P���î�����������P�P���N�R�O�L�P�D�F�L�M�H�����D������-�V�O�R�M�Q�L���&�7���X�U�H�ÿ�D�M���N�R�U�L�V�W�L���K�L�E�U�L�G�Q�L��

�G�H�W�H�N�W�R�U�� �V�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�P�� �N�R�O�L�P�D�F�L�M�H�� ������ �P�P�� �î�� ���������� �P�P�� �L�� ������ �P�P�� �î�� ���������� �P�P���� �3�U�L�O�D�J�R�G�O�M�L�Y��

detektorski sustav sastoji se od niz�D�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D�� �þ�L�M�D�� �V�H�� �ã�L�U�L�Q�D�� �S�R�V�W�X�S�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �R�G��

�V�U�H�G�L�ã�W�D�� �S�U�H�P�D�� �S�H�U�L�I�H�U�L�M�L���� �6�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�P�� �E�U�R�M�D�� �S�U�H�J�U�D�G�D�� �X�� �S�H�U�L�I�H�U�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D��

�G�H�W�H�N�W�R�U�V�N�R�J�� �Q�L�]�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �V�H�� �Q�M�H�J�R�Y�D�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���� �3�R�� �F�H�Q�W�L�P�H�W�U�X��

detektorskog luka nalazi se do 8 detektora, a u pr�L�O�D�J�R�G�O�M�L�Y�R�P���G�H�W�H�N�W�R�U�V�N�R�P���Q�L�]�X���ã�L�U�L�Q�D��

�U�W�J�� �V�Q�R�S�D�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�� �V�H�� �ã�L�U�L�Q�L�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D�� �E�H�]�� �S�U�H�N�L�G�D�� �ã�W�R�� �]�Q�D�W�Q�R�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�X��

�S�U�R�V�W�R�U�Q�H���U�H�]�R�O�X�F�L�M�H���&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D�� 

 

 

 

�6�O�L�N�D���������0�D�W�U�L�þ�Q�L���G�H�W�H�N�W�R�U�V�N�L���V�X�V�W�D�Y 

Dostupno na stranici: 
600px_Prohttp://4.bp.blogspot.com/qBR3FT8N1QA/VaOEnFWPiSI/AAAAAAA
ABhY/8SKrf7kUpjM/s1600/generator_current_transformerduct%2BMain.jpg   

 

Detek�W�R�U�V�N�L�� �N�D�Q�D�O�L�� �V�O�X�å�H�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�P�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�X�� �G�H�W�H�N�W�R�U�V�N�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D����

�S�U�H�G�S�R�M�D�þ�D�O�D�� �V�L�J�Q�D�O�D�� �L�� �L�Q�W�H�J�U�D�W�R�U�D�� �L�O�L�� �D�Q�D�O�R�J�Q�R�J�� �I�L�O�W�U�D�� �W�H�� �D�Q�D�O�R�J�Q�R-digitalnog 

�S�U�H�W�Y�D�U�D�þ�D���&�7�� �G�H�W�H�N�W�R�U�V�N�L�� �P�R�G�X�O�L�� �P�R�G�H�U�Q�L�P�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�� �X�S�L�M�D�M�X�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� ������ ���� �H�Q�H�U�J�L�M�H��

rtg-�]�U�D�þ�H�Q�M�D���� �D�O�L�� �]�E�R�J�� �Q�H�L�]�E�M�H�å�Q�R�J�� �V�O�R�E�R�G�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D�� �Q�M�L�K�R�Y�D��

http://4.bp.blogspot.com/qBR3FT8N1QA/VaOEnFWPiSI/AAAAAAAABhY/8SKrf7kUpjM/s1600/generator_current_transformer
http://4.bp.blogspot.com/qBR3FT8N1QA/VaOEnFWPiSI/AAAAAAAABhY/8SKrf7kUpjM/s1600/generator_current_transformer
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�H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�� �M�H�� �R�N�R�� ������ ������ �6�Y�D�N�L�� �V�H�� �P�R�G�X�O�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D�� �V�D�� ������ �î�� ������ �S�L�N�V�H�O�D�� �L��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�D�W�D�� 

�6�Y�D�N�L�� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �R�S�V�N�U�E�O�M�H�Q���M�H�� �N�R�O�L�P�D�W�R�U�L�P�D�� �L�� �I�L�O�W�U�L�P�D�� �N�R�M�L�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X�� �L�]�J�O�H�G�� �V�Q�R�S�D��

rtg-�]�U�D�þ�H�Q�M�D�����X�V�N�L�����J�R�W�R�Y�R���P�R�Q�R�N�U�R�P�D�W�V�N�L���L�O�L���O�H�S�H�]�D�V�W�L���V�Q�R�S�������6�O�L�N�D�����������1�M�L�K�R�Y�D���X�O�R�J�D���M�H��

�X�V�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�H�� �L�� �X�S�L�M�D�Q�M�H�� �Q�L�V�N�R�H�Q�H�U�J�L�M�V�N�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �V�S�H�N�W�U�D�� �U�H�Q�W�J�H�Q�V�N�R�J�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D����

�*�U�D�Q�L�þ�Q�L�F�L�� �V�Q�R�S�D�� ���N�R�O�L�P�D�W�R�U�L���� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�X�� �R�G�� �R�O�R�Y�D�� �L�O�L�� �Y�R�O�I�U�D�P�D�� �L�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �Q�D�� �S�U�R�]�R�U�X��

rtg-�F�L�M�H�Y�L�����8���Q�H�N�L�P���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D�P�D���&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D�����,�,�����L���,�9�������Q�D�O�D�]�H���V�H���L�]�D���E�R�O�H�V�Q�L�N�D�����D���L�V�S�U�H�G��

�G�H�W�H�N�W�R�U�D�����S�U�H�W�H�å�Q�R���L�]�P�H�ÿ�X���Q�L�]�R�Y�D���G�H�W�H�N�W�R�U�D���X���V�P�M�H�U�X���]-�R�V�L�������þ�L�P�H���V�H���S�U�H�Y�H�Q�L�U�D���Q�D�V�W�D�Q�D�N��

�D�U�W�H�I�D�N�D�W�D���]�E�R�J���S�U�R�P�M�H�Q�M�O�M�L�Y�R�J���S�R�O�R�å�D�M�D���L�]�Y�R�U�D���U�W�J-�]�U�D�þ�H�Q�M�D�� 

 

 

 

Slika 8. Filtri i kolimatori definiraju izgled rtg-snopa 

Dostupno na: 
https://www.google.hr/search?q=filtri+i+kolimatori+rtg+snopa&rlz=1C2LAVF_en
HR376&biw=1920&bih=989&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi0u
N_Y56nOAhVIlxQKHeNpCpkQ_AUIBigB#tbm=isch&q=filtration+and+collimat
ion+x+ray+in+computer+tomography&imgrc=YizmD0xRY0aqNM%3A 

 
�=�D���U�D�G���&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D���P�U�H�å�Q�L���L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�L���Q�D�S�R�Q�����������9���������+�]���L�V�S�U�D�Y�O�M�D���V�H���X���L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�L��

napon od 250 do 400 V s minimalnim valovanjem (pad napona manji je od 1 %) (Slika 

9). Iz�P�M�H�Q�L�þ�Q�L�� �Q�D�S�R�Q�� �L�]�� �Y�L�V�R�N�R�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�V�N�R�J�� �J�H�Q�H�U�D�W�R�U�D�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H�� ���� �G�R�� ������ �N�+�]��

dovodi se na visokonaponski transformator te osigurava kontinuiran napon i jakost 

https://www.google.hr/search?q=filtri+i+kolimatori+rtg+snopa&rlz=1C2LAVF_enHR376&biw=1920&bih=989&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi0uN_Y56nOAhVIlxQKHeNpCpkQ_AUIBigB#tbm=isch&q=filtration+and+collimation+x+ray+in+computer+tomography&imgrc=YizmD0xRY0aqNM%3A
https://www.google.hr/search?q=filtri+i+kolimatori+rtg+snopa&rlz=1C2LAVF_enHR376&biw=1920&bih=989&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi0uN_Y56nOAhVIlxQKHeNpCpkQ_AUIBigB#tbm=isch&q=filtration+and+collimation+x+ray+in+computer+tomography&imgrc=YizmD0xRY0aqNM%3A
https://www.google.hr/search?q=filtri+i+kolimatori+rtg+snopa&rlz=1C2LAVF_enHR376&biw=1920&bih=989&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi0uN_Y56nOAhVIlxQKHeNpCpkQ_AUIBigB#tbm=isch&q=filtration+and+collimation+x+ray+in+computer+tomography&imgrc=YizmD0xRY0aqNM%3A
https://www.google.hr/search?q=filtri+i+kolimatori+rtg+snopa&rlz=1C2LAVF_enHR376&biw=1920&bih=989&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi0uN_Y56nOAhVIlxQKHeNpCpkQ_AUIBigB#tbm=isch&q=filtration+and+collimation+x+ray+in+computer+tomography&imgrc=YizmD0xRY0aqNM%3A
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istosmjerne struje za rad rtg-�F�L�M�H�Y�L���� �9�L�V�R�N�R�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�V�N�L�� �J�H�Q�H�U�D�W�R�U�L�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X��

postizanje vrlo kra�W�N�L�K���H�N�V�S�R�]�L�F�L�M�D�����]�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���N�O�D�V�L�þ�Q�L�K���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�D���]�Q�D�W�Q�R���V�X���P�D�Q�M�L�K��

�G�L�P�H�Q�]�L�M�D���� �6�W�R�O�� �]�D�� �S�U�H�J�O�H�G�� �R�V�O�R�Q�D�F�� �M�H�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�X�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�D���� �*�U�D�ÿ�H�Q�� �M�H�� �R�G��

�U�D�G�L�R�W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�L�K�� �L�� �þ�Y�U�V�W�L�K�� �X�J�O�M�L�þ�Q�L�K�� �Y�O�D�N�D�Q�D���� �=�D�� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�K�� �V�Q�L�P�D�N�D�� �&�7��

skeniranjem bitan �M�H���Q�L�]���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D�����1�D�J�L�E�����D�Q�J�X�O�D�F�L�M�D�����N�X�ü�L�ã�W�D���&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D���S�R�W�U�H�E�D�Q���M�H��

�]�D�� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�V�L�K�� �S�U�H�V�M�H�N�D���� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �X�� �U�D�V�S�R�Q�X�� �����± �����ƒ���� �.�R�G�� �0�6�&�7-�D�� �Q�D�J�L�E�� �N�X�ü�L�ã�W�D��

�Q�L�M�H���Q�X�å�D�Q���E�X�G�X�ü�L���G�D���V�H���Q�D�N�Q�D�G�Q�L�P���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�P�D���V�O�L�N�H���P�R�J�X���S�R�V�W�L�ü�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���Q�D�J�L�E�L�� 

 

 

 

Slika 9. Pr�H�W�Y�D�U�D�þ���L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�R�J���V�W�U�X�M�Q�R�J���Q�D�S�R�Q�D���X���L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�L 

Dostupno na: 
600px_Prohttp://4.bp.blogspot.com/qBR3FT8N1QA/VaOEnFWPiSI/AAAAAAA
ABhY/8SKrf7kUpjM/s1600/generator_current_transformerduct%2BMain.jpg  

 

�'�H�E�O�M�L�Q�D�� �&�7�� �V�O�R�M�D�� �U�H�J�X�O�L�U�D�� �V�H�� �N�R�O�L�P�D�F�L�M�R�P�� ���V�X�å�H�Q�M�H�P���� �U�W�J-�V�Q�R�S�D�� �X�]�� �X�Y�D�å�D�Y�D�Q�M�H��

divergencije snopa zbog koje je rtg-snop na izvoru �X�å�L�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�D�� �L�]�O�D�]�X�� �S�U�H�P�D��

�G�H�W�H�N�W�R�U�L�P�D�� �ã�L�U�L���� �6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �W�R�� �G�D�� �å�D�U�L�ã�W�H�� �Q�L�M�H�� �W�R�þ�N�D�V�W�R���� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �V�H�� �S�R�O�X�V�M�H�Q�D��

���S�H�Q�X�P�E�U�D������ �(�I�H�N�W�L�Y�Q�D�� �G�H�E�O�M�L�Q�D�� �V�O�R�M�D�� �X�� �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �V�N�H�Q�H�U�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�� �V�X�å�H�Q�M�X��

�V�Q�R�S�D���]�U�D�þ�H�Q�M�D����engl. Section Colimation- SC), ali se razlikuje u spiralnih skenera (Slika 

�����������6�X�å�H�Q�M�H���V�Q�R�S�D �]�U�D�þ�H�Q�M�D odabire se prema vrsti objekta koji se skenira. Ako se radi o 

�P�D�Q�M�H�P���R�E�M�H�N�W�X���V�Q�R�S���V�X�å�D�Y�D�P�R���Q�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�X�������G�R�������P�P�����-�R�ã���W�D�Q�M�D���N�R�O�L�P�D�F�L�M�D���S�R�W�U�H�E�Q�D���M�H��

�]�D�� �G�H�W�D�O�M�Q�X�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �S�O�X�ü�Q�R�J�� �L�Q�W�H�U�V�W�L�F�L�M�D�� ������ �G�R�� ���� �P�P������U MSCT-a tanka kolimacija je 

standardna, a deblji slojevi dobiju se rekonstrukcijom iz tanjih. Parcijalni volumni efekt 

(engl. Partial Volume Effect �í  PVE�����S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H���V�H���N�D�G���W�N�L�Y�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���J�X�V�W�R�ü�H���]�D�X�]�L�P�D�M�X��

http://4.bp.blogspot.com/qBR3FT8N1QA/VaOEnFWPiSI/AAAAAAAABhY/8SKrf7kUpjM/s1600/generator_current_transformer
http://4.bp.blogspot.com/qBR3FT8N1QA/VaOEnFWPiSI/AAAAAAAABhY/8SKrf7kUpjM/s1600/generator_current_transformer
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dijelove iste volumne jedinice. Taj je efekt minimalan u okomitog smjera rtg-snopa na 

anatomsku strukturu, a raste kod objekata koji su paralelni sa smjerom rentgenskog 

�]�U�D�þ�H�Q�M�D���� �3�R�P�D�N�� �V�W�R�O�D�� �X�� �V�H�N�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�R�P�� �V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�X�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�� �G�H�E�O�M�L�Q�L�� �V�O�R�M�D��

�ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���V�H���Q�D�N�R�Q���]�D�Y�U�ã�H�Q�R�J���V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�D���M�H�G�Q�R�J���V�O�R�M�D���V�W�R�O���S�R�P�L�þ�H���]�D���M�H�G�Q�D�N�X���G�H�E�O�M�L�Q�X��

�V�O�R�M�D���� �������� �7�L�M�H�N�R�P�� �V�Q�L�P�D�Q�M�D�� �P�R�å�H�� �G�R�ü�L�� �G�R�� �S�U�H�N�O�D�S�D�Q�M�D�� �V�O�R�M�H�Y�D�� �L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�R�J�� �L�]�O�D�J�D�Q�M�D��

�E�R�O�H�V�Q�L�N�D���L�R�Q�L�]�L�U�D�M�X�ü�H�P���]�U�D�þ�H�Q�M�X�� 

 

 

 

Slika 10. Kolimaciju rtg-�V�Q�R�S�D�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�P�R�� �Y�U�V�W�L��
snimanog objekta 
 

Dostupno na: 
http://4.bp.blogspot.com/g7mnOCT0OxU/VaOFaNtFtVI/AAAAAAAABhg/KvFt
wP7AbOA/s1600/images%%25281%2529.jpg 

 

Rekonstrukcijski postupnik �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �V�H�� �X�U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L�� �V�O�L�N�H�� �L�]�� �Q�H�R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�K��

�S�R�G�D�W�D�N�D�����'�D���E�L���V�O�L�N�D���E�L�O�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�D�����Y�U�O�R���M�H���E�L�W�D�Q���R�P�M�H�U���V�L�J�Q�D�O�D���L���ã�X�P�D����engl. Signal to 

Noice Ratio-SNR). Taj omjer ovisi o rekonstrukcijskom postupniku koji odabire 

�U�D�G�L�R�O�R�ã�N�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�J���� �D�� �N�R�M�L�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �Q�D�M�S�U�L�P�M�H�U�H�Q�L�M�L�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�P�� �W�N�L�Y�X���� �3�R�V�W�X�S�Q�L�F�L��

visoke rezolucije (engl. High Resolution Kernels- HRK���� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�X��

rezoluciju nepro�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�ü�L���ã�X�P�� 

�â�X�P�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�X�� �U�H�]�R�O�X�F�L�M�X�� �W�H�� �R�P�H�W�D�� �U�D�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

�J�X�V�W�R�ü�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �V�Y�R�M�X�� �R�N�R�O�L�Q�X���� �7�R�� �Q�H�� �R�P�H�W�D�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �N�R�ã�W�D�Q�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �L�O�L�� �S�O�X�ü�Q�R�J��

parenhima gdje su prirodni kontrasti susjednih tkiva veliki. Za parenhimske organe 

treba koristiti postupnik za meka tkiva (engl. Soft or Smooth Kernels- SSK) koji 

�V�P�D�Q�M�X�M�X�� �ã�X�P���� �D�O�L�� �L�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�X�� �U�H�]�R�O�X�F�L�M�X���� �3�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L�� �V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�D�� �X�� �0�6�&�7-�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�X��
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postavke koraka (engl.pitch������ �V�X�å�H�Q�M�D�� �V�Q�R�S�D���� �S�R�P�D�N�D�� �V�W�R�O�D�� �L�� �G�H�E�O�M�L�Q�H sloja po jednoj 

rotaciji cijevi. U 16-�V�O�R�M�Q�L�K�� �V�N�H�Q�H�U�D���� �X�V�N�D�� �N�R�O�L�P�D�F�L�M�D�� �M�H�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�D���� �=�D�� ���'��

rekonstrukcije preklapanje susjednih rekonstruiranih slojeva mora biti 50 % da bi 

�U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �V�O�L�N�H�� �E�L�O�D�� �G�R�E�U�D�� �X�� �V�Y�L�P�� �U�D�Y�Q�L�Q�D�P�D���� �3�R�M�H�G�L�Q�L�� �0�6�&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �D�X�W�R�P�D�W�V�Ni 

�Q�D�P�M�H�ã�W�D�M�X�� �V�W�U�X�M�X�� ���P�$�V������ �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �S�L�W�F�K-�X���� �þ�L�P�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�M�X�� �H�N�V�S�R�]�L�F�L�M�X�� �L�� �ã�X�P��

konstantnim. U MSCT-a prikladna je uporaba pojmova brzog spiralnog pregleda (engl. 

Fast Spiral Scanning- FSC) i volumetrijskog pregleda (engl. Volumetric Imaging- VI).  

S obzirom na veliki broj slika u MSCT-a, potrebna je vrlo brza rekonstrukcija od 

�Q�H�N�R�O�L�N�R�� �V�O�L�N�D�� �X�� �V�H�N�X�Q�G�L���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �ã�W�H�G�L�P�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �]�D�� �S�U�H�J�O�H�G���� �6�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D��

analiza dobivenih podataka podrazumijeva naknadne rekonstrukcije slika (multiplanar 

reconstruction-MPR i maximum intesity projection-MIP za vaskularne pretrage, 3D 

preglede za analizu kostiju). U prikazu presjeka kroz tijelo u nekoj drugoj ravnini, osim 

ravnine skeniranja, koristi se multiplanarno reformatiranje (MPR) skeniranog volumena 

uz 3D rekonstrukcije. 

�5�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �V�O�L�N�H�� �L�]�Y�R�G�L�� �V�H�� �Q�D�N�R�Q�� �S�U�H�W�Y�R�U�E�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �S�U�R�ã�O�R��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���V�O�R�M�H�P���O�M�X�G�V�N�R�J���W�L�M�H�O�D���X���D�W�H�Q�X�D�F�L�M�V�N�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�U�L���þ�H�P�X���V�H���G�R�E�L�Y�D�M�X���S�R�G�D�F�L��

�N�R�M�H�� �Q�D�]�L�Y�D�P�R�� �Q�H�R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�P�� �S�R�G�D�F�L�P�D��(engl. row data). Rekonstrukciju slike 

�]�D�S�R�þ�L�Q�M�H�P�R���Y�H�ü���R�G�D�E�L�U�R�P���S�R�O�M�D���L�Q�W�H�U�H�V�D (engl. Field of View- FOV) jer samo ono rtg-

�]�U�D�þ�H�Q�M�H���N�R�M�H���S�U�R�O�D�]�L���N�U�R�]�� �Q�M�H�J�D���V�O�X�å�L���]�D���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���V�O�L�N�H���� �$�W�H�Q�X�D�F�L�M�V�N�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���M�H�G�Q�H��

�W�R�þ�N�H�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� ���S�L�N�V�H�O���� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �N�D�R�� �S�U�R�V�M�H�N�� �D�W�H�Q�X�D�F�L�M�V�N�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�Y�L�K�� �U�W�J-zraka 

ko�M�H�� �S�U�R�ÿ�X�� �N�U�R�]�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�� �Y�R�O�X�P�Q�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�� ��voksel) (Slika 11). Takva nefiltrirana 

�S�R�Y�U�D�W�Q�D�� �S�U�R�M�H�N�F�L�M�D�� �G�D�M�H�� �Q�H�R�ã�W�U�X�� �V�O�L�N�X�� �]�D�P�X�ü�H�Q�L�K�� �U�X�E�R�Y�D���� �D�� �I�L�O�W�U�L�U�D�Q�M�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�P�R��

�S�U�R�F�H�V�R�P�� �N�R�Q�Y�R�O�X�F�L�M�H���� �&�7�� �E�U�R�M�H�Y�L�� ���D�W�H�Q�X�D�F�L�M�V�N�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�L���� �+�8���� �V�X�� �Q�X�P�H�U�L�þ�N�H��

vrijednosti koje pridodajemo svakom vokselu u tijeku rekonstrukcije slike, a koje ovise 

o stupnju atenuacije rtg-�]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �N�R�M�H�J�� �W�D�M�� �G�L�R�� �W�N�L�Y�D�� �X�]�U�R�N�X�M�H���� �6�Y�D�N�L�� �V�O�R�M�� �&�7�� �V�N�H�Q�D��

�S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q���M�H���X���P�D�W�U�L�F�X���N�R�M�D���V�D�G�U�å�L���G�R�������������î�������������Y�R�N�V�H�O�D�����D���V�Y�D�N�L���M�H���Y�R�N�V�H�O���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q��

brojnim fotonima. 
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�6�O�L�N�D�����������$�W�H�Q�X�D�F�L�M�V�N�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���S�L�N�V�H�O�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���N�D�R��
prosjek svih atenuacijskih vrijednosti rtg-zraka koje su 
�S�U�R�ã�O�H���N�U�R�]���M�H�G�D�Q���Y�R�N�V�H�O 
 

Dostupno na stranici: http://serc.carleton.edu/research_education/geochemsheets/ 
 
�&�7���E�U�R�M���V�H���L�]�U�D�å�D�Y�D���X���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�P���R�P�M�H�U�X���S�U�H�P�D���Y�R�G�L���þ�L�M�L���M�H���U�D�G�L�R�G�H�Q�]�L�W�H�W���N�R�Q�V�W�D�Q�W�D�Q��

i iznosi 0. (zrak �± 1000, mast �± �����������N�U�Y�������������G�R���������������P�L�ã�L�ü���������������N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R���V�U�H�G�V�W�Y�R������

�����������N�R�ã�W�D�Q�R���W�N�L�Y�R���������������L���Y�L�ã�H�����E�H�]���J�R�U�Q�M�H�J���O�L�P�L�W�D�������/�M�X�G�V�N�R���R�N�R���P�R�å�H���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�W�L���V�D�P�R��

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q���U�D�V�S�R�Q���Q�L�M�D�Q�V�L���V�L�Y�H���O�M�H�V�W�Y�L�F�H�����������G�R�����������+�8�����R�Y�L�V�Q�R���R���X�Y�M�H�W�L�P�D���J�O�H�G�D�Q�M�D�������'�D��

�E�L���V�H���P�R�J�O�D���X�R�þ�L�W�L���P�D�Q�M�D���U�D�]�O�L�N�D���]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���R�E�M�H�N�W���W�U�H�E�D���N�R�U�L�V�W�L�W�L���S�U�L�N�O�D�G�Q�L���V�H�J�P�H�Q�W���V�L�Y�H��

ljestvice, a �V�U�H�G�L�ã�W�H���O�M�H�V�W�Y�L�F�H���W�U�H�E�D���Q�D�P�M�H�V�W�L�W�L���S�U�H�P�D���D�W�H�Q�X�D�F�L�M�V�N�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���N�R�M�H���V�X��

�R�G�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�J�� �L�Q�W�H�U�H�V�D���� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�X�� �N�R�M�D�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �V�Y�M�H�W�O�L�Q�X�� �V�O�L�N�H���� �2�E�U�D�G�D�� �L�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �V�O�L�N�H��

�S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �P�R�J�X�� �Y�U�ã�L�W�L�� �Q�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�R�M�� �&�7�� �V�O�L�F�L���� �2�G��

jednostav�Q�L�K�� �P�M�H�U�H�Q�M�D���S�R�V�W�R�M�L�� �P�M�H�U�H�Q�M�H���G�X�å�L�Q�H�� �X�� �P�L�O�L�P�H�W�U�L�P�D���W�H���J�X�V�W�R�ü�H�� �Q�H�N�R�J�� �W�N�L�Y�D�� �X��

�+�8�����1�D���Q�H�N�L�P���V�H���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D���P�R�å�H���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�W�L���L���Y�R�O�X�P�H�Q���Q�H�N�R�J���S�D�W�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�F�H�V�D�� 

�'�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���&�7���V�O�L�N�H���V���N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���V�N�H�Q�H�U�D�����R�E�L�þ�Q�R���M�H���W�U�D�M�Q�R���S�R�K�U�D�Q�M�H�Q�D���Q�D��

�I�L�O�P�X�����3�R�þ�H�W�N�R�P������-ih �J�R�G�L�Q�D�����������V�W�R�O�M�H�ü�D���X���X�S�R�W�U�H�E�L���M�H���M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�L���S�U�R�W�R�N�R�O���L���Q�R�U�P�D���X��

�G�L�J�L�W�D�O�Q�R�M�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�L�� �P�H�G�L�F�L�Q�V�N�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�]�L�Y�D DICOM (engl. Digital 

Imaging and Communications in Medicine). Analogni signal koji nastaje na detektorima 

pretvara se u digitalni putem analogno-�G�L�J�L�W�D�O�Q�R�J���S�U�H�W�Y�D�U�D�þ�D�����6�L�J�Q�D�O���V�H���Q�D�G�D�O�M�H���R�E�U�D�ÿ�X�M�H��

�X���U�D�þ�X�Q�D�O�X���W�H���V�H���S�U�H�N�R���G�L�J�L�W�D�O�Q�R-�D�Q�D�O�R�J�Q�R�J���S�U�H�W�Y�D�U�D�þ�D���S�U�H�Q�R�V�L���Q�D���P�R�Q�L�W�R�U�����'�L�J�L�W�D�O�Q�H���U�W�J-

�P�U�H�å�H���N�R�M�H���V�X���V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H���R�G���X�U�H�ÿ�D�M�D���N�R�M�L���U�D�]�P�M�H�Q�M�X�M�X���G�L�J�L�W�D�O�Q�H���V�O�L�N�H���Q�D�]�L�Y�D�M�X���V�H PACS 

(engl. Picture Archiving and Communication System). Da bi digitalna rtg-�P�U�H�å�D���E�L�O�D���X��

�I�X�Q�N�F�L�M�L���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �P�U�H�å�Q�L�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�� �S�U�R�J�U�D�P���� �5�D�G�Q�H�� �V�W�D�Q�L�F�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X��

�V�D�P�R�V�W�D�O�Q�D���U�D�þ�X�Q�D�O�D���V���P�R�Q�L�W�R�U�R�P���L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P���D�S�O�L�N�D�F�L�M�V�N�L�P���S�U�R�J�U�D�P�R�P���]�D���R�E�U�D�G�X��

http://serc.carleton.edu/research_education/geochemsheets/
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�V�O�L�N�H���L���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�M�L���P�R�J�X���E�L�W�L���S�R�Y�H�]�D�Q�L���X���P�U�H�å�X���V���P�U�H�å�Qim programom (Slika 12). Kao 

osnovni dio svakog PACS �V�X�V�W�D�Y�D���Q�D�O�D�]�L���V�H���L���O�D�V�H�U�V�N�D���N�D�P�H�U�D�����7�R���M�H���X�U�H�ÿ�D�M���N�R�M�L���Q�D���I�L�O�P��

�O�D�V�H�U�R�P���S�U�H�Q�R�V�L���V�O�L�N�R�Y�Q�H���S�R�G�D�W�N�H���V���U�D�G�Q�L�K���V�W�D�Q�L�F�D���L�O�L���X�U�H�ÿ�D�M�D���S�R�Y�H�]�D�Q�L�K���X���P�U�H�å�X�� 

 

 

 

Slika 12. Digitalna rtg-�P�U�H�å�D�� 

Dostupno na: 
http://2.bp.blogspot.com/cC7s8kOQtx8/VaOG3KAsqfI/AAAAAAAABhw/6T9yW
Dcvfig/s400/clarity%2Bworkflow.jpg 

 

2.3. Artefakti pri CT snimanjima  

 

�$�U�W�H�I�D�N�W�L���S�U�L���&�7���V�Q�L�P�D�Q�M�L�P�D���R�S�ü�H�Q�L�W�R���V�H���P�R�J�X���U�D�]�Y�U�V�W�D�W�L���X���D�U�W�H�I�D�N�W�H���N�R�M�L���Q�D�V�W�D�M�X���Q�D��

fizikalnim osnovama, artefakte vezane za bolesn�L�N�H���� �D�U�W�H�I�D�N�W�H�� �Y�H�]�D�Q�H�� �]�D�� �V�D�P�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �L��

�D�U�W�H�I�D�N�W�H���K�H�O�L�N�D�O�Q�R�J���L���Y�L�ã�H�V�O�R�M�Q�R�J���X�U�H�ÿ�D�M�D�����$�U�W�H�I�D�N�W�L���Q�D���I�L�]�L�N�D�O�Q�L�P���R�V�Q�R�Y�D�P�D���Q�D�V�W�D�M�X���N�D�R��

�U�H�]�X�O�W�D�W�� �D�S�V�R�U�S�F�L�M�H�� �I�R�W�R�Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �S�U�L�� �S�U�R�O�D�]�X�� �N�U�R�]�� �W�N�L�Y�R�� �L�O�L�� �R�U�J�D�Q���� �6�Q�R�S�� �U�W�J-

�]�U�D�þ�H�Q�M�D���N�R�M�L���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���I�R�W�R�Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���S�U�R�O�D�V�N�R�P���N�U�R�]���R�E�M�H�N�W���S�R�V�W�D�M�H�����W�Y�U�ÿ�L����

�R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�M�H�J�R�Y�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �U�D�V�W�H�� �]�D�W�R�� �ã�W�R�� �V�H�� �I�R�W�R�Q�L�� �Q�L�å�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �X�S�L�M�D�M�X�� �S�X�Q�R�� �Y�L�ã�H�� �R�G��

�I�R�W�R�Q�D�� �Y�L�ã�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �1�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �D�U�W�H�I�D�N�W�L�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�]�L�Y�D�M�X artefakti tvrdog 

snopa (engl. Beam Hardening)ili  kupasti artefakti (engl. Cupping), �E�X�G�X�ü�L���G�D���S�U�R�O�D�V�N�R�P��

�N�U�R�]�� �F�L�O�L�Q�G�U�L�þ�Q�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �V�W�Y�D�U�D�M�X�� �R�E�O�L�N�� �ã�D�O�L�F�H (Slika 13) (Slika 14)���� �0�R�J�X�� �V�H�� �L�]�E�M�H�ü�L��

�S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �I�L�O�W�U�D�F�L�M�H�� �L�� �N�R�U�H�N�F�L�M�H�� �X�� �X�J�D�ÿ�D�Q�M�X�� ���N�D�O�L�E�U�L�U�D�Q�M�X���� �L�� �S�R�V�H�E�Q�L�P�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�P��

�S�U�R�J�U�D�P�R�P���]�D���N�R�U�H�N�F�L�M�X���W�Y�U�G�R�ü�H���Vnopa.  
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Slika 13. Artefakti tvrdog snopa 

Dostupno na: 
http://3.bp.blogspot.com/xepBZX7KUFI/VaOHXHo2KYI/AAAAAAAABh4/fQP
cdrd94GU/s1600/preuzmi.jpg 
 

 

 

 

Slika 14. Kupasti artefakti 

Dostupno na: 
http://1.bp.blogspot.com/LMdgXUs9uiA/VaOHpUcEHjI/AAAAAAAABiA/wmzJ
0gXYuDo/s320/142d6c6760890cec00173fad02b622_gallery.png 

 
Drugi tip artefakta je formiranje tamnih rubova na granici dvaju tkiva s vrlo 

�Y�H�O�L�N�R�P�� �U�D�]�O�L�N�R�P�� �J�X�V�W�R�ü�H�� ���Q�S�U���� �N�R�V�W�� �L�� �]�U�D�N�� �X�� �S�U�V�L�ã�W�X�� �W�H�� �Q�D�� �U�X�E�X�� �N�U�Y�Q�L�K�� �å�L�O�D�� �Q�D�N�R�Q��

�S�U�L�P�M�H�Q�H���N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�J���V�U�H�G�V�W�Y�D�������D���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���V�X���Q�H�S�U�L�P�M�H�U�H�Q�R�J���R�P�M�H�U�D���V�L�J�Q�D�O�D���L���ã�X�P�D���� 

Artefakt�L�� �S�D�U�F�L�M�D�O�Q�R�J�� �Y�R�O�X�P�Q�R�J�� �H�I�H�N�W�D�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �O�R�ã�R�P�� �S�U�R�F�M�H�Q�R�P�� �J�X�V�W�R�ü�H�� �W�N�L�Y�D�� �V��

�Y�H�O�L�N�R�P�� �U�D�]�O�L�N�R�P�� �X�� �J�X�V�W�R�ü�L�� �X�� �]-�R�V�L�� ���Q�S�U���� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �V�W�U�D�å�Q�M�H���O�X�E�D�Q�M�V�N�H�� �M�D�P�H������ �3�R�M�D�Y�O�M�X�M�X��

http://1.bp.blogspot.com/LMdgXUs9uiA/VaOHpUcEHjI/AAAAAAAABiA/wmzJ0gXYuDo/s320/142d6c6760890cec00173fad02b622_gallery.png
http://1.bp.blogspot.com/LMdgXUs9uiA/VaOHpUcEHjI/AAAAAAAABiA/wmzJ0gXYuDo/s320/142d6c6760890cec00173fad02b622_gallery.png
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�V�H���N�D�R���K�L�S�R�G�H�Q�]�Q�H���L�O�L���K�L�S�H�U�G�H�Q�]�Q�H���Y�R�G�R�U�D�Y�Q�H���O�L�Q�L�M�H�����D���P�R�J�X���V�H���L�]�E�M�H�ü�L���X�S�R�U�D�E�R�P���W�D�Q�M�L�K��

slojeva. Artefakti mogu nastati i od raznih metalnih predmeta u ili na tijelu bolesnika 

(klipse, metalni ukrasi, proteze). 

Artefakti predmeta koji se ne mogu odstraniti prije snimanja mogu se ponekad 

�X�E�O�D�å�L�W�L�� �D�Q�J�X�O�D�F�L�M�R�P�� ���Q�D�J�L�E�R�P���� �N�X�ü�L�ã�W�D���� �3�R�V�W�R�M�H�� �L�� �S�R�V�H�E�Q�L�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�� �Srogrami za 

minimaliziranje artefakata metalnih predmeta. Artefakti nastali zbog micanja bolesnika 

�P�R�J�X���V�H���L�]�E�M�H�ü�L���X���V�X�U�D�G�O�M�L�Y�L�K���E�R�O�H�V�Q�L�N�D���S�U�D�Y�L�O�Q�L�P���X�S�X�W�D�P�D���R���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X���G�D�K�D���S�U�L�O�L�N�R�P��

�V�Q�L�P�D�Q�M�D���� �8�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �N�R�M�L�� �Q�H�� �P�R�J�X�� �V�X�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L���� �P�R�U�D�� �V�H�� �S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �V�H�G�D�Fija ili 

anestezija. 

�$�U�W�H�I�D�N�W�L���Y�H�]�D�Q�L���]�D���&�7���X�U�H�ÿ�D�M���Q�D�V�W�D�M�X���D�N�R���M�H���M�H�G�D�Q���R�G���G�H�W�H�N�W�R�U�D�� �,�,�,���� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H���&�7��

�X�U�H�ÿ�D�M�D���L�]�Y�D�Q���X�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�D�����$�U�W�H�I�D�N�W���N�U�X�å�Q�R�J���H�I�H�N�W�D���S�U�L�N�D�]�X�M�H���V�H���N�D�R���S�U�V�W�H�Q�D�V�W�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D��

�L�O�L�� �Q�L�]�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�L�K�� �N�U�X�J�R�Y�D�� �L�]�Q�D�G�� �V�Q�L�P�D�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �W�L�M�H�O�D���� �$�U�W�H�I�D�N�W�L�� �V�W�R�å�D�V�W�R�J�� �V�Q�R�S�D��

(engl. Cone Beam) nastaju zbog rotacije detektora i cijevi oko bolesnika. Podaci 

�S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�� �V�S�R�M�H�G�L�Q�R�J�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�� �Y�R�O�X�P�H�Q�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�D�M�X�� �V�W�R�å�D�F�D�� �X�P�M�H�V�W�R��

�L�G�H�D�O�Q�H�� �U�D�Y�Q�L�Q�H���� �2�Y�L�� �V�H�� �D�U�W�H�I�D�N�W�L�� �S�R�J�R�U�ã�D�Y�D�M�X�� �ã�W�R�� �V�X�� �V�O�R�M�H�Y�L�� �W�D�Q�M�L���� �=�D��izbjegavanje istih 

koriste se multidimenzionalne adaptivne filtracijske tehnike. U multiplanarnih i 3D 

�U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �W�]�Y���� �D�U�W�H�I�D�N�W�L�� �V�W�H�S�H�Q�L�F�D�� �L�O�L�� �D�U�W�H�I�D�N�W�� �]�H�E�U�H�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �ã�L�U�R�N�R�J��

kolimacijskog snopa ili debljih slojeva, zbog nepreklapanja slojeva. �0�R�G�H�U�Q�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �V��

vrlo tankim slojevima u potpunosti odstranjuju pojavu artefakata. 

Primjena kontrastnih sredstava pri CT snimanjima �Q�X�å�Q�D�� �M�H�� �]�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�X��

�S�U�R�N�U�Y�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �D�Q�D�W�R�P�V�N�L�K�� �L�� �S�D�W�R�O�R�ã�N�L�K�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D��(Slika 15). CT je osobito osjetljiv na 

kontrastna sr�H�G�V�W�Y�D�� �L�� �P�R�å�H�� �Q�M�L�K�R�Y�R�P�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �R�W�N�U�L�W�L�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�H�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�H��

�S�D�W�R�O�R�ã�N�L�P�� �S�U�R�F�H�V�L�P�D���� �2�S�W�L�P�D�O�Q�R�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�� �V�U�H�G�V�W�Y�R�� �]�D�� �S�D�U�H�Q�W�H�U�D�O�Q�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �M�H��

jodno, neionsko, niskoosmolarno, urotropno (npr. Iopromid s koncentracijom joda od 

�������� �G�R�� �������� �P�J���P�O������ �X�]�� �S�D�å�O�M�L�Y�L odabir bolesnika i pravilno postavljenu indikaciju. 

�ý�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �N�R�M�L�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �S�U�R�å�L�P�D�Q�M�H�� ���L�P�E�L�E�L�F�L�M�X���� �S�D�W�R�O�R�ã�N�H�� �O�H�]�L�M�H�� �V�X���� �Y�R�O�X�P�H�Q�� �L��

raspodjela kontrastnog sredstva u intravaskularnom sustavu, vaskularizacija i 

�S�H�U�P�H�D�E�L�O�Q�R�V�W���N�U�Y�Q�L�K���å�L�O�D�����Y�R�O�X�P�H�Q���L�Q�W�U�D�Y�D�V�N�X�Oarnog i ekstravaskularnog prostora lezije 

itd. 
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Slika 15. Kontrastna sredstva 

Dostupno na: 
http://2.bp.blogspot.com/FOCubwImzGU/VaOJAluBh5I/AAAAAAAABiU/5DiN
MUqnco8/s1600/images%2B%25282%2529.jpg 

 

 

�����������6�S�L�U�D�O�Q�L���&�7���X�U�H�ÿ�D�M�L 

 

�6�S�L�U�D�O�Q�L���&�7���X�U�H�ÿ�D�M�L �X�U�H�ÿ�D�M���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�X���U�R�W�D�F�L�M�X���U�W�J-cijevi i detektora 

�X�� �M�H�G�Q�R�P�� �V�P�M�H�U�X�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �H�N�V�S�R�]�L�F�L�M�H�� �V�W�Y�D�U�D�M�X�� �V�S�L�U�D�O�Q�R�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�� �R�N�R��

�V�Q�L�P�D�Q�R�J�� �R�E�M�H�N�W�D�� ���6�O�L�N�D�� ���������� �6�W�R�O�� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �V�H�� �O�L�Q�H�D�U�Q�R�� �S�R�P�L�þ�H�� �N�U�R�]�� �S�U�L�P�D�U�Q�L�� �U�W�J- 

snop. Tom tehnologijom podaci �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�� �L�]�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �Y�R�O�X�P�H�Q�D�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�R�Y�D�� �W�L�M�H�O�D��

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�� �V�H�� �R�E�U�D�ÿ�X�M�X�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�L�P�� �S�R�V�W�X�S�Q�L�F�L�P�D�� �]�D�� �V�S�L�U�D�O�X���� �3�R�V�W�X�S�Q�L�F�L�� �S�U�X�å�D�M�X��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �V�O�R�M�H�Y�D�� �L�� �W�U�R�G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�D�O�Q�H�� �V�O�L�N�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �D�Q�D�W�R�P�V�N�L�K��

�V�W�U�X�N�W�X�U�D���L���N�U�Y�Q�L�K���å�L�O�D�� 

Prednosti s�S�L�U�D�O�Q�L�K�� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�H�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H�� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �M�H�V�X��

�G�R�E�D�U�� �S�U�L�N�D�]�� �R�U�J�D�Q�D�� �V�� �I�L�]�L�R�O�R�ã�N�L�P�� �S�R�N�U�H�W�L�P�D���� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �I�L�Q�L�K�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D��

���S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� �S�O�X�ü�Q�R�J�� �L�Q�W�H�U�V�W�L�F�L�M�D������ �E�U�]�L�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�L�� �S�U�L�N�D�]�� �N�U�Y�Q�L�K�� �å�L�O�D�� ���D�Q�J�L�R�� �&�7���� �W�H��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �Y�L�U�W�X�D�O�Q�H�� �H�Q�G�R�V�N�R�S�L�M�H���� �1�D�M�V�X�Y�U�H�P�H�Q�L�M�L�� �Y�L�ã�H�V�O�R�M�Q�L�� �V�S�L�U�D�O�Q�L�� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�� ���9�,�,����

�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D���� �0�6�&�7���� �G�D�M�X�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �V�W�X�S�D�Q�M�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�H�� �L�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�H�� �U�H�]�R�O�X�F�L�M�H���� �0�R�J�X�� �L�P�D�W�L��

do 320 detektorskih kanala, vrijeme rotacije rtg-cijevi je 0,25 sekunda, a kolimacija rtg 

snopa je 0,24 mm. 
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�6�O�L�N�D�����������6�K�H�P�D���U�D�G�D���V�S�L�U�D�O�Q�R�J���&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D 

Dostupno na: 
http://3.bp.blogspot.com/7u9aV28IFxU/VaNdx_XBnAI/AAAAAAAABf0/MWUz
bFr-upo/s1600/CT_Brenner_Hall.jpg 

 

Najmoderniji aparati su �Y�L�ã�H�V�O�R�M�Q�L CT �X�U�H�ÿ�D�M�L���� �N�R�M�L�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�M�X�� �Y�L�ã�H�� �G�H�W�H�N�W�R�U�V�N�L�K��

�V�O�R�M�H�Y�D���� �9�L�ã�H�V�O�R�M�Q�L�� �G�H�W�H�N�W�R�U�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�Q�M�H�� �]�Q�D�W�Q�R�� �Y�H�ü�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D��

dobivenih nakon prolaska rentgenskih zraka kroz tijelo bolesnika. Na taj se na�þ�L�Q���Q�D�N�R�Q��

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H�� �R�E�U�D�G�H���� �R�V�L�P�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�K�� �D�N�V�L�M�D�O�Q�L�K�� �L�O�L�� �S�R�S�U�H�þ�Q�L�K�� �V�O�R�M�H�Y�D���� �G�R�E�L�M�X�� �L��

rekonstruirani frontalni ili koronarni slojevi te sagitalni slojevi, odnosno rekonstrukcije 

istih���� �8�� �L�V�W�R�� �Y�U�L�M�H�P�H���� �Y�H�O�L�N�L�� �Q�D�S�R�U�L�� �L�� �R�V�W�Y�D�U�H�Q�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�D�� �X�V�P�M�H�U�H�Q�L�� �V�X�� �Qa izlaganje 

�E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �ã�W�R�� �P�D�Q�M�R�M�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �S�U�H�W�U�D�J�D�� Nakon prolaska, kroz tkiva u 

�R�U�J�D�Q�L�]�P�X�� �N�R�M�L�� �L�P�D�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�H�� �D�S�V�R�U�S�F�L�M�H���� �]�U�D�þ�H�Q�M�H�� �S�D�G�D�� �Q�D�� �G�H�W�H�N�W�R�U�H�� �N�R�M�L��

fotone pretvaraju u signale proporcionalne koeficijentu apsorpcije snimanog dijela 

tijela. Iz niza takvih projekcija, nastalih za vrijeme kretanja cijevi i detektora oko 

�S�D�F�L�M�H�Q�W�D�����V�O�R�å�H�Q�L�P���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�P���D�O�J�R�U�L�W�P�L�P�D���X�]���S�R�P�R�ü���U�D�þ�X�Q�D�O�D���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D���V�H���V�O�L�N�D��

snimanog dijela tijela. 

 

�����������0�6�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�L 

Sredinom 80-ih godina 20.st. �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q���M�H���N�O�L�]�Q�L���S�U�V�W�H�Q���W�D�N�R���G�D���V�X���G�R�W�D�G�D�ã�Q�M�L���U�W�J-

�N�D�E�H�O�� �L�� �Ä�E�X�E�D�Q�M�³�� �V�X�V�W�D�Y�� �P�R�J�O�L�� �E�L�W�L�� �Q�D�S�X�ã�W�H�Q�L���� �.�R�Q�W�D�N�W�Q�L�� �S�U�V�W�H�Q�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �S�U�L�M�H�Q�R�V��

http://3.bp.blogspot.com/7u9aV28IFxU/VaNdx_XBnAI/AAAAAAAABf0/MWUzbFr-upo/s1600/CT_Brenner_Hall.jpg
http://3.bp.blogspot.com/7u9aV28IFxU/VaNdx_XBnAI/AAAAAAAABf0/MWUzbFr-upo/s1600/CT_Brenner_Hall.jpg
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�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���L�]���V�W�D�W�L�þ�Q�R�J���L�]�Y�R�U�D���Q�D�S�D�M�D�Q�M�D���Q�D���V�W�D�O�Q�R���U�R�W�L�U�D�M�X�ü�H���S�R�V�W�R�O�M�H�����&�7���X�U�H�ÿ�D�M��

s kliznim prstenima sada mo�å�H�� �U�R�W�L�U�D�W�L�� �V�W�D�O�Q�R�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�H�� �Q�H�� �P�R�U�D�� �]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�W�L���� �2�Y�D��

�L�Q�R�Y�D�F�L�M�D�� �M�H�� �G�R�Y�H�O�D�� �G�R�� �U�H�Q�H�V�D�Q�V�H�� �X�� �V�S�L�U�D�O�Q�R�P�� �V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�X���� �2�Y�D�N�Y�L�� �V�S�L�U�D�O�Q�L�� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�L��

�P�R�J�X�� �V�D�G�D�� �S�U�L�N�D�]�D�W�L�� �F�L�M�H�O�D�� �D�Q�D�W�R�P�V�N�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �S�O�X�ü�D�� �E�U�]�L�Q�R�P�� ������ �G�R�� ������

�V�H�N�X�Q�G�L�����8�P�M�H�V�W�R���P�Q�R�J�R���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K �V�O�R�M�H�Y�D�����N�R�M�L���P�R�J�X���E�L�W�L���Q�H�X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�L���]�E�R�J���O�D�J�D�Q�R�J��

�J�L�E�D�Q�M�D�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �L�O�L�� �G�L�V�D�Q�M�D�� ���W�U�E�X�K���� �S�O�X�ü�D���� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�D�N�R�J�� �V�O�R�M�D���� �V�S�L�U�D�O�Q�L�� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M��

�V�N�X�S�O�M�D���S�R�G�D�W�N�H���R���S�D�F�L�M�H�Q�W�X�����X���M�H�G�Q�R�P���S�R�P�D�N�X���V�W�R�O�D�����'�R�E�L�Y�H�Q�L���V�N�X�S���S�R�G�D�W�D�N�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R��

�R�E�U�D�ÿ�X�M�H�P�R�� �L�]�� �þ�H�J�D�� �G�R�E�L�Y�D�P�R�� �W�U�R�G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�D�O�Q�H�� �V�O�L�N�H�� �V�O�R�å�H�Q�L�K�� �N�U�Y�Q�L�K�� �å�L�O�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X��

�E�X�E�U�H�å�Q�H�� �D�U�W�H�U�L�M�H�� �L�O�L�� �D�R�U�W�H���� ���'�� �&�7�� �V�O�L�N�H�� �L�]�� �Y�R�O�X�P�H�Q�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �O�L�M�H�þ�Q�L�F�L�P�D��

�Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�X�� �V�O�R�å�H�Q�L�K�� �S�U�L�M�H�O�R�P�D���� �S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� �R�]�O�M�H�G�H�� �O�L�F�D�� �X�� �W�U�L�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�H���� �D�� �P�R�å�H�� �L�P��

�S�R�P�R�ü�L���S�U�L���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�X���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�Y�Q�L�K���N�L�U�X�U�ã�N�L�K���]�D�K�Y�D�W�D�����&�7���M�H���M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q���S�R���W�R�P�X���ã�W�R��

�P�R�å�H���S�U�X�å�L�W�L���G�H�W�D�O�M�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���J�R�W�R�Y�R���V�Y�D�N�R�P���R�U�J�D�Q�X���X���W�U�E�X�K�X���L���]�G�M�H�O�L�F�L���S�U�L���M�H�G�Q�R�P��

�E�U�]�R�P�� �S�U�H�J�O�H�G�X���� �6�S�L�U�D�O�Q�L�� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �V�W�M�H�F�D�Q�M�H�� �&�7�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�M�L�� �V�D�Y�U�ã�H�Q�R��

odgovaraju trodimenzionalnom, realnom s�W�D�Q�M�X�� �V�Q�L�P�D�Q�R�J�� �R�E�M�H�N�W�D���� �â�L�U�R�N�� �U�D�V�S�R�Q��

�V�R�I�W�Y�H�U�V�N�L�K�� �W�H�K�Q�L�N�D�� �V�� �Q�D�S�U�H�G�Q�L�P�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�L�P�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H��

nevjerojatne 3D "virtualne stvarnosti" (Slika 17).  

 

 

 

�6�O�L�N�D�� �������� �9�L�U�W�X�D�O�Q�D�� �V�W�Y�D�U�Q�R�V�W�� ���'�� �S�U�L�N�D�]�� �S�O�X�ü�D����
Bronhalno stablo je obojene u zeleno a srce, aorta i 
�N�U�D�O�M�H�ã�F�L���V�X���X���F�U�Y�H�Q�R�� 

Dostupno na stranici:http://www.nejm.org/doi/full/10.1056/NEJMra072149
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CT �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �V�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�L�P�� �L�]�Y�R�U�R�P�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� ���H�Q�J�O����Dual Source CT- DECT���� �S�R�þ�H�O�L��

su se razvijati 70-�L�K�� �J�R�G�L�Q�D�� �������� �V�W���� �X�� �F�L�O�M�X�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �&�7�� �S�U�H�J�O�H�G�D���� �D��

intenzivno se razvijaju tijekom 80-ih godina. Smisao je spojiti dvije rtg-cijevi u jednu 

�F�M�H�O�L�Q�X�� �N�D�N�R�� �E�L�V�P�R���� �X�]�� �L�V�W�X�� �L�O�L�� �P�D�Q�M�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D���� �X�� �N�U�D�ü�H�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X�� �G�R�E�L�O�L�� �Y�H�ü�L��

broj iskoristivih podataka. Osnova je slip prstenasta tehnologija koju koristimo u 

�V�S�L�U�D�O�Q�L�P�� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�� �V�� �S�R�N�U�H�W�Q�L�P�� �V�W�R�O�R�P���� �X�]�� �G�R�G�D�W�D�N�� �M�R�ã�� �M�H�G�Q�H�� �U�W�J-cijevi te niza 

detektora (Slika 18). 

 

 

 

�6�O�L�N�D�� �������� �6�K�H�P�D�W�V�N�L�� �G�L�M�D�J�U�D�P�� �G�Y�R�L�]�Y�R�U�Q�R�J�� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �N�R�M�L��
�S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �G�Y�L�M�H�� �V�O�L�N�H�� �Q�D�V�W�D�O�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �G�Y�L�M�H�� �F�L�M�H�Y�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��
energetskih spektara. Snimke prikazuju razlike atenuacije a 
�E�L�O�M�H�å�L�P�R�� �L�K�� �X�� �+�8�� �N�R�M�H�� �S�U�R�L�]�O�D�]�H�� �L�]�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �H�Q�H�U�J�H�Wskih 
spektara. 
 

Dostupno na: 
http://www.dsct.com/index.php/the-technology/increased-diagnostic-information-
scanning-with-two-energies/dual-energy-not-just-grey-levels-one-more-color/ 

 
Vrijednosti napona (od 140 kV-������ �N�9���� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �G�H�W�D�O�M�D�Q�� �S�U�L�N�D�]�� �D�Q�D�W�R�P�V�N�Lh 

�V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �R�U�J�D�Q�D�� �L�� �W�N�L�Y�D���� �3�R�G�D�W�N�H�� �E�L�O�M�H�å�H�� �G�H�W�H�N�W�R�U�L���� �W�H�P�H�O�M�H�P�� �V�O�D�E�O�M�H�Q�M�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H��

���D�W�H�Q�X�D�F�L�M�H������ �S�U�R�O�D�V�N�R�P�� �S�R�]�Q�D�W�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �N�U�R�]�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �J�X�V�W�R�ü�H����

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���G�Y�D���L�]�Y�R�U�D���]�U�D�þ�H�Q�M�H���V�X���������N�9���]�D���F�L�M�H�Y���R�G�����������N�9���W�H���������N�9���]�D���F�L�M�Hv od 
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������ �N�9���� �N�R�M�H�� �X�S�R�U�D�E�R�P�� �I�L�O�W�U�D�� �L�� �S�U�L�O�D�J�R�G�O�M�L�Y�L�K�� �G�H�W�H�N�W�R�U�V�N�L�K�� �N�D�Q�D�O�D�� �P�R�å�H�P�R�� �M�R�ã�� �Y�L�ã�H��

homogenizirati (Slika 19). 

 

 
�6�O�L�N�D�� �������� �2�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�� �V�S�H�N�W�D�U�� �]�D��
napone od 80 i 140 kV. Zelenom bojom je 
prikazan, filtrom od 0,4 mm selena, 
homogenizirani snop. 
 

Dostupno na: 
http://www.dsct.com/wp-content/uploads/2009/12/attenuated-energy1-300x249.jpg  

 
 

�8�]�� �V�Q�L�å�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D���� �R�Y�D�M�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �S�U�X�å�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �E�U�]�H��

�G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�F�L�M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �W�N�L�Y�D�� �X�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�P�� �R�U�J�D�Q�X���� �E�H�]�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �ã�X�P�D���� �X�]��

m�R�J�X�ü�Q�R�V�W���V�S�H�N�W�U�D�O�Q�H���D�Q�D�O�L�]�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���W�N�L�Y�D���L���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K���D�Q�D�O�L�]�D���N�U�Y�Q�L�K���å�L�O�D�����2�V�Q�R�Y�Q�H��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �V�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�L�P�� �L�]�Y�R�U�R�P�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �Y�H�ü�L�P�� �G�L�M�H�O�R�P�� �V�X�� �V�O�L�þ�Q�H��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D�� �V�Y�D�N�R�J�� �G�U�X�J�R�J�� �0�6�&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� ���������� �.�X�ü�L�ã�W�H�� �M�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �]�D�� �V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�H��

�S�R�P�R�ü�X�� �Utg-�F�L�M�H�Y�L���� �G�H�W�H�N�W�R�U�V�N�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�R�P���� �V�X�V�W�D�Y�R�P�� �K�O�D�ÿ�H�Q�M�D���� �]�D�W�L�P��

�Y�L�V�R�N�R�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�V�N�L�� �J�H�Q�H�U�D�W�R�U���� �V�W�R�O�� �]�D�� �S�U�L�K�Y�D�W�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� ���S�R�P�L�þ�D�Q�� �X�� �V�Y�L�P�� �V�P�M�H�U�R�Y�L�P�D-

�S�O�L�Y�D�M�X�ü�L�� �V�W�R�O������ �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�� �V�W�R�O�� �L�� �U�D�G�Q�D�� �V�W�D�Q�L�F�D�� �V�� �U�D�þ�X�Q�D�O�R�P���� �S�U�R�F�H�V�R�U�R�P�� �]�D��

�U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X���V�O�L�N�H���L���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D���]�D��pohranu slike (Slika 20). U njemu se nalazi posebno 

�J�U�D�ÿ�H�Q�D�� �U�W�J-�F�L�M�H�Y���� �G�H�W�H�N�W�R�U�L���� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U���� �N�R�O�L�P�D�W�R�U�L�� �L�� �I�L�O�W�U�L���� �'�(�&�7�� �Q�X�G�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��

�L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�D�� �V�S�H�N�W�U�D�O�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�H�� �V�Y�U�K�H���� �3�R�V�W�R�M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L��

pristupi, od kojih svi imaju inherentne prednosti i nedostatke, posebno u vezi 

�V�S�H�N�W�U�D�O�Q�R�J���N�R�Q�W�U�D�V�W�D���L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���G�R�]�H���� 
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�6�O�L�N�D�� �������� �.�X�ü�L�ã�W�H�� �'�(�&�7�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �V�D�� �V�K�H�P�D�W�V�N�L�P��
�S�U�L�N�D�]�R�P�� �G�Y�L�M�H�� �F�L�M�H�Y�L�� �L�� �G�Y�D�� ���$���%���� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D��
�G�H�W�H�N�W�R�U�D���R�U�W�R�J�R�Q�D�O�Q�R���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�����S�R�G���N�X�W�R�P���R�G���������ƒ�� 
 

Dostupno na: 
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/downloaddoi=10.1.1.462.4983&rep=rep1&typ
e=pdf 
 

3.1. Princip rada sustava detektora 

 

Sustav je opremljen s dvije rtg-�F�L�M�H�Y�L�� �L�� �G�Y�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D�� �P�R�Q�W�L�U�D�Q�D�� �Q�D��

�U�R�W�L�U�D�M�X�ü�H�� �S�R�V�W�R�O�M�H�� �N�R�M�H�� �þ�L�Q�H�� �N�X�W�Q�L�� �S�R�P�D�N�� �R�G�� �����ƒ���� �-�H�G�D�Q�� �G�H�W�H�N�W�R�U�� ���$���� �S�R�N�U�L�Y�D�� �X�N�X�S�Q�R��

�S�R�G�U�X�þ�M�H�� �V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�D�� ���S�U�R�P�M�H�U�D�� ������ �F�P������ �G�R�N�� �M�H�� �G�U�X�J�L�� �G�H�W�H�N�W�R�U�� ���%���� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�� �Q�D�� �P�D�Q�M�H����

centralno polje (26 cm u promjeru) ���6�O�L�N�D�� ���������� �6�Y�D�N�L�� �G�H�W�H�N�W�R�U�V�N�L�� �N�D�Q�D�O�� �V�D�G�U�å�L�� ������

�G�H�W�H�N�W�R�U�V�N�L�K�� �U�H�G�R�Y�D���� �N�R�M�L�� �L�P�D�M�X�� �������� �P�P�� �ã�L�U�L�Q�H�� �X�� ������ �V�U�H�G�L�ã�Q�M�D�� �U�H�G�D���� �Y�D�Q�M�V�N�L�� �U�H�G�R�Y�L�� �Q�D��

�R�E�M�H���V�W�U�D�Q�H���L�P�D�M�X�����������P�P���ã�L�U�L�Q�H�����8�N�X�S�Q�D���ã�L�U�L�Q�D�����X���X�]�G�X�å�Q�R�P���V�P�M�H�U�X�����]-smjeru), svakog 

detektora je 28,8 mm na izocentru. Pravilnim kombinacijama signala pojedinih redova 

�G�H�W�H�N�W�R�U�D�� �G�R�E�L�M�H�P�R�� �G�H�W�H�N�W�R�U�V�N�X�� �N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�X�� ������ �î�� �������� �P�P�� �L�O�L�� ������ �[�� �������� �P�P�� ���W�]�Y���� �]-

�O�H�W�H�ü�D�����6�S�R�W���W�H�K�Q�L�N�D������������ �1�D���R�Y�D�M���Q�D�þ�L�Q���V�Y�D�N�L���G�H�W�H�N�W�R�U���G�R�E�L�Y�D���������S�U�H�N�O�D�S�D�M�X�ü�D���V�O�R�M�D���R�G��

���������P�P���S�R���U�R�W�D�F�L�M�L�����1�D�M�N�U�D�ü�L���S�X�W���U�R�W�D�F�L�M�H���Me 0,33 s, potom slijede rotacije u vremenu od 

http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/downloaddoi=10.1.1.462.4983&rep=rep1&type=pdf
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/downloaddoi=10.1.1.462.4983&rep=rep1&type=pdf
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0,5 s i 1,0 s. Dvije rtg- �F�L�M�H�Y�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �G�R�� ������ �N�:�� �Y�U�ã�Q�H�� �V�Q�D�J�H�� ���������� �2�E�M�H�� �F�L�M�H�Y�L�� �U�D�G�H��

�Q�H�R�Y�L�V�Q�R���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���Q�M�L�K�R�Y�H���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H���S�R�V�W�D�Y�N�H���N�L�O�R�Y�R�O�W�L���L���P�L�O�L�D�P�S�H�U�V�H�N�X�Q�G�D�� 

 

 

 

�6�O�L�N�D�� �������� �7�H�K�Q�L�þ�N�D�� �S�U�R�Y�H�G�E�D�� �'�(�&�7�� �V�X�V�W�D�Y�D�����$���� �R�G�Q�R�V�L�� �V�H�� �Q�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�X�� �S�R�O�M�D��
skeniranja s promjerom od 50 cm, dok je drugi detektor (B) pokriva manje, 
centralno polje interesa od 26 cm 

 
Dostupno na: 
content/uploads/2http://health.siemens.com/ct_applications/somatomsessions/wp-
015/12/S-DSCT-featured-916x269.jpg 
 

Na �R�Y�D�N�D�Y�� �Q�D�þ�L�Q���� �X�]�� �Q�D�S�R�Q�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�M�� �F�L�M�H�Y�L�� �R�G�� ������ �N�9�� �D�� �Q�D�� �G�U�X�J�R�M�� �������� �N�9����

�R�P�R�J�X�ü�H�Q�R�� �M�H�� �V�W�M�H�F�D�Q�M�H�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�L�K�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �ã�W�R�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�R�P��

�Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P�� �U�H�]�R�O�X�F�L�M�R�P���� �6�N�H�Q�H�U�� �R�Y�H�� �Y�U�V�W�H�� �S�U�X�å�D�� �N�U�D�ü�X�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�X�� �U�H�]�R�O�X�F�L�M�X�� �]�D��

�R�W�S�U�L�O�L�N�H�� �þ�H�W�Y�U�W�L�Q�X�� �Y�U�H�P�H�Q�D��rotacije. Podatke potrebne za rekonstrukciju slike 

�S�U�L�N�X�S�O�M�D�P�R���L�]���F�L�M�H�O�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�X���V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�D���S�U�R�P�M�H�U�D���R�G���������F�P�����9�U�H�P�H�Q�V�N�D���U�H�]�R�O�X�F�L�M�D���X��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M�� �W�R�þ�F�L�� �)�2�9-�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �ã�W�R�� �S�U�L�G�R�Q�R�V�L�� �E�R�O�M�R�M��

�N�Y�D�O�L�W�H�W�L�� �V�O�L�N�H�� �X�� �W�R�M�� �W�R�þ�F�L���� �.�U�D�W�N�H�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�H�� �U�H�]�R�O�X�F�L�M�H�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X��

�V�O�L�N�H���X���E�L�O�R���N�R�M�H�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P���W�U�H�Q�X�W�N�X���L���X���E�L�O�R���N�R�M�R�M���W�R�þ�F�L���)�2�9-�D�������������=�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H��

�Y�U�H�P�H�Q�V�N�H���U�H�]�R�O�X�F�L�M�H�����S�U�H�G�O�R�å�H�Q�L���V�X���P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�L���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�L���S�U�L�V�W�X�S�L���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�J��

skeniranja,koji se najbolje mogu obj�D�V�Q�L�W�L�� �S�D�U�D�O�H�O�Q�R�P�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�R�P�� ���������� �7�U�H�ü�D��

generacija CT skenera prikuplja podatke o geometriji upadne-�]�U�D�N�H���� �Y�R�G�H�ü�L�� �U�D�þ�X�Q�D�� �R��

�N�X�W�R�Y�L�P�D���S�U�R�M�H�N�F�L�M�H���.���L���N�X�W�R�Y�L�P�D���X�S�D�G�D���‰-�]�U�D�N�H�����'�U�X�J�L���V�H�W���Y�D�U�L�M�D�E�O�L���V�O�X�å�L���L�V�W�R�M���V�Y�U�V�L���M�H�U��

�N�X�W�����������E���M�H���N�X�W���D�]�L�P�X�W�D���E���N�R�M�L���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���Xdaljenost od izocentra (Slika 22). Jednostavna 

transformacija koordinata odnosi se na dva seta varijabli. 

http://health.siemens.com/ct_applications/somatomsessions/wp-
http://health.siemens.com/ct_applications/somatomsessions/wp-
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S obzirom na prikupljene podatke o geometriji upadne zrake, potrebno je osigurati 

�N�X�W�� �R�G�� �������� �ƒ�� �G�D�� �E�L�� �V�P�R�� �G�R�E�L�O�L�� �S�R�G�D�W�N�H�� �]�D�� �E�L�O�R�� �N�R�M�X�� �W�R�þ�N�X�� �V�O�L�N�H�� �X�Q�X�W�Dr FOV-a. Ako 

�]�D�Q�H�P�D�U�L�P�R�� �V�X�Y�L�ã�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�X�� �U�H�]�R�O�X�F�L�M�X�� �V�U�H�G�L�ã�W�D�� �U�R�W�D�F�L�M�H�� �G�R�E�L�M�H�P�R�� �N�D�R��

�U�H�]�X�O�W�D�W���M�H�G�Q�D�G�å�E�H�����������ƒ���������������ž��� �����������S�X�W�D���U�R�W�D�F�L�M�H���]�D���Y�U�L�M�H�P�H���M�H�G�Q�R�J���V�O�R�M�D���������������U�R�W�D�F�L�M�H��

= 165 ms). 

 

 

 

�6�O�L�N�D�� �������� �.�R�G�� ���&�7���� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L�� �V�H��
koristi za mjerenja upadnih kutova rtg-zraka. 
�3�D�U�D�O�H�O�Q�D�� �S�U�R�M�H�N�F�L�M�D�� �G�R�E�L�Y�D�� �V�H�� �W�D�N�R�� �G�D�� �V�H�� �V�O�D�å�X�� �]�U�D�N�H��
iz nekoliko projekcija (engl.fan-beam). 
  

Dostupno na: 
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/downloaddoi=10.1.1.462.4983&rep=rep1&typ
e=pdf 

 

�'�(�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�L�����S�R�O�R�Y�L�Q�X���S�X�W�D���M�H�G�Q�R�J���V�N�H�Q�D���P�R�J�X���S�R�G�L�M�H�O�L�W�L���X���G�Y�L�M�H���þ�H�W�Y�U�W�L�Q�H���N�R�M�L���V�X����

�L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L���� �L�]�� �G�Y�L�M�H�� �F�L�M�H�Y�L�� �L�� �G�Y�D�� �Q�L�]�D�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D�� �X�� �L�V�W�R�M�� �I�D�]�L�� �V�U�þ�D�Q�R�J�� �F�L�N�O�X�V�D��

�E�R�O�H�V�Q�L�N�D���� �L�� �X�� �L�V�W�R�M�� �D�Q�D�W�R�P�V�N�R�M�� �U�D�]�L�Q�L�� ���6�O�L�N�D�� ���������� �'�Y�L�M�H�� �þ�H�W�Y�U�W�L�Q�H�� �V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�D��

�R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X���E�O�D�J�L���S�U�L�M�H�O�D�]���E�H�]���G�L�V�N�R�Q�W�L�Q�X�L�W�H�W�D�����N�X�W���S�U�L�M�H�O�D�]�D���R�G���������ƒ�������%�X�G�X�ü�L���G�D���G�U�X�J�L��

�G�H�W�H�N�W�R�U���Q�H���S�R�N�U�L�Y�D���F�L�M�H�O�L���)�2�9�����Q�M�H�J�R�Y�H���S�U�R�M�H�N�F�L�M�H���V�X���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R���V�N�U�D�ü�H�Q�H���L���P�R�U�D�M�X���V�H��

ekstrapolirati iz podataka prikupljenih od prvog detektora pod istim kutom. Podaci iz 

�M�H�G�Q�R�J�� �V�U�þ�D�Q�R�J �F�L�N�O�X�V�D�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�D�P�R�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�X�� �V�O�L�N�X���� �3�U�H�P�D�� �W�R�P�H���� �R�V�Q�R�Y�Q�L�� �Q�D�þ�L�Q��

rada DECT sustava odgovara rekonstrukcijama jednog segmenta. To je glavna razlika u 

�R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�H���V�X�V�W�D�Y�H���0�6�&�7�����N�R�M�L���W�H�R�U�H�W�V�N�L���P�R�J�X���S�U�X�å�L�W�L���V�O�L�þ�Q�X���Y�U�H�P�H�Q�V�N�X��
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�U�H�]�R�O�X�F�L�M�X�� �S�R�P�R�ü�X��multisegmentalnog pristupa (9). S takvim pristupom, vremenska 

rezolucija jako ovisi o stabilnom i predvidivom broju otkucaja srca. Optimalna 

�Y�U�H�P�H�Q�V�N�D�� �U�H�]�R�O�X�F�L�M�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �V�D�P�R�� �Q�D�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �P�L�U�Q�L�K�� �W�R�þ�D�N�D���� �6�O�L�N�D�� ��������

prikazuje vremensku rezoluciju kao funkciju bolesnikovih otkucaja srca na 

konvencionalnom DECT sustavu sa vremenom rotacije od 0,33 s (SOMATOM 

�6�H�Q�V�D�W�L�R�Q�����������6�L�H�P�H�Q�V���0�H�G�L�F�D�O���6�R�O�X�W�L�R�Q�V�����)�R�U�F�K�K�H�L�P�����1�M�H�P�D�þ�N�D���� 

 

 

 

Slika 23. Princip ehokardiografije za spiralnu rekonstrukciju slike 
kod dvoizvorno�J�� ���'�(�&�7���� �V�X�V�W�D�Y�D���� �3�R�O�R�å�D�M�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D���� �R�E�D�� �P�M�H�U�Q�D��
�V�X�V�W�D�Y�D�� �$�� ���F�U�Y�H�Q�H�� �W�R�þ�N�L�F�H���� �L�� �%�� ���]�H�O�H�Q�H�� �W�R�þ�N�L�F�H������ �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D��
funkciju vremena rada bolesnikova srca. Na dnu je shematski 
�S�U�L�N�D�]�D�Q�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�R�Y�� �(�.�*�� �V�L�J�Q�D�O���� �.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�L�R�� �F�U�W�H�å��
�S�U�L�N�D�]�D�Q�D�� �V�X�� �V�D�P�R�� �þ�H�W�L�U�L �V�O�R�M�D���� �D�� �F�U�Y�H�Q�H�� �L�� �]�H�O�H�Q�H�� �W�R�þ�N�H�� �V�X�� �E�O�D�J�R��
�S�R�P�D�N�Q�X�W�H���X���]���V�P�M�H�U�X�����8���V�W�Y�D�U�Q�R�V�W�L�����V�Y�D�N�L���R�G���G�Y�D���G�H�W�H�N�W�R�U�D���V�W�M�H�þ�H��
������ �S�U�H�N�O�D�S�D�Q�M�D�� �G�H�E�O�M�L�Q�H�� �V�O�R�M�D�� �R�G�� �������� �P�P�� �S�R�P�R�ü�X�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�R�J�� �]-
uzorkovanja. 
 

Dostupno na: 
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/downloaddoi=10.1.1.462.4983&rep=rep1&typ
e=pdf 

 

�=�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �G�D�� �'�(�&�7�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �N�D�R�� �L�� �0�6�&�7�� �P�R�å�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L��

�P�X�O�W�L�V�H�J�P�H�Q�W�D�O�Q�L�� �S�U�L�V�W�X�S�L�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�D�� �U�H�]�R�O�X�F�L�M�D�� �Y�D�U�L�U�D�� �N�D�R�� �I�X�Q�N�F�L�M�D��

�E�R�O�H�V�Q�L�N�R�Y�D�� �R�W�N�X�F�D�M�D�� �V�U�F�D���� �D�� �V�U�H�G�Q�M�D�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�D�� �U�H�]�R�O�X�F�L�M�D�� �R�G�� �R�N�R�� ������ �P�V�� �P�R�å�H�� �V�H��

postaviti na vrijeme rotacije 0,33 �V�� ���6�O�L�N�D�� ���������� �,�D�N�R�� �V�H�� �R�Y�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �Q�H�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H�� �]�D��

�N�R�U�R�Q�D�U�R�J�U�D�I�L�M�X���� �R�Q�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �N�R�U�L�V�W�D�Q�� �]�D�� �Q�D�S�U�H�G�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �S�U�R�F�M�H�Q�H���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X��

�R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�H���S�D�W�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D���� �=�D�� �N�R�U�R�Q�D�U�R�J�U�D�I�L�M�X�� �L�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K��

�S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D�� �G�R�Y�R�O�M�D�Q�� �M�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Qi (engl. Single mod) �R�G�� �N�R�M�H�J�D�� �V�H�� �R�þ�H�N�X�M�H�� �G�D�� �ü�H��

http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/downloaddoi=10.1.1.462.4983&rep=rep1&type=pdf
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/downloaddoi=10.1.1.462.4983&rep=rep1&type=pdf
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�R�V�L�J�X�U�D�W�L���G�R�Y�R�O�M�Q�X���Y�U�H�P�H�Q�V�N�X���U�H�]�R�O�X�F�L�M�X���X���N�O�L�Q�L�þ�N�L���U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�P���V�W�X�G�L�M�L�P�D�����'�(�&�7���Q�H�P�D��

�S�R�W�U�H�E�H���]�D���P�X�O�W�L�V�H�J�P�H�Q�W�D�O�Q�R�P���R�E�Q�R�Y�R�P���Q�D���Y�L�ã�L�P���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D���U�D�G�D���V�U�F�D���������� 

 

 

 

Slika 24. Vremenska rezolucija kao funkcija bolesnikovih otkucaja srca 
za jedan multidetektorski red pri kompjutoriziranoj tomografiji (MDCT) 
�V�X�V�W�D�Y�D���� �V�� �Y�U�H�P�H�Q�R�P�� �U�R�W�D�F�L�M�H�� ���������� �V���� �0�'�&�7�� �S�R�V�W�L�å�H�� ������ �P�V�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�X��
�U�H�]�R�O�X�F�L�M�X�� �V�D�P�R�� �S�R�P�R�ü�X�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�R�J�� �V�H�J�P�H�Q�W�D���� �Q�D�� ������
otkucaja srca, 81 otkucaj srca i 104 otkucaja srca (plava linija). Ovakav 
sustav uz ovu vremensku rezoluciju osigurava neovisnu rekonstrukciju 
bez obzira na broj otkucaja bolesnikovog srca (zelena linija). Kod dual-
segmenta (crvena linija), vremenska rezolucija varira u ovisnosti od broja 
otkucaja srca, a srednja vremenska rezolucija od oko 60 ms je dovoljna za 
napredne funkcionalne procjene. 

 
Dostupno na: 
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/downloaddoi=10.1.1.462.4983&rep=rep1&typ
e=pdf  

 

�6�W�X�G�L�M�D�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �G�D�� �Q�L�� �X�� �M�H�G�Q�R�M�� �I�D�]�L�� �V�U�þ�D�Q�R�J�� �F�L�N�O�X�V�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�� �S�U�H�V�M�H�F�L�� �Q�H��

�]�D�K�Y�D�ü�D�M�X���V�H�J�P�H�Q�W�H���V�L�V�W�R�O�H���L���G�L�M�D�V�W�R�O�H�������������8���R�G�Q�R�V�X���Q�D���E�U�R�M���R�W�N�X�F�D�M�D���V�U�F�D�����E�U�R�M���R�W�N�X�F�D�M�D��

srca HR = 60 / TRR, u otkucajima / broj otkucaja u minuti ) i uz pretpostavku intervala 

�S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�L���R�G���������R�W�N�X�F�D�M�D���X���P�L�Q�X�W�L���P�R�å�H���V�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�����7�D�E�O�L�F�D���������� 

 

 

 

 

 

http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/downloaddoi=10.1.1.462.4983&rep=rep1&type=pdf
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/downloaddoi=10.1.1.462.4983&rep=rep1&type=pdf
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Tablica 1. Ovisnost otkucaja srca o pomaku stola i pitch-u 

Broj otkucaja 
srca u min. 

Pitch Pomak stola mm/s 

50 0.21 12.8 

60 0.27 16.0 

70 0.32 19.2 

80 0.37 22.4 

90 0.43 25.6 

 

Dostupno na: 

Flohr T, Ohnesorge B. Heart rate adaptive optimization of spatial and temporal 
resolution for ECG-gated multi-slice spiral CT of the heart. J Comput Assist 
Tomogr 2001;25:907�±23. 

 

�1�D�þ�L�Q���U�D�G�D�� �&�7�� �V�N�H�Q�H�U�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�P�R�� �W�H�P�H�O�M�H�P�� �E�U�R�M�D�� �R�W�N�X�F�D�M�D�� �V�U�F�D�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �S�U�L�M�H��

�S�U�H�J�O�H�G�D�����ã�W�R���M�H���Q�L�å�L���E�U�R�M���R�W�N�X�F�D�M�D���X�]�L�P�D���V�H���L���G�R�G�D�W�Q�L���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L���U�D�]�P�D�N���R�G���������R�W�N�X�F�D�M�D��

�X�� �P�L�Q�X�W�L�� �]�D�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�� �S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �S�R�P�D�N�D�� �V�W�R�O�D�� �S�U�L�� �V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�X�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�R�� �X��

tablici 1. Uve�ü�D�Q�M�H�� �S�R�O�M�D�� �V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�D���� �Q�D�� �Y�L�ã�L�P�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D���� �Q�H�� �V�D�P�R�� �G�D�� �V�P�D�Q�M�X�M�H��

�Y�U�L�M�H�P�H���S�U�H�J�O�H�G�D���Y�H�ü���L���G�R�]�X���]�U�D�þ�H�Q�M�D���]�D���E�R�O�H�V�Q�L�N�D�����'�U�X�J�L���Q�D�þ�L�Q���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���X�N�X�S�Q�H���G�R�]�H��

�]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �M�H�� �P�H�K�D�Q�L�]�D�P�� �G�H�W�H�N�F�L�M�H�� �'�(�&�7�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�R�M�L�� �U�H�D�J�L�U�D�� �Q�D�� �Y�D�U�L�M�D�F�L�M�H��

brzine otkucaja srca (fleksibilna prilagodba). 

Jedan, od spomenuta dva sustava, je funkcionalno dovoljan pri skeniranju 64-slojna 

�M�H�G�Q�R�L�]�Y�R�U�Q�R�J�� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �'�(�&�7�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �Q�H�N�H�� �]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �X�� �R�S�ü�R�M��

�U�D�G�L�R�O�R�J�L�M�L�����3�U�Y�R�����S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H���U�W�J-�X�U�H�ÿ�D�M�H���P�R�å�H�P�R���N�R�U�L�V�W�L�W�L���L�V�W�R�Y�Uemeno kao standardne 

�V�S�L�U�D�O�Q�H���&�7���S�U�L���þ�H�P�X���S�R�V�W�L�å�H�P�R���G�R�����������N�:���Y�U�ã�Q�H���V�Q�D�J�H�����2�V�L�P���W�R�J�D�����'�(�&�7���F�L�M�H�Y�L���P�R�J�X��

�V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���S�R�V�W�D�Y�N�D�P�D���N�9���L���P�$�V�����8�S�U�D�Y�R���V�Q�D�J�D���S�U�Y�L�K���'�(�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D���Q�L�M�H��

mogla zadovoljiti kvalitetom slike pri niskim vrijednostima kV. Ovo �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H�� �Q�D��

�P�R�G�H�U�Q�L�P�� �'�(�&�7�� �V�X�V�W�D�Y�L�P�D�� �Y�L�ã�H�� �Q�H�� �S�R�V�W�R�M�L���� �D�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�L�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�� �S�R�G�D�F�L�� �P�R�J�X�� �V�H��

�G�R�E�L�W�L���J�R�W�R�Y�R���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���X���V�Y�D�N�R�P���G�M�H�O�L�ü�X���V�H�N�X�Q�G�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R�J���S�X�W�D���ã�W�R���P�X���G�D�M�H���Y�D�å�Q�X��

�N�O�L�Q�L�þ�N�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� 
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�6�O�L�N�D�� �������� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�X�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�X�� �&�7�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� HU jedinica, temeljem 

�S�R�G�D�W�D�N�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �L�]�� �G�Y�R�L�]�Y�R�U�Q�L�K�� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �L�]�� �N�R�M�H�� �R�þ�L�W�D�Y�D�P�R�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �L��

�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H�� �S�R�G�D�W�N�H���� �1�D�N�Q�D�G�Q�R�P�� �R�E�U�D�G�R�P�� �L�P�D�P�R�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �U�D�]�G�Y�R�M�L�W�L��

�N�R�V�W�L���R�G���M�R�G�R�P���L�V�S�X�Q�M�H�Q�L�K���N�U�Y�Q�L�K���å�L�O�D�����-�R�G���S�R�N�D�]�X�M�H���P�Q�R�J�R���Y�H�ü�L���S�R�U�D�V�W���&�7���Y�U�Ljednosti s 

padom napona rtg-�F�L�M�H�Y�L���� �8���Q�D�þ�H�O�X���� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���!�� �������� �+�8���Q�D���������� �N�9���S�R�N�D�]�X�M�X���U�D�]�O�L�N�X��

�L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���+�8���M�R�G�D���L���+�8���N�R�V�W�L�M�X���S�U�H�P�D���Q�M�L�K�R�Y�R�P���S�R�O�R�å�D�M�X���X���G�L�M�D�J�U�D�P�X�����6�O�L�N�D��

���������� �%�L�W�Q�D�� �ü�H�� �U�D�]�O�L�N�D�� �Q�D�V�W�D�W�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �E�U�R�M�D�� �V�L�U�R�Y�L�K�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���� �N�R�M�H�� �N�R�U�L�V�Wimo u 

�S�R�V�W�S�U�R�F�H�V�R�U�V�N�L�P�� �S�R�V�W�X�S�Q�L�F�L�P�D���� �Q�D�� �Q�L�V�N�L�P�� �G�R�� �V�U�H�G�Q�M�L�P�� �&�7�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���� �S�U�L�� �þ�H�P�X��

smanjujemo SNR. 

 

 

 

�6�O�L�N�D�� �������� �5�D�þ�X�Q�D�O�Q�D�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� �L�]�U�D�å�H�Q�L�K�� �+�8���� �S�U�L��
�&�7�� �D�Q�D�O�L�]�L���� �3�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �V�X���� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�� �M�R�G�D�� �L�� �N�U�Y�L���� �N�R�V�W�L���� �N�R�V�W�L�� �L��
�N�R�ã�W�D�Q�H�� �V�U�å�L�� �]�D�� �Q�D�S�R�Q�H�� �U�W�J-cijevi od 80 kV i 140 kV, koje 
ilustriraju potencijal dvostruke energije CT za slikovno 
odvajanje CT vrijednosti > 100 HU na 140 kV napona. Plava 
�O�L�Q�L�M�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���M�R�G�����D���F�U�Q�D�����F�U�Y�H�Q�D���L���å�X�W�D���N�R�V�W���� 
 

Dostupno na: 
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/downloaddoi=10.1.1.462.4983&rep=rep1&typ
e=pdf 

 

3.2. Evaluacija vremenske rezolucije 

 

�1�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�L���V�X���S�R�N�X�V�L���N�R�U�R�Q�D�U�Q�L�K���D�U�W�H�U�L�M�D���Q�D���I�D�Q�W�R�P�X���X���F�L�O�M�X���S�U�R�Y�M�H�U�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L��

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D���Y�U�H�P�H�Q�V�N�H���U�H�]�R�O�X�F�L�M�H���'�(�&�7���V�X�V�W�D�Y�D���Q�D���X�U�H�ÿ�D�M�X���6�2�0�$�7�2�0���6�H�Q�V�D�W�L�R�Q����������

http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/downloaddoi=10.1.1.462.4983&rep=rep1&type=pdf
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/downloaddoi=10.1.1.462.4983&rep=rep1&type=pdf
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Fantom koji predstavlja koronarnu arteriju, cijev od pleksi-stakla promjera 4 mm, 

�L�V�S�X�Q�M�H�Q�D�� �M�H�� �V�� �W�U�L�P�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�L�P�D���� �8�� �G�Y�L�M�H�� �F�L�M�H�Y�L�� �V�X�� �V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �V�W�H�Q�W�R�Y�L�� �W�D�N�R�� �G�D��

jedan od stentova ima umjetnu 50 % stenozu. Jedan od stentova je uronjen u vodenu 

kupelj, a robotska �U�X�N�D���Y�R�ÿ�H�Q�D���U�D�þ�X�Q�D�O�R�P���V�L�P�X�O�L�U�D���S�R�N�U�H�W�H���V�U�F�D�����6�O�L�N�D�������������*�L�E�D�Q�M�H���V�U�F�D��

�L�� �E�U�]�L�Q�D�� �U�R�E�R�W�V�N�H�� �U�X�N�H�� �]�D�G�D�Q�L�� �V�X�� �G�D�� �L�]�J�O�H�G�D�M�X�� �ã�W�R�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�M�H���� �8�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�D�� �V�X�� �V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�D��

na fantomu DECT skenerom i jednoizvornim 64-�V�O�R�M�Q�L�P�� �0�6�&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�H�P���� �'�R�E�L�Y�H�Q�L��

podaci odgovaraju otkucaja srca od 70 i 90 otkucaja u minuti. Slika 27 prikazuje 

krivulju kretanja za 90 otkucaja u minuti. Pokazatelji skeniranja za DECT sustav su: 

120 kV, 400 mAs sa svakom rtg-cijevi, uz rotaciju cijevi od 0,33-�V���� �V�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�P��

�G�H�W�H�N�W�R�U�L�P�D���������î�����������P�P�����V���Y�L�V�Lnom od 0,32 (70 otkucaja u min.) i nagibom od 0,43 (90 

otkucaja u min.), s vremenskom rezolucijom svakog segmenta 83 ms. Za MSCT je 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�� �S�U�R�W�R�N�R�O�� �]�D�� �(�.�*���� �������� �N�9���� �������� �P�$�V���� �Y�U�L�M�H�P�H�� �U�R�W�D�F�L�M�H�� ���������� �V���� ������ �î��

0,6 mm kolimacijskim snopom, rekonstrukcije dvaju segmenata s ~140 ms i ~160 ms 

vremenskom rezolucijom na 70 otkucaja u minuti i 90 otkucaja u minuti, respektivno. 

Za oba sustava, u z-�U�D�Y�Q�L�Q�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �M�H�� �W�H�K�Q�L�N�D�� �å�D�U�L�ã�Q�H�� �W�R�þ�N�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�P�R�� �G�R�E�L�O�L�� ������

simultana preklapanja sloja u debljini od 0,6 mm (10). 

 

 

 

�6�O�L�N�D�� �������� �5�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�D�� �U�R�E�R�W�V�N�D�� �U�X�N�D�� �X�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�� �Y�R�G�H��
�S�X�Q�L�� �N�R�Q�W�U�D�V�W���� �*�L�E�D�Q�M�H���� �D�P�S�O�L�W�X�G�D�� �L�� �E�U�]�L�Q�D�� �U�R�E�R�W�D�� �S�R�G�H�ã�D�Y�D�M�X�� �V�H��
�W�D�N�R�� �G�D�� �E�X�G�X�� �ã�W�R�� �V�O�L�þ�Q�L�M�L�� �U�H�D�O�Q�L�P�� �S�R�N�U�H�W�L�P�D�� �V�U�F�D�� �L�� �N�R�U�R�Q�D�U�Q�L�K��
arterija. 
 

Dostupno na: 
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/downloaddoi=10.1.1.462.4983&rep=rep1&typ
e=pdf   

 

 

 

http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/downloaddoi=10.1.1.462.4983&rep=rep1&type=pdf
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�6�O�L�N�D�� �������� �3�U�L�P�M�H�U�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �J�L�E�D�Q�M�D�� �]�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R��
upravljanu robotsku ruku, simulira 90 otkucaja u 
minuti. Prikazano je gibanje uzorka koronarne arterije 
temeljem vrijednosti datih u literaturi. 
 

Dostupno na: 
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/downloaddoi=10.1.1.462.4983&rep=rep1&typ
e=pdf 

 

Da bi se odredila osjetljivost, detektorskog sustava spiralnog modela DECT 

�V�X�V�W�D�Y�D���� �V�N�H�Q�L�U�D�Q�D���M�H���W�D�Q�N�D���]�O�D�W�Q�D���S�O�R�þ�D�����G�H�E�O�M�L�Q�H���������� �P�P������ �X�J�U�D�ÿ�H�Q�D���X���F�L�O�L�Q�G�D�U���J�U�D�ÿ�H�Q��

od pleksi-stakla. Zlatna pl�R�þ�L�F�D�� �M�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �E�O�L�]�X�� �L�]�R�F�H�Q�W�U�D�� �X�]�� �ã�L�U�R�N�L�� �U�D�V�S�R�Q�� �V�O�R�M�Q�H��

�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �R�G�� �������� �P�P���� �5�D�V�S�R�Q�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �E�L�R�� �M�H�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �Y�H�O�L�N�� �G�D��

�S�U�R�F�M�H�Q�L�� �V�O�R�M�Q�X�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �R�G�� �S�U�Y�H�� �G�R�� �]�D�G�Q�M�H�� �V�O�L�N�H���� �3�O�R�þ�L�F�D�� �]�O�D�W�D�� �M�H�� �S�R�W�S�X�Q�R��

nestala na rekonstrukcijskim slikama, a cilindar od pleksi-stakla je ostao vidljiv. 

�.�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�D�� �V�X���� �������� �N�9���� �������� �P�$�V�� �]�D�� �V�Y�D�N�X�� �U�W�J- cijev, 0,33 s 

�Y�U�L�M�H�P�H�� �U�R�W�D�F�L�M�H���� ������ �î�� �������� �P�P�� �V�X�å�H�Q�L�� �V�Q�R�S�� �V�Y�D�N�R�J�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D���� �S�R�P�D�N�R�P�� �V�W�R�O�D�� �]�D�� ����������

mm po jednom segmentu, s vremenskom rezolucijom od 83 ms. Robotska ruka je 

�V�L�P�X�O�L�U�D�O�D�� ������ �R�W�N�X�F�D�M�D�� �X�� �P�L�Q�X�W�L�� �X�]�� �Q�D�P�M�H�ã�W�H�Q�R�� �S�U�H�N�O�D�S�D�Q�M�H�� �V�O�R�M�H�Y�D�� �Q�D���� �������� �P�P���� ����������

�P�P���� �������� �P�P�� �W�H�� �������� �P�P���� �â�L�U�L�Q�D�� �&�7�� �V�S�L�U�D�O�Q�R�J�� �V�O�R�M�D�� �M�H�� ���� �P�P���� �D�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�H��

�U�H�]�R�O�X�F�L�M�H���M�H���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�D���S�R���X�]�G�X�å�Q�R�M���]-osi. Cijev od pleksi-�V�W�D�N�O�D���V���F�L�O�L�Q�G�U�L�þ�Q�L�P���U�X�S�D�P�D��

(promjera: 0,4 mm, 0,5 mm, 0,6 mm, 0,7 mm, 0,8 mm, 0,9 mm,1,0 mm, 1,2 mm, 1,5 

mm, 2 mm te 3 mm) u z-smjeru je stavljena u izocentar. Pokazatelji skeniranja DECT 

sustava bili su: 120 kV, 250 mAs za svaku rtg-cijev, 0,�������V���Y�U�H�P�H�Q�R�P���U�R�W�D�F�L�M�H�����������î����������

�P�P���V�X�å�H�Q�L�P���V�Q�R�S�R�P���V�Y�D�N�R�J���G�H�W�H�N�W�R�U�D�����������P�V���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P���U�H�]�R�O�X�F�L�M�R�P���X�]���S�U�H�N�O�D�S�D�Q�M�H��

�V�O�R�M�H�Y�D���]�D�����������P�P�����8�]���S�R�P�R�ü���P�X�O�W�L�S�O�D�Q�D�U�Q�H���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�����X���]-smjeru, bilo je potrebno 

http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/downloaddoi=10.1.1.462.4983&rep=rep1&type=pdf
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/downloaddoi=10.1.1.462.4983&rep=rep1&type=pdf
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�R�G�U�H�G�L�W�L�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�L�� �G�L�M�D�P�H�W�D�U�� �F�L�O�L�Q�G�U�L�þ�Q�L�K�� �U�X�S�D�� �N�R�M�H�� �E�L�� �P�R�J�O�H�� �S�R�V�O�X�å�L�W�L�� �]�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�X��

geometrijske distorzije. 

�5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �V�X�� �Q�D�� �V�O�L�N�D�P�D�� ������ �L�� �������� �D�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X��

prostornoj rezoluciji, ispitane putem osjetljivosti 64-slojnog CT i DECT detektorskog 

sustava, pri simuliranim otkucajima srca (70 i 90 otkucaja u minuti). Dobivene slike iz 

MPR, na 64-�V�O�R�M�Q�R�P���&�7���X�U�H�ÿ�D�M�X���S�R�N�D�]�X�M�X���D�U�W�H�I�D�N�W�H���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�H���J�L�E�D�Q�M�H�P�����Q�D�U�R�þ�L�W�R���S�U�L��

������ �R�W�N�X�F�D�M�D�� �X�� �P�L�Q�X�W�L���� �X�]�� �]�D�P�X�ü�H�Q�M�H�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �S�U�H�Y�H�O�L�N�H�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�H�� �U�H�]�R�O�X�F�L�M�H��

(160 ms). DECT sustav prikazuje kretanja koronarnih arterija, na 70 kao i na 90 

�R�W�N�X�F�D�M�D���X���P�L�Q�X�W�L�����J�R�W�R�Y�R���E�H�]���D�U�W�H�I�D�N�D�W�D���þ�L�P�H���V�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���S�R�X�]�G�D�Q�D���S�U�R�F�M�H�Q�D���O�X�P�H�Q�D��

�N�U�Y�Q�H���å�L�O�H���L���V�W�H�Q�W�D�� 

 

 

 

Slika 28. Aksijalni slojevi i multiplanarna rekonstrukcija na 
fantomu koji prikazuju koronarne arterije na 70 otkucaja u 
minuti za procjenu kvalitete DECT. Gornja slika prikazuje 
DECT sustav a donja 64-�V�O�R�M�Q�L�� �&�7���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�X�� �R�E�D��
�Q�D�P�M�H�ã�W�H�Q�D�� �Q�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �U�R�W�D�F�L�M�H�� �U�W�J-cijevi 0,33 s. Vremenska 
rezolucija DECT je 83 ms, a vremenska rezolucija 
multidetektorskog-reda �&�7���� �S�R�P�R�ü�X�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �G�Y�D�M�X��
segmenata na 70 otkucaja srca u minuti, je 140 ms. Stenoza u 
�V�W�H�Q�W�X�����V�W�U�H�O�L�F�D�����M�D�V�Q�R���M�H���X�R�þ�O�M�L�Y�D���Q�D���'�(�&�7���V�O�L�F�L. 
 

Dostupno na: 
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/downloaddoi=10.1.1.462.4983&rep=rep1&typ
e=pdf 

http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/downloaddoi=10.1.1.462.4983&rep=rep1&type=pdf
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Slika 29. Aksijalni slojevi i multiplanarna rekonstrukcija 
na fantomu prikazuju koronarne arterije na 90 otkucaja u 
minuti za DECT. Gornja slika prikazuje DECT a donja 
64-�V�O�R�M�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�X�� �R�E�D�� �Q�D�P�M�H�ã�W�H�Q�D�� �Q�D�� �Y�U�L�M�H�P�H��
rotacije rtg-cijevi 0,33 s. Vremenska rezolucija DECT je 
83 ms, a vremenska rezolucija multidetektorskog reda CT 
�S�R�P�R�ü�X�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �G�Y�D�M�X�� �V�H�J�P�H�Q�D�W�D�� �Q�D�� ������ �R�W�N�X�F�D�M�D��
srca u minuti je 160 ms. Stenozu u stentu (strelica) 
�P�R�å�H�P�R�� �M�D�V�Q�R�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �Q�D�� �J�R�U�Q�M�R�M�� �'�(�&�7�� �V�O�L�F�L���� �'�R�Q�M�D��
�0�'�&�7���V�O�L�N�D���S�R�N�D�]�X�M�H���]�D�P�X�ü�H�Q�M�H���L���E�H�Q�G���D�U�W�H�I�D�N�W�H. 
 

Dostupno na: 
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/downloaddoi=10.1.1.462.4983&rep=rep1&typ
e=pdf 

 

�����������6�S�H�N�W�D�U���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�R�J���]�U�D�þ�H�Q�M�D 

 

�8�� �N�O�L�Q�L�þ�N�R�M�� �S�U�D�N�V�L�� �G�D�Q�D�V���� �N�R�U�L�V�W�L�P�R�� �E�U�]�X�� �L�]�P�M�H�Q�X�� �Q�D�S�R�Q�D�� �M�H�G�Q�H�� �Utg-cijevi ili dvije 

rtg-�F�L�M�H�Y�L�� �V�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �Q�D�S�R�Q�L�P�D�� ���6�O�L�N�D�� ���������� �6�S�H�N�W�U�D�O�Q�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �G�R�E�L�Y�D�P�R�� �R�G��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �D�W�H�Q�X�D�F�L�M�D���� �6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �X�� �E�O�L�V�N�R�M�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�� �G�H�W�H�N�W�R�U�L�� �P�R�U�D�M�X��

�E�L�W�L�� �X�� �V�W�D�Q�M�X�� �U�L�M�H�ã�L�W�L�� �G�H�W�H�N�F�L�M�X�� �V�S�H�N�W�U�D�O�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �G�Y�M�H�P�D�� �L�O�L�� �V�� �Y�L�ã�H�� �U�D�]�L�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D��

�S�R�P�R�ü�X���S�R�O�L�N�U�R�P�D�W�V�N�R�J���V�S�H�N�W�U�D���M�H�G�Q�H���U�W�J-�F�L�M�H�Y�L�����7�D�N�Y�D���F�L�M�H�Y���L�P�D���U�R�W�L�U�D�M�X�ü�X���D�Q�R�G�X���N�R�M�D��

�L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �G�D�M�H�� �S�R�O�L�N�U�R�P�D�W�V�N�L�� �V�S�H�N�W�D�U�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �V�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�P�� �V�S�H�N�W�U�R�P�� �D�Q�R�G�H��

�J�U�D�ÿ�H�Q�H���R�G���Y�R�O�I�U�D�P�D�����6�O�L�N�D���������� 

 

http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/downloaddoi=10.1.1.462.4983&rep=rep1&type=pdf
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Slika 30. A- dvije cijevi �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �S�R�G�� �N�X�W�R�P�� �R�G�� �����ž�� �V�� �G�Y�D�� �]�D�V�H�E�Q�D��
detektora. B- jedna cijev s brzom izmjenom energija i jednim slojem detektora. C- 
jedna cijev homogenizirane energije s dva sloja detektora. D- mijenjanje napona 
jedne rtg-�F�L�M�H�Y�L���]�D���Y�U�L�M�H�P�H���U�R�W�D�F�L�M�H���X���N�X�ü�L�ã�W�X�� 

 
Dostupno na: 
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4797067/figure/F2/ 

 

 

 

 

Slika 31. Spektar fotona dobiven Monte Carlo tehnikom. Spektri rtg-cijevi pri 
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���R�G���������ƒ�&�����Q�D�S�R�Q�X�������������������������� i 140 kV s filtrima od 0,9 mm titana i 
�������� �P�P�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�D���� �3�U�L�� �Q�D�S�R�Q�X�� �R�G�� �������� �N�9�� �M�R�ã�� �V�X�� �G�R�G�D�Q�L�� �I�L�O�W�U�L�� �R�G�� �������� �L�O�L�� ���� �P�P��
�N�R�V�L�W�U�D���� �9�U�K�R�Y�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H�� �O�L�Q�L�M�H�� �D�Q�R�G�H�� �Y�R�O�I�U�D�P�D���� �D�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L��
�V�S�H�N�W�D�U���M�H���U�H�]�X�O�W�D�W���]�D�N�R�þ�H�Q�R�J�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D���� �3�U�L���M�H�G�Q�D�N�L�P�� �Q�D�S�R�Q�L�P�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���F�L�M�H�Y�L��
je optimalna pri 140 kV, dok je energija fotona pri 70 kV upotrebom filtra znatno 
smanjena. 
 
Dostupno na: 
5_supphttp://www.ajronline.org/na101/home/literatum/publisher/arrs/journals/cont
ent/ajr/2012/ajr.2012.199.issuelement/ajr.12.9116/production/images/small/11_12_
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�1�H�� �S�R�V�W�R�M�H�� �G�Y�L�M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �I�R�W�R�Q�D�� �ã�W�R�� �V�X�J�H�U�L�U�D�� �Q�D�]�L�Y�� �G�X�D�O-�H�Q�H�U�J�\�� �&�7���� �Y�H�ü��

radije govorimo o dva rendgenska spektra. Maksimalna energija fotona je definirana 

�Q�D�S�R�Q�R�P���� �G�R�N�� �V�X�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �]�Q�D�W�Q�R�� �Q�L�å�H���� �D�� �Q�M�L�K�Rve su razlike manje nego se 

�R�þ�H�N�X�M�H�� ���X�� �U�D�V�S�R�Q�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �R�G�� ������ �N�9�� �L�� ������ �N�9���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �������� �N�9�� �L�� ������ �N�9�� �X�]�� �S�U�L�P�M�H�Q�X��

�X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L�K���I�L�O�W�U�D�������$�N�R���V�H���N�R�U�L�V�W�H���G�Y�L�M�H���R�G�Y�R�M�H�Q�H���F�L�M�H�Y�L�����U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���H�Q�H�U�J�L�M�D�����S�U�H�S�R�U�X�N�D���M�H��

�N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �I�L�O�W�U�H�� �G�D�� �E�L�� �V�H�� �S�R�V�W�L�J�O�D�� �V�O�L�þ�Q�D�� �X�N�X�S�Q�D�� �H�Q�H�U�Jija fotona na izlazu iz oba izvora 

���6�O�L�N�D�� ���������� �3�R�V�W�D�Y�N�H�� ������ �L�� �������� �N�9�� �R�E�L�þ�Q�R�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H���� �M�H�U�� �S�U�X�å�D�M�X�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�X�� �U�D�]�O�L�N�X�� �L��

�Q�D�M�P�D�Q�M�H�� �S�U�H�N�O�D�S�D�Q�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�S�H�N�W�D�U�D�� �V�D�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�P�� �F�L�M�H�Y�L�P�D�� ���6�O�L�N�D�� ���������� �&�L�M�H�Y��

�Q�D�S�R�Q�D�� �P�D�Q�M�H�J�� �R�G�� ������ �N�9�� �Q�L�M�H�� �N�R�U�L�V�Q�D���� �M�H�U�� �V�H�� �S�U�H�Y�L�ã�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �D�S�V�R�U�E�L�U�D�� �X��

�O�M�X�G�V�N�R�P���W�L�M�H�O�X�����=�D���R�G�U�D�V�O�H���W�H�å�H���R�G���������N�J�����X���N�O�L�Q�L�þ�N�R�M���S�U�D�N�V�L���S�R�å�H�O�M�Q�R���M�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���Q�D�S�R�Q�H��

�Y�H�ü�H�� �R�G�� �������� �N�9���� �1�R�Y�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �Q�X�G�L�� ������ �N�9�� �V�� �Y�L�V�R�N�L�P�� �V�W�U�X�M�D�P�D���� �N�R�M�H���P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �R�G��

interesa kod DECT-a za prikaz ekstremiteta odraslih osoba ili djece (Slika 34). 

�9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �Y�H�ü�H�� �R�G�� �������� �N�9�� �Q�L�V�X�� �G�R�V�W�X�S�Q�H�� �V�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�L�P�� �F�L�M�H�Y�L�P�D���� �D�O�L�� �V�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�ã�ü�X��

�P�R�å�H�P�R�� �W�Y�U�G�L�W�L�� �G�D�� �P�R�J�X�� �S�R�Q�X�G�L�W�L�� �Y�H�ü�L�� �V�S�H�N�W�U�D�O�Q�L�� �N�R�Q�W�U�D�V�W���� �2�V�L�P�� �W�R�J�D���� �I�L�O�W�U�L�� �V�H�� �P�R�J�X��

�N�R�U�L�V�W�L�W�L���W�D�N�R���G�D���V�H���V�S�H�N�W�D�U���Y�L�V�R�N�H���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���U�L�M�H�ã�L���Q�L�Vkoenergetskog kvanta 

i smanji preklapanja s niskim energetskim spektrom. 

 

 

 

Slika 32. Spektar fotona dobiven Monte Carlo tehnikom. Niske energije mogu 
�V�H���S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L���N�D�N�R���E�L���V�H���S�R�V�W�L�J�D�R���ã�W�R���K�R�P�R�J�H�Q�L�M�L���L�]�O�D�]���I�R�W�R�Q�D�����2�R�Y�D���S�U�L�O�D�J�R�G�E�D��
�M�H�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D��maksimalnim naponom rtg-cijevi. Napon od 140 kV 
homonegiziran filtrom od 0,4 i 1 mm kositra 
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Slika 33. Spektar fotona dobiven Monte Carlo tehnikom. 
Niski naponi struje mogu se prilagoditi kako bi se 
�S�R�V�W�L�J�D�R�� �M�H�G�Q�R�O�L�þ�D�Q�� �L�]�O�D�]�� �I�R�W�R�Q�D���� �2�R�Y�D�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�D�� �P�R�å�H��
�E�L�W�L���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L�P���Q�D�S�R�Q�R�P���F�L�M�H�Y�L. 
 

Dostupno na: 
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Slika 34. Kombinacija napona od 70-kV i 140-kV s 
filtrom od 1 mm kositra o�P�R�J�X�ü�D�Y�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�L���V�S�H�N�W�U�D�O�Q�L��
kontrast i minimalno preklapanje visokoenergetskog i 
niskoenergetskog kvanta  
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U II. generacij�L�� �G�Y�R�L�]�Y�R�U�Q�L�K�� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �G�R�G�D�W�N�R�P�� �I�L�O�W�U�D�� �N�R�V�L�W�U�D�� �R�G�� �������� �P�P��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�D���M�H���V�S�H�N�W�U�D�O�Q�D���U�D�]�O�L�N�D�����'�H�E�O�M�L���I�L�O�W�U�L���G�R�G�D�W�Q�R���K�R�P�R�J�H�Q�L�]�L�U�D�M�X���V�S�H�N�W�D�U�����D�O�L���X�S�L�M�D�M�X��

�W�R�O�L�N�R�� �L�]�O�D�]�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �N�Y�D�Q�W�D�� �G�D�� �R�V�W�D�W�D�N�� �G�R�E�L�Y�D�� �S�U�H�P�D�O�L�� �N�Y�D�Q�W�� �þ�D�N�� �L�� �X�]�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�X��

struju cijevi: prikazan je primjer za filtre debljine 1 mm kositra pri naponu od 140 kV 

���6�O�L�N�H�� ������ �L�� ���������� �,�S�D�N���� �X�� �E�O�L�V�N�R�M�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �V�� �Y�L�ã�H�� �F�L�M�H�Y�L�� �X�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L�� �V��

�G�H�E�O�M�L�P���I�L�O�W�U�L�P�D���P�R�J�X���S�R�Q�X�G�L�W�L���G�D�O�M�Q�M�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���V�S�H�N�W�U�D�O�Q�R�J���N�R�Q�W�U�D�V�W�D�� 

3.4. Detektorska tehnologija 

 

Moderni CT detektori integriraju sve intenzitete svjetla inducirane utjecajem fotona 

�X�� �V�F�L�Q�W�L�O�D�W�R�U�L�P�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�D�� �R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�D���� �D�O�L�� �Q�H�� �G�D�M�X�� �L�]�U�D�þ�X�Q�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K�� �H�Q�H�U�J�L�M�D����

�7�U�H�Q�X�W�Q�L�� �'�(�&�7�� �S�U�L�V�W�X�S�L�� �R�V�O�D�Q�M�D�M�X�� �V�H�� �Q�D�� �G�Y�D�� �S�R�W�S�X�Q�R�� �R�G�Y�R�M�H�Q�D�� �L�]�Y�R�U�D�� �]�U�D�þ�Hnja i njima 

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P���G�H�W�H�N�W�R�U�L�P�D���L�O�L���V�H���V�O�X�å�H���S�R�G�D�F�L�P�D���L�]���S�U�R�M�H�N�F�L�M�D���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P��

�W�R�þ�N�D�P�D���� �'�Y�D�� �V�O�R�M�D�� �L�O�L�� �V�H�Q�G�Y�L�þ�� �G�H�W�H�N�W�R�U�L�� �V�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �V�S�H�N�W�U�D�O�Q�L�P�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�P�D�� �P�R�J�X��

�S�U�X�å�L�W�L�� �V�S�H�N�W�U�D�O�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �X�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�P��(engl. single-source) sustavima, ali do sada 

�Q�L�V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���X���N�O�L�Q�L�þ�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����8���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�����N�D�G�P�L�M���Q�D���E�D�]�L���S�R�O�X�Y�R�G�L�þ�D�����N�D�R���ã�W�R���M�H��

�N�D�G�P�L�M�H�Y�� �F�L�Q�N�� �W�H�O�X�U�L�G�� ���&�G�=�Q�7�H������ �P�R�å�H�� �S�R�V�O�X�å�L�W�L�� �N�D�R�� �S�R�O�X�Y�R�G�L�þ�N�L�� �G�H�W�H�N�W�R�U�� �]�D��

�S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�� �I�R�W�R�Q�D���� �N�R�M�L�� �E�L�O�M�H�å�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �V�Y�D�N�R�J�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�J�� �I�R�W�R�Q�D���� �2�Y�D�� �P�H�W�Rda je u 

�X�S�R�U�D�E�L�� �]�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �S�U�W�O�M�D�J�H�� �V�N�H�Q�H�U�D�� �Q�D�� �D�H�U�R�G�U�R�P�L�P�D���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �R�Y�D�� �G�H�W�H�N�W�R�U�V�N�D��

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �M�R�ã�� �V�H�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �Q�R�V�L�W�L�� �V�� �Y�L�V�R�N�L�P�� �S�U�R�W�R�N�R�P�� �I�R�W�R�Q�D�� �L�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �S�U�X�å�L�W�L�� �Y�L�V�R�N�X��

�N�Y�D�O�L�W�H�W�X���V�O�L�N�H���S�R�W�U�H�E�Q�X���]�D���N�O�L�Q�L�þ�N�X���&�7���G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�N�X�� 

�'�D���E�L���V�H���P�R�J�O�D���X�R�þ�L�W�L���N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���W�N�L�Y�D���'�(�&�7���X�U�H�ÿ�D�M���P�R�U�D���L�P�D�W�L���V�S�H�N�W�U�D�O�Q�D��

�V�Y�R�M�V�W�Y�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �G�H�W�H�N�W�L�U�D�W�L�� �L�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �S�U�L�J�X�ã�H�Q�M�D�� �U�W�J-�]�U�D�þ�H�Q�M�D���� �&�R�P�S�W�R�Q�R�Y��

�H�I�H�N�W���� �N�R�K�H�U�H�Q�W�Q�R�� �U�D�V�S�U�ã�H�Q�M�H�� �L�� �I�R�W�R�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �H�I�H�N�W�� �V�X�� �W�U�L�� �R�V�Q�R�Y�Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �J�X�E�O�M�H�Q�M�D��

energije rtg-�]�U�D�þ�H�Q�M�D���S�U�R�O�D�V�N�R�P���N�U�R�]���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���W�N�L�Y�D�����)�R�W�R�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���H�I�H�N�W���Y�H�R�P�D���R�Y�L�V�L���R��

�D�W�R�P�V�N�R�P���E�U�R�M�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����Y�H�ü�L���D�W�R�P�V�N�L���E�U�R�M���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���M�D�þ�H���L�]�U�D�å�H�Q���I�R�W�R�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L��

�H�I�H�N�W���� �9�H�ü�L�Q�D�� �D�W�R�P�D�� �X�� �O�M�X�G�V�N�R�P�� �W�L�M�H�O�X�� ���Y�R�G�L�N���� �X�J�O�M�L�N���� �G�X�ã�L�N�� �L�� �N�L�V�L�N���� �L�P�D�� �Y�U�O�R�� �V�O�D�E��

�I�R�W�R�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �H�I�H�N�W���� �1�H�N�L�� �L�R�Q�L�� �X�� �W�L�M�H�O�X���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �N�D�O�F�L�M�� �L�O�L�� �P�D�J�Q�H�]�L�M���� �L�P�D�M�X�� �Q�H�ã�W�R�� �M�D�þ�L��

�X�þ�L�Q�D�N�����G�R�N���M�H���I�R�W�R�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���H�I�H�N�W���N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����M�R�G�����E�D�U�L�M���L�O�L���N�V�H�Q�R�Q�����Y�U�O�R���M�D�N����

Te razlike su uzrokovane interakcijom fotona s elektronima u ljusci atoma. Kao rezultat 

�I�R�W�R�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �L�Q�W�Hrakcije s elektronima K-�O�M�X�V�N�H���D�W�R�P�D���� �S�R�W�S�X�Q�� �X�þ�L�Q�D�N�� �I�R�W�R�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J��

�H�I�H�N�W�D���S�R�V�W�L�å�H���V�H���Q�D���H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D�����&�H�]�L�M���������������-�R�G���������������.�V�H�Q�R�Q�������������L���%�D�U�L�M���������������$�W�R�P�L���V��
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�P�D�Q�M�L�P�� �D�W�R�P�V�N�L�P�� �E�U�R�M�H�P���� �þ�H�ã�ü�H�� �J�X�E�H�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�H�� �V�D�� �/-�O�M�X�V�N�H���� �ã�W�R�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �Q�L�å�L�P��

�I�R�W�R�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P�� �H�I�H�N�W�R�P���� �'�(�&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �M�D�N�� �V�S�H�N�W�U�D�O�Q�L�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�� �S�R�V�W�L�å�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �O�D�N�L�K��

�D�W�R�P�D���X���W�M�H�O�H�V�Q�L�P���W�N�L�Y�L�P�D���L���W�H�ã�N�L�K���D�W�R�P�D���R�G���N�R�M�L�K���V�X���J�U�D�ÿ�H�Q�L���N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�����-�R�G��

je dobar kontrastni materijala za CT, jer ima optimalna svojstva za dobru spektralnu 

analizu DECT sustava. �7�D�M�� �H�I�H�N�W�� �M�H�� �G�R�E�U�R�� �S�R�]�Q�D�W�� �X�� �U�D�G�L�R�O�R�J�L�M�L�� �S�D�� �Q�M�H�J�R�Y�H�� �X�þ�L�Q�N�H��

koristimo pri niskim naponima cijevi (primjerice u CT angiografiji). 

 

 �����������7�H�K�Q�L�þ�N�D���L�]�Y�H�G�E�D�� 

 

�7�U�H�Q�X�W�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�X�M�H�P�R�� �S�H�W�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �S�U�L�V�W�X�S�D�� �X�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R�M�� �L�]�Y�H�G�E�L�� �'�(�&�7-a: 

sekvencijalno stjecanje podataka, brzo prebacivanje napona jedne rtg cijevi, dvoizvorne 

�&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�H���� �Q�L�]�� �V�O�R�M�H�Y�D�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D�� �L�� �G�H�W�H�N�W�R�U�H�� �V�� �N�Y�D�Q�W�Q�L�P�� �E�U�R�M�D�Q�M�H�P���� �6�D�P�R�� �W�U�L�� �V�X��

trenutno u komercijalnoj upotrebi. 

 

3.5.1. Sekvencijalno stjecanje podataka 

 

Pristup koji je najmanje hardverski zahtjevan jest pristup jednom rtg-cijevi s 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���Q�D�S�R�Q�L�P�D�����3�R�G�D�W�N�H���G�R�E�L�Y�D�P�R���L�]���G�Y�D���R�G�Y�R�M�H�Q�D���V�O�L�M�H�G�Q�D���V�X�V�W�D�Y�D���V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�D���S�U�L��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���Q�D�S�R�Q�L�P�D���F�L�M�H�Y�L�����2�Y�D�M���S�U�L�V�W�X�S���L�P�D���V�P�L�V�O�D���X���V�X�V�W�D�Y�L�P�D���V�D���ã�L�U�R�N�L�P���G�H�W�H�N�W�R�U�L�P�D����

ali �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N���M�H���S�U�L�O�L�þ�Q�R���Y�H�O�L�N�R���N�D�ã�Q�M�H�Q�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���D�N�Y�L�]�L�F�L�M�D�����9�U�L�M�H�P�H���L�]�P�H�ÿ�X���D�N�Y�L�]�L�F�L�M�D��

�M�H�� �S�U�H�G�X�J�R�� �G�D�� �E�L�� �V�P�R�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�O�L�� �D�U�W�H�I�D�N�D�W�H�� �R�G�� �V�U�þ�D�Q�R�J�� �L�O�L�� �U�H�V�S�L�U�D�W�R�U�Q�R�J�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �L�O�L��

�S�U�R�P�M�H�Q�H�� �Q�D�V�W�D�O�H�� �R�S�D�F�L�I�L�N�D�F�L�M�R�P�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�D���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �V�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�O�Q�D�� �D�N�Y�L�]�L�F�L�M�D�� �L�P�D��

smis�O�D�� �X�� �N�O�L�Q�L�þ�N�R�M�� �S�U�L�P�M�H�Q�L�� �D�N�R�� �Q�H�� �N�R�U�L�V�W�L�P�R�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�D�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� ���X�N�O�D�Q�M�D�� �D�U�W�H�I�D�N�W�H��

�Q�D�V�W�D�O�H���N�D�R���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���E�X�E�U�H�å�Q�L�K���N�D�P�H�Q�D�F�D���L�O�L���S�U�L�V�X�V�W�Y�D���P�H�W�D�O�D������ 

 

3.5.2. Brzo prebacivanje napona jedne rtg-cijevi 

 

�'�U�X�J�D�þ�L�M�L�� �S�U�L�V�W�X�S���� �V�� �Y�U�O�R���P�D�O�R�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R�J�� �Q�D�S�R�U�D���� �M�H�V�W���E�U�]�R��prebacivanje napona na 

jednoj rtg-cijevi (engl. Rapid Voltage Switching) (Slika 35). Tom metodom mijenjamo 
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visoke i niske vrijednosti napona rtg-�F�L�M�H�Y�L�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �G�Y�D�� �S�X�W�D�� �P�M�H�U�L�P�R�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L����

�%�U�]�L�Q�D���U�R�W�D�F�L�M�H���V�X�V�W�D�Y�D���P�R�U�D���E�L�W�L���ã�W�R���P�D�Q�M�D�����R�E�L�þ�Q�R�����������V�H�N�X�Q�G�L�����ã�W�R���V�P�D�Q�M�X�M�H���L���Y�U�L�M�H�P�H��

potrebno za prikupljanje podataka. Niski broj informacija dobivenih pri akviziciji 

�Q�L�V�N�R�J�� �Q�D�S�R�Q�D�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �Y�L�V�R�N�L�P�� �ã�X�P�R�P�� �S�U�L�� �þ�H�P�X���� �G�D�� �E�L�� �L�]�E�M�H�J�O�L�� �ã�X�P���� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�P�R��

�V�W�U�X�M�X�� �D�� �W�L�P�H�� �L�� �X�N�X�S�Q�X�� �G�R�]�X�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D���� �2�S�W�L�P�D�O�Q�R�� �E�L�� �E�L�O�R�� �G�D�� �V�W�U�X�M�X�� �F�L�M�H�Yi prilagodimo 

�Q�D�S�R�Q�X�� �F�L�M�H�Y�L�� �]�D�� �S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H�� �V�O�L�þ�Q�R�J�� �L�]�O�D�]�D�� �I�R�W�R�Q�D�� �Q�D�� �R�E�D�� �Q�D�S�R�Q�D�� ���������� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �R�Y�D��

�D�G�D�S�W�D�F�L�M�D���V�W�U�X�M�H���F�L�M�H�Y�L���M�H���W�H�K�Q�L�þ�N�L���]�D�K�W�M�H�Y�Q�D�����L�O�L���P�R�å�G�D���þ�D�N���L���Q�H�P�R�J�X�ü�D�����M�H�U���H�O�H�N�W�U�R�Q�L���L�]��

katode nisu dostupni dovoljno brzo za takve brze promjene u struji grijanja katode. 

�'�D�N�O�H���� �L�P�D�P�R�� �M�R�ã�� �M�H�G�D�Q�� �U�D�]�O�R�J�� �N�R�M�L�� �J�R�Y�R�U�L�� �X�� �S�U�L�O�R�J�� �S�R�W�U�H�E�H�� �]�D�� �X�U�D�Y�Q�R�W�H�å�H�Q�M�H�P�� �E�U�R�M�D��

fotona na obje razine energije (12). Ipak, spektralna rezolucija, brzih sustava za 

�L�]�P�M�H�Q�X���� �L�� �G�D�O�M�H�� �M�H�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D�� �L�� �R�E�L�þ�Q�R�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �V�W�U�X�M�H�� �J�U�L�M�D�Q�Ma, a time i 

�G�R�G�D�W�Q�X���G�R�]�X���]�U�D�þ�H�Q�M�D�� 

 

 

 

�6�O�L�N�D�� �������� �%�U�]�R�� �S�U�H�E�D�F�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�S�R�Q�D�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�R�M�L�� �V�D�G�U�å�L��
samo jednu cijev i jedan detektor. Napon se brzo 
�S�U�H�E�D�F�X�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�L�M�H���U�D�]�L�Q�H�� 
 

Dostupno na: 
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3.5.3. Dvostruki izvor 

 

�'�(�&�7�� �V�� �G�Y�L�M�H�� �F�L�M�H�Y�L�� �U�D�G�L�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �Q�D�S�R�Q�L�P�D�� �L�� �V�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P�� �G�H�W�H�N�W�R�U�L�P�D��

montiranim okomito u jednom postolju (Slika 36). Postavljanje zahtijeva gotovo 

�G�Y�R�V�W�U�X�N�D���X�O�D�J�D�Q�M�D���X���K�D�U�G�Y�H�U�����D�O�L���L�P�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���S�U�H�G�Q�R�V�Wi. Napon struje i filtri mogu se 

odabrati zasebno za obje cijevi kako bi se postigla optimalna razlika spektralnog 

kontrasta uz najmanja preklapanja. Podatke dobivamo istovremeno s oba ortogonalno 

�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �,�D�N�R�� �L�P�D�P�R�� �N�X�W�Q�L�� �S�R�P�D�N�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�L�M�H�� �V�Siralne staze, nema 

gubitaka u prikupljanju podataka, jer se pozicija z-osi skenira vremenski istodobno. Da 

�E�L���V�H���G�Y�D���G�H�W�H�N�W�R�U�D���P�R�J�O�D���L�Q�W�H�J�U�L�U�D�W�L���X���M�H�G�D�Q�����M�H�G�D�Q���R�G���G�H�W�H�N�W�R�U�D���P�R�U�D���E�L�W�L���Q�H�ã�W�R���P�D�Q�M�L��

�R�G�� �G�U�X�J�R�J�D���� �7�H�K�Q�L�þ�N�L�� �W�R�� �M�H�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�R�� �)�2�9�� �R�G�� ������ �F�P�� �X�� �S�U�R�P�M�H�U�X���� �8�� �N�O�L�Q�L�þ�N�R�M�� �S�U�D�N�V�L����

�)�2�9���R�G���������F�P���M�H���G�R�Y�R�O�M�D�Q���G�D���S�R�N�U�L�M�H���V�Y�H���å�L�O�H���L���R�U�J�D�Q�H���X���Y�H�ü�L�Q�H���E�R�O�H�V�Q�L�N�D�����1�H�G�R�V�W�D�W�D�N��

ortogonalnog postavljanja rtg-cijevi je unakrsno-�U�D�V�S�U�ã�H�Q�R�� �]�U�D�þ�H�Q�M�H���� �N�R�M�H�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R��

�S�R�J�D�ÿ�D�� �R�U�W�R�J�R�Q�D�O�Q�L�� �G�H�W�H�N�W�R�U�� �L�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�� �N�R�U�H�N�F�L�M�X���� �1�Q�D�M�Q�R�Y�L�M�L�� �'ECT sustavi posjeduju 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �G�H�W�H�N�W�R�U�V�N�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �N�R�M�L�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�M�X�� �L�� �S�U�L�M�H�þ�H�� �X�W�M�H�F�D�M�� �X�Q�D�N�U�V�Q�R�� �U�D�V�S�U�ã�H�Q�R�J��

�]�U�D�þ�H�Q�M�D�� 

 

 

Slika 36. Skica CT sustava s �G�Y�D�� �L�]�Y�R�U�D�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �L�� �G�Y�D�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D��
�P�R�Q�W�L�U�D�Q�D�� �S�R�G�� �N�X�W�R�P�� �R�G�� �����ž���� �&�L�M�H�Y�L�� �U�D�G�H�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �Q�D�S�R�Q�L�P�D��
���S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�����������L�����������N�9�������'�R�G�D�W�Q�R�����I�L�O�W�U�H���N�R�U�L�V�W�L�P�R���G�D���E�L�V�P�R���V�H���U�L�M�H�ã�L�O�L��
visoke energije spektra niskoenergetskog kvanta. 
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���������������9�L�ã�H�V�O�R�M�Q�L���G�H�W�H�N�W�R�U�L 

 

�9�L�ã�H�V�O�R�M�Q�L�� �G�H�W�H�N�W�R�U�L�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X�� �G�U�X�J�D�þ�L�M�L�� �S�U�L�V�W�X�S�� �D�O�L�� �R�Q�L�� �L�]�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �U�D�]�O�R�J�D��

�W�U�H�Q�X�W�Q�R�� �Q�L�V�X�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�� �Q�D�� �W�U�å�L�ã�W�X���� �2�Q�L�� �U�M�H�ã�Dvaju pitanje polikromatskog spektra jedne 

rtg-�F�L�M�H�Y�L�� ���6�O�L�N�D�� ���������� �'�H�W�H�N�W�R�U�� �M�H�� �J�U�D�ÿ�H�Q�� �R�G�� �G�Y�D�� �V�O�R�M�D�� �V�F�L�Q�W�L�O�D�W�R�U�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L����

Gornji sloj se sastoji od cink selenida (ZnSe) ili cesij jodida (CsI), a donji sloj od 

gadolinijeva oksisulfida (Gd2O2S). �8�]�� �R�Y�D�N�Y�X�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�X�� �V�F�L�Q�W�L�O�D�W�R�U�D�� �X�R�þ�D�Y�D�P�R��

�ã�L�U�R�N�R�� �S�R�O�M�H�� �S�U�H�N�O�D�S�D�Q�M�D�� �X�� �G�H�W�H�N�F�L�M�L���� �0�R�å�H�P�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �M�H�� �L�� �R�Y�D�� �V�S�H�N�W�U�D�O�Q�D�� �P�H�W�R�G�D��

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D���� 

 

 

 

Slika 37. Skica sustava s jednom rtg-cijevi koja radi na 
stalnom naponu. Informacije o dvojnim energijama dobiva 
iz dva sloja detektora razli�þ�L�W�L�K���S�U�R�I�L�O�D���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�� 
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3.5.5. Detektori s kvantnim brojanjem fotona 

 

�.�R�U�L�V�W�H�� �Q�D�Q�R�V�� �&�G�=�Q�7�H�� �N�R�M�L�� �X�� �Q�D�þ�H�O�X�� �E�L�O�M�H�å�L�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �V�Y�D�N�R�J�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�J�� �X�G�D�U�D��

�I�R�W�R�Q�D�����2�Y�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���P�R�å�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H���Y�L�ã�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���H�Q�H�U�J�L�M�D���I�R�W�R�Q�D���L��

�Y�U�O�R�� �M�H�� �N�Y�D�Q�W�Q�R�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�D���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �R�Y�H�� �Y�U�V�W�H�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D�� �M�D�N�R�� �V�H�� �E�U�]�R�� �]�D�V�L�W�L����

�ã�W�R�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �E�U�]�R�� �U�D�V�L�S�D�Q�M�H�� �P�M�H�Unog signala. Dakle, do sada, ove detektore rabimo u 
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�V�N�H�Q�H�U�L�P�D���N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�H���]�D���V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�H���P�D�O�L�K���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�����D�O�L���V�H���Q�H���P�R�J�X���Q�R�V�L�W�L���V���S�U�R�W�R�N�R�P��

�I�R�W�R�Q�D���S�R�W�U�H�E�Q�L�K���]�D���N�O�L�Q�L�þ�N�X���&�7���R�E�U�D�G�X���������������������� 

 

�����������5�D�]�O�L�N�H���X���L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L���L�R�Q�L�]�L�U�D�M�X�ü�H�P���]�U�D�þ�H�Q�M�X 

 

Bolesnikova �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W���]�U�D�þ�H�Q�M�X���S�U�L���'�(�&�7���S�U�H�J�O�H�G�X���R�Y�L�V�L���R���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�L���N�R�M�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L����

�2�S�ü�H�Q�L�W�R�����F�L�O�M���M�H���L�V�S�R�U�X�þ�L�W�L���L�V�W�X���L�O�L���P�D�Q�M�X���G�R�]�X���L�R�Q�L�]�L�U�D�M�X�ü�H�J���]�U�D�þ�H�Q�M�D���N�R�M�X���N�R�U�L�V�W�L�P�R���S�U�L��

�S�U�H�J�O�H�G�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�P�� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D���� �7�H�N�� �W�D�G�D�� �M�H�� �O�D�N�R�� �P�R�J�X�ü�H�� �X�V�S�R�U�H�G�L�W�L�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H��

protokole sa dual-�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�P�� �S�U�H�J�O�H�G�L�P�D�� �M�H�U�� �N�D�R�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �L�P�D�P�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H��

�G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �E�H�]�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� �G�R�]�H�� �L�R�Q�L�]�L�U�D�M�X�ü�H�J�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D���� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �+�R�� �L��

suradnici pokazuju 2-���� �S�X�W�D�� �Y�H�ü�H�� �G�R�]�H�� �L�R�Q�L�]�L�U�D�M�X�ü�H�J�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �N�R�M�H�� �L�V�S�R�U�X�þ�L�� �'�(�&�7��

�V�X�V�W�D�Y�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X�ü�L�� �J�D�� �V���G�R�]�D�P�D�� �N�R�M�H�� �L�V�S�R�U�X�þ�X�M�H�� �V�X�V�W�D�Y�� �M�H�G�Q�H�� �U�W�J-cijevi s brzim 

�L�]�P�M�H�Q�D�P�D���Q�D�S�R�Q�D���������������0�H�ÿ�X�W�L�P�����X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���Q�L�V�X���X�]�H�O�L���X���R�E�]�L�U���S�R�Y�H�ü�D�Q���ã�X�P�����Q�L�V�N�X��

spektralnu razliku te produljeno vrijeme skeniranja. Pri DECT pregledima, napon cijevi 

�P�R�å�H���V�H���S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L���W�D�N�R���G�D���Hnergija iz obje cijevi odgovara energijama koje se koriste 

�]�D�� �U�X�W�L�Q�V�N�H�� �&�7�� �S�U�R�W�R�N�R�O�H�� �V�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�P�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�P�D�� ���������� Komparativne studije 

�S�U�R�Y�M�H�U�H�� �Q�D�� �$�O�G�H�U�V�R�Q�� �I�D�Q�W�R�P�X���� �S�R�P�R�ü�X�� �W�H�U�P�R�V�Y�M�H�W�O�H�ü�L�K�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D�� �Q�D�� �N�O�L�Q�L�þ�N�L�P��

�V�X�V�W�D�Y�L�P�D�����S�R�N�D�]�D�O�H���V�X���V�O�L�þ�Q�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���X�]���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�L���R�P�M�H�U���L�]�P�H�ÿ�X���ã�X�P�D���L���N�R�Q�W�U�D�V�W�D�����X�]��

�V�Q�L�å�H�Q�H���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�H���G�R�]�H���X���S�U�L�O�R�J���'�(�&�7-�D�������������� �,�]�U�D�Y�Q�D���X�V�S�R�U�H�G�E�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�U�L�V�W�X�S�D��

�'�(�&�7�� �W�U�H�E�D�O�D�� �E�L�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�W�L�� �V�S�H�N�W�U�D�O�Q�H�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�H���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �G�R�]�X�� �P�R�U�D�P�R�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�R��

�N�Y�D�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�W�L���� �R�P�M�H�U�� �ã�X�P�D�� �L�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�D�� �S�R�� �G�R�]i (engl. Contrast Noice Ratio-CNR ). 

�'�H�W�D�O�M�Q�H�� �V�W�X�G�L�M�H�� �V�H�� �W�H�P�H�O�M�H�� �Q�D�� �0�R�Q�W�H�� �&�D�U�O�R�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�D�P�D�� �J�G�M�H�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�H�P�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H��

�S�R�V�W�D�Y�N�H�� �V�N�H�Q�H�U�D���� �7�U�H�Q�X�W�Q�R���� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �V�S�H�N�W�U�D�O�Q�L�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�� �S�R�V�W�L�å�H�� �'�(�&�7�� �V�X�V�W�D�Y�� �V��

optimalnim naponima struje i filtriranjem. Glede spektral�Q�H�� �D�Q�D�O�L�]�H���� �X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X�ü�L��

DECT sustav sa sustavom cijevi s brzom promjenom napona, kroz presjek od 30 cm po 

�G�L�M�D�P�H�W�U�X�� �I�D�Q�W�R�P�D�� �P�R�å�H�P�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �X�� �S�U�L�O�R�J�� �G�H�W�H�N�W�R�U�V�N�R�J�� �N�Y�D�Q�W�Q�R�J�� �E�U�R�M�D�Q�M�D�� ������������

�2�V�L�P�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J�� �S�U�L�V�W�X�S�D�� �'�(�&�7���� �W�M���� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�H�� �N�R�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H��

doze pri moduliranom naponu iz rtg- �F�L�M�H�Y�L���� �L�P�D�P�R�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �R�S�H�W�R�Y�D�Q�L�K�� �W�H�K�Q�L�N�D��

�U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���� �D�� �Q�R�Y�L�� �G�H�W�H�N�W�R�U�L�� �S�R�Y�H�]�X�M�X�� �V�N�O�R�S�R�Y�H�� �L�Q�W�H�J�U�L�U�D�M�X�ü�L�K�� �I�R�W�R�G�L�R�G�D�� ���H�Q�J�O����

Application-Specific Integrated Circuits- ASICs) i analogno-digitalnih pretvar�D�þ�D���� �7�H��
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�]�Q�D�þ�D�M�N�H���Q�X�G�H���S�R�V�H�E�Q�H���S�R�J�R�G�Q�R�V�W�L���]�D���'�(�&�7�����M�H�U���&�1�5���M�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�D���X���R�E�M�H���D�N�Y�L�]�L�F�L�M�H����

�W�D�N�R���G�D���V�H���X�N�X�S�Q�D���G�R�]�D���]�U�D�þ�H�Q�M�D���M�R�ã���Y�L�ã�H���V�P�D�Q�M�L�O�D�� 

�8�N�U�D�W�N�R�����'�(�&�7���Q�H���]�Q�D�þ�L���Q�X�å�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�X���G�R�]�X���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���&�7���S�U�H�J�O�H�G�L�P�D���S�U�L��

kojima koristimo brze promjene napona rtg cijevi. Prihvatljiva doza i dobar spektralni 

�N�R�Q�W�U�D�V�W���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���R�Y�L�V�H���R���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�L���N�R�M�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L�� 

 

3.7. Naknadna obrada 
 

Postoje dva pristupa za prikupljanje podataka i dobivanje informacija kod DECT 

�X�U�H�ÿ�D�M�D���� �-�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q�� �M�H�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �H�N�Y�Lvalentne projekcije i filtrirane 

�S�R�Y�U�D�W�Q�H�� �S�U�R�M�H�N�F�L�M�D�� �L�]�� �þ�H�J�D�� �N�Y�D�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�P�R�� �V�S�H�N�W�U�D�O�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H���� �'�U�X�J�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �M�H�� �G�D���� �N�D�R��

prvo, rekonstruiramo standardne CT slike, koje se sastoje od voksela koje mjerimo u 

�+�8���� �D�� �]�D�W�L�P�� �X�� �Q�D�N�Q�D�G�Q�R�M�� �R�E�U�D�G�L���� �L�]�G�Y�D�M�D�P�R�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H��spektralne podatke iz nastalih 

�U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K���Y�R�N�V�H�O�D�����7�U�H�Q�X�W�Q�R�����Y�L�ã�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�P�R���G�U�X�J�L�P���Q�D�þ�L�Q�R�P���S�U�L��

�þ�H�P�X���G�R�E�L�M�H�P�R���Q�L�]���V�O�L�N�D���X�S�R�U�D�E�R�P���Y�L�V�R�N�L�K���N�9���Q�D�S�R�Q�D���W�H���L�V�W�R���W�D�N�R���Q�L�]���V�O�L�N�D���X�S�R�U�D�E�R�P��

�Q�D�S�R�Q�D�� �Q�L�V�N�L�K�� �N�9�� �L�� �Q�L�]�� �S�R�Q�G�H�U�L�U�D�Q�L�K�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K�� �V�O�L�N�D���� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �V�H�U�L�M�D�� �L�Q�W�H�J�U�L�U�D�� �R�E�M�H��

�D�N�Y�L�]�L�F�L�M�H�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �G�R�E�L�M�H�P�R�� �V�O�L�N�H�� �Q�L�V�N�R�J�� �ã�X�P�D�� �]�D�� �G�R�E�U�X�� �N�O�L�Q�L�þ�N�X�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L��

imaging-based postupnike. Postupnike je odobrio (engl. Food and Drug 

Administration- FDA�����6�$�'���]�D���U�D�]�Q�H���N�O�L�Q�L�þ�N�H���S�U�L�P�M�H�Q�H�� 

Tri osnovne vrste postupnika su u upotrebi. Prvi tip optimizira slike, drugi tip 

�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D���L�O�L���U�D�]�O�L�N�X�M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H�����6�O�L�N�D�������������D���W�U�H�ü�L���W�L�S���N�Y�D�Q�W�L�I�L�F�L�U�D���P�D�W�H�U�L�M�X���L�]��

skupa podataka (Slika 39). Izlaz iz prvog postupnika sastoji se od nijansi sive-skale na 

CT slikama ( Slike 40 i 41) dok je izlaz posljednja dva postupnika u raznim bojama 

�R�Y�L�V�Q�R���R���Y�U�V�W�L���L���N�R�O�L�þ�L�Q�L���W�N�L�Y�D���� 
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Slika 38. Postupnik se koristi za razlikovanje dva tkiva. Nagib definira razdvajanje 
�W�H�P�H�O�M�H�P���U�D�]�O�L�N�H���X���J�X�V�W�R�ü�L���P�M�H�U�H�Q�H���X���+�8�����0�D�W�H�U�L�M�D�O�L���V�X���X���E�R�M�L���F�U�Y�H�Q�R�M���L�O�L���S�O�D�Y�R�M�� 

 
Dostupno na: 
http://www.ajronline.org/na101/home/literatum/publisher/arrs/journals/content/ajr/
2012/ajr.2012.199.issue5_supplement/ajr.12.9116/production/images/small/11_12_
9116_02a_cmyk.gif 

 

 

  

Slika 39. Postupnikse koristi �]�D�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H�� �J�X�V�W�R�ü�H�� �Y�L�ã�H�� �W�N�L�Y�D�� �'�Y�L�M�H�� �R�V�Q�R�Y�Q�H��
�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X�� �M�H�G�Q�X�� �S�D�G�L�Q�X���� �D�� �G�U�X�J�L�� �Q�D�J�L�E�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�� �M�H�� �I�R�W�R�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P��
�H�I�H�N�W�R�P�� �M�R�G�D���� �6�D�G�U�å�D�M�� �M�R�G�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �N�Y�D�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�W�L�� �L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �Q�L�M�D�Q�V�D�P�D�� �E�R�M�H��
�V�P�M�H�ã�W�H�Q�L�P�� �S�R�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�H�� �J�X�V�W�R�ü�H�� �X�]�� �G�Uugi nagib (Slike 46 i 48). 
�9�L�U�W�X�D�O�Q�L���þ�Y�R�U�����H�Q�J�O�����X�Q�H�Q�K�D�Q�F�H�G�����S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���U�D�V�N�U�L�å�M�H���J�X�V�W�R�ü�D���G�Y�L�M�X���V�W�D�]�D�� 
 
Dostupno na : 
http://www.ajronline.org/na101/home/literatum/publisher/arrs/journals/content/ajr/
2012/ajr.2012.199.issue5_supplement/ajr.12.9116/production/images/small/11_12_
9116_02a_cmyk.gif 
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Primjeri optimizaci�M�H���S�R�V�W�X�S�Q�L�N�D���V�X���P�R�Q�R�N�U�R�P�D�W�V�N�H���V�O�L�N�H�����X���N�R�M�L�K���V�H���J�X�V�W�R�ü�D�������+�8����

�V�Y�D�N�R�J�� �Y�R�N�V�H�O�D�� �G�R�E�L�M�H�� �V�X�P�D�F�L�M�R�P�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �I�R�W�R�Q�D�� �L�]�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �G�Y�L�M�X�� �J�X�V�W�R�ü�D��

(monokromatske ili monoenergetske slike) (Slika 42) (19).  

�2�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X���S�R�V�W�L�å�H�P�R���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�L�P���P�L�M�H�ã�D�Q�M�H�P���D�O�J�R�U�L�W�D�P�D��kombinacijom visokog 

kontrasta joda i niske razine buke, koji se navodi kao optimalan kontrast (Slika 43) 

�����������'�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�F�L�M�V�N�L�� �S�R�V�W�X�S�Q�L�F�L�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X�� �Q�D�J�L�E�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �J�X�V�W�R�ü�H�� �Q�D�� �R�E�D��

�G�R�E�L�Y�H�Q�D�� �V�S�H�N�W�U�D�� �L�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �W�N�L�Y�D�� �W�H�P�H�O�M�H�P�� �I�R�W�R�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �H�I�H�N�W�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J��

�U�D�V�S�R�Q�D���J�X�V�W�R�ü�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���E�R�M�H���V�X���G�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�H���Q�D���R�E�M�H���V�W�U�D�Q�H���Q�D�J�L�E�D�����6�O�L�N�D���������� 

 �3�U�L�P�M�H�U�L�� �R�Y�L�K�� �S�R�V�W�X�S�Q�L�N�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�F�L�M�X�� �E�X�E�U�H�å�Q�L�K�� �N�D�P�H�Q�D�F�D��

���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�F�L�M�X�� �P�R�N�U�D�ü�Q�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H�� �L�]�� �P�D�J�Q�H�]�L�M�D�� �L�O�L�� �N�D�O�F�L�M�D���� �L�O�L�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�F�L�M�X�� �M�R�G�D�� �L 

�N�D�O�F�L�M�D�� ���6�O�L�N�D�� �������� ������������ �'�U�X�J�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �M�H�� �H�O�L�P�L�Q�L�U�D�Q�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �W�Y�D�U�L�� �L�]�� �V�N�X�S�D��

�S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �V�X�S�V�W�D�Q�F�L�M�H���� �U�H�F�L�P�R�� �J�X�V�W�R�ü�H�� �]�U�D�N�D�� �]�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �Y�R�N�V�H�O�H��

(primjerice eliminiranje kalcija da bismo uklonili prikaze kostiju od angiografskih 

skupova podataka (Slika 45) (22). 

Kvantifikacijski postupnici koriste tri tkiva, kvantificiraju jednu od tri vrste tkiva 

���6�O�L�N�D�������������-�H�G�Q�L�P���Q�D�J�L�E�R�P���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D���M�H���J�X�V�W�R�ü�D���G�Y�L�M�H���E�D�]�L�þ�Q�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�����S�U�L�P�M�H�U�L�F�H��

mekog tkiva i masnog tkiva za jetra ili mekog tkiva i zr�D�N�D���]�D���S�O�X�ü�D�������D���G�U�X�J�L�P���Q�D�J�L�E�R�P��

�G�H�I�L�Q�L�U�D�Q���M�H���I�R�W�R�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���X�þ�L�Q�D�N���N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�R�M�L���V�H���N�Y�D�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�����M�R�G���L�O�L���S�O�L�Q��

xenon).  

�9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���J�X�V�W�R�ü�H�����P�M�H�U�H�Q�H���W�H�P�H�O�M�H�P���H�Q�H�U�J�L�M�D���G�R�E�L�Y�H�Q�L�K���S�U�R�O�D�V�N�R�P���]�U�D�þ�H�Q�M�D���N�U�R�]��

�W�N�L�Y�D���� �W�X�P�D�þ�L�P�R�� �N�D�R�� �Y�R�O�X�P�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Q�D�J�L�E�D���� �2�Y�R�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�R�� �X��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �E�R�M�D�P�D�� �Q�D�� �V�O�L�N�D�P�D�� ���S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���� �M�R�G�D�� �X�� �M�H�W�U�L�P�D�� �L�O�L�� �S�O�X�ü�Q�R�P�� �S�D�U�H�Q�K�L�P�X�� ���6�O�L�N�H��

46, 47 i 48) (23). 
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�6�O�L�N�D�����������.�O�L�Q�L�þ�N�L���S�U�L�P�M�H�U���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�M�L���V�X���G�R�E�L�Y�H�Q�L���Q�D���&�7���X�U�H�ÿ�D�M�X���V���G�Y�R�V�W�U�X�N�L�P���L�]�Y�R�U�R�P��
�]�U�D�þ�H�Q�M�D���S�R�P�R�ü�X��������-mm filtra kositra na 140 kV i 71 mAs 100 kV i 69 mAs s ukupnim 
indeksom CT doze od 5,7 mGy. Slike su sakupljene sa Syngo dual-�H�Q�H�U�J�\�� �X�U�H�ÿ�D�M�D��
(verzija VE32B, Siemens Healthcare) od 72-�J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �å�H�Q�H�� �V�� �P�H�W�D�V�W�D�]�D�P�D�� �M�H�W�D�U�D�� �]�E�R�J��
�W�X�P�R�U�D���G�H�E�H�O�R�J���F�U�L�M�H�Y�D�����6�O�L�N�D���M�H���G�R�E�L�Y�H�Q�D���Q�D�S�R�Q�R�P���R�G�����������N�9���S�R�P�R�ü�X���I�Lltra kositra. 
 
Dostupno na: 
http://www.ajronline.org/na101/home/literatum/publisher/arrs/journals/content/ajr/2012/a
jr.2012.199.issue5_supplement/ajr.12.9116/production/images/small/11_12_9116_02a_c
myk.gi 

 

 

 

�6�O�L�N�D�����������.�O�L�Q�L�þ�N�L���S�U�L�P�M�H�U���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�M�L���V�X���G�R�E�L�Y�H�Q�L���Q�D���&�7���X�U�H�ÿ�D�M�X���V���G�Y�R�V�W�U�X�N�L�P���L�]�Y�R�U�R�P��
�]�U�D�þ�H�Q�M�D���S�R�P�R�ü�X��������-mm filtra kositra na 140 kV i 71 mAs 100 kV i 69 mAs s ukupnim 
indeksom CT doze od 5,7 mGy. Slike su sakupljene sa Syngo dual-�H�Q�H�U�J�\���X�U�H�ÿ�D�M�D�����Y�H�U�]�L�M�D��
VE32B, Siemens Healthcare) od 72-�J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �å�H�Q�H�� �V�� �P�H�W�D�V�W�D�]�D�P�D�� �M�H�W�D�U�D�� �]�E�R�J�� �W�X�P�R�U�D��
debelog crijeva. Slika je dobivena naponom od 100 kV. 

 
Dostupno na: 
http://www.ajronline.org/na101/home/literatum/publisher/arrs/journals/content/ajr/2012/ajr
.2012.199.issue5_supplement/ajr.12.9116/production/images/small/11_12_9116_02a_cmy
k.gi  
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�6�O�L�N�D�����������.�O�L�Q�L�þ�N�L���S�U�L�P�M�H�U���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�M�L���V�X���G�R�E�L�Y�H�Q�L���&�7���X�U�H�ÿ�D�M�X���V���G�Y�R�V�W�U�X�N�L�P���L�]�Y�R�U�R�P��
�]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �S�R�P�R�ü�X�� ������-mm filtra kositra na 140 kV i 71 mAs 100 kV i 69 mAs s 
ukupnim indeksom CT doze od 5,7 mGy. Slike su sakupljene sa Syngo dual-energy 
�X�U�H�ÿ�D�M�D�� ���Y�H�U�]�L�M�D�� �9�(�����%���� �6�L�H�P�H�Q�V�� �+�H�D�O�W�K�F�D�U�H���� �R�G�� ����-�J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �å�H�Q�H�� �V�� �P�H�W�D�V�W�D�]�D�P�D��
jetara ozbog tumora debelog crijeva. Kvazi monoenergetska slika ekstrapolirana na 
140 kV. 
 
Dostupno na: 
http://www.ajronline.org/na101/home/literatum/publisher/arrs/journals/content/ajr/201
2/ajr.2012.199.issue5_supplement/ajr.12.9116/production/images/small/11_12_9116_
02a_cmyk.gi 
 

 

 

�6�O�L�N�D�� �������� �.�O�L�Q�L�þ�N�L�� �S�U�L�P�M�H�U�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �Q�D�� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�X�� �V�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�L�P��
�L�]�Y�R�U�H�P���]�U�D�þ�H�Q�M�D���S�R�P�R�ü�X��������-mm filtra kositra na 140 kV i 71 mAs 100 KV i 69 mAs 
s ukupnim indeksom CT doze od 5,7 mGy. Slike su sakupljene sa Syngo dual-energy 
�X�U�H�ÿ�D�M�D�� ���Y�H�U�]�L�M�D�� �9�(�����%���� �6�L�H�P�H�Q�V�� �+�H�D�O�W�K�F�D�U�H���� �R�G�� ����-�J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �å�H�Q�H�� �V�� �P�H�W�D�V�W�D�]�D�P�D��
jetara zbog tumora debelog crijeva 
Dostupno na: 
http://www.ajronline.org/na101/home/literatum/publisher/arrs/journals/content/ajr/201
2/ajr.2012.199.issue5_supplement/ajr.12.9116/production/images/small/11_12_9116_
02a_cmyk.gi 
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�6�O�L�N�D�� �������� �.�O�L�Q�L�þ�N�L�� �S�U�L�P�M�H�U�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �Q�D�� �G�X�D�O-�V�R�X�U�F�H�� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�X��
�S�R�P�R�ü�X�� ������-mm filtra kositra na 140 kV i 71 mAs 100 kV i 69 mAs s ukupnim 
indeksom CT doze od 5,7 mGy. Slike su sakupljene sa Syngo dual-�H�Q�H�U�J�\�� �X�U�H�ÿ�D�M�D��
(verzija VE32B, Siemens Healthcare) od 72-�J�R�G�L�ã�Q�M�H���å�H�Q�H���V���P�H�W�D�V�W�D�]�D�P�D���M�H�W�U�H���]�E�R�J��
tumora debelog crijeva. Postupnik razlikuje jod (plava) od kalcija (crveno). 
 
Dostupno na: 
http://www.ajronline.org/na101/home/literatum/publisher/arrs/journals/content/ajr/2012/ajr
.2012.199.issue5_supplement/ajr.12.9116/production/images/small/11_12_9116_02a_cmy
k.gi 

 

 

 

�6�O�L�N�D�� �������� �.�O�L�Q�L�þ�N�L�� �S�U�L�P�M�H�U�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �Q�D�� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�X�� �V�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�L�P��
�L�]�Y�R�U�R�P���]�U�D�þ�H�Q�M�D���S�R�P�R�ü�X��������-mm filtra kositra na 140 kV i 71 mAs100 kV i 69 mAs 
s ukupnim indeksom CT doze od 5,7 mGy. Slike su sakupljene sa Syngo dual-energy 
�X�U�H�ÿ�D�M�X�� ���Y�H�U�]�L�M�D�� �9�(�����%���� �6�L�H�P�H�Q�V�� �+�H�D�O�W�K�F�D�U�H���� �R�G�� ����-�J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �å�H�Q�H�� �V�� �P�H�W�D�V�W�D�]�D�P�D��
jetara zbog tumora debelog crijeva. Angiografski prikaz nakon uklanjanja prikaza 
kostiju. 
Dostupno na: 
http://www.ajronline.org/na101/home/literatum/publisher/arrs/journals/content/ajr/201
2/ajr.2012.199.issue5_supplement/ajr.12.9116/production/images/small/11_12_9116_
02a_cmyk.gi 
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�6�O�L�N�D�� �������� �.�O�L�Q�L�þ�N�L�� �S�U�L�P�M�H�U�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �Q�D�� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�X�� �V�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�L�P��
�L�]�Y�R�U�R�P�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D���S�R�P�R�ü�X�� ������-mm filtra kositra na 140 kV i 71 mAs 100 kV i 69 
mAs s ukupnim indeksom CT doze od 5,7 mGy. Slike su sakupljene sa Syngo 
dual-�H�Q�H�U�J�\�� �X�U�H�ÿ�D�M�X�� ���Y�H�U�]�L�M�D�� �9�(�����%���� �6�L�H�P�H�Q�V�� �+�H�D�O�W�K�F�D�U�H�� od 72-�J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �å�H�Q�H�� �V��
metastazama jetara zbog tumora debelog crijeva. Postupnik kvantificira jod u 
�Q�D�U�D�Q�þ�D�V�W�R�M���E�R�M�L�� 
 
Dostupno na: 
http://www.ajronline.org/na101/home/literatum/publisher/arrs/journals/content/ajr/
2012/ajr.2012.199.issue5_supplement/ajr.12.9116/production/images/small/11_12_
9116_02a_cmyk.gi 

 

 

 

�6�O�L�N�D�� �������� �.�O�L�Q�L�þ�N�L�� �S�U�L�P�M�H�U�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �Q�D�� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�X�� �V�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�L�P��
�L�]�Y�R�U�R�P�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D���S�R�P�R�ü�X�� ������-mm filtra kositra na 140 kV i 71 mAs 100 kV i 69 
mAs s ukupnim indeksom CT doze od 5,7 mGy. Slike su sakupljene sa Syngo 
dual-�H�Q�H�U�J�\�� �X�U�H�ÿ�D�M�X�� ���Y�H�U�]�L�M�D�� �9�(�����%���� �6�L�H�P�H�Q�V�� �+�H�D�O�W�K�F�D�U�H���� �R�G�� ����-�J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �å�H�Q�H�� �V��
metastazama jetara zbog tumora debelog crijeva. Virtualna slika nakon aplikacije 
joda. 
 
Dostupno na: 
http://www.ajronline.org/na101/home/literatum/publisher/arrs/journals/content/ajr/
2012/ajr.2012.199.issue5_supplement/ajr.12.9116/productio/images/small/11_12_9
116_02a_cmyk.g 
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�6�O�L�N�D�� �������� �.�O�L�Q�L�þ�N�L�� �S�U�L�P�M�H�U�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �Q�D�� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�X�� �V�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�L�P��
�L�]�Y�R�U�R�P���]�U�D�þ�H�Q�M�D���S�R�P�R�ü�X��������-mm filtra kositra na 140 kV i 71 mAs i 100 kV i 69 
mAs s ukupnim indeksom CT doze od 5,7 mGy. Slike su sakupljene sa Syngo 
dual-�H�Q�H�U�J�\�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� ���Y�H�U�]�L�M�D�� �9�(�����%���� �6�L�H�P�H�Q�V�� �+�H�D�O�W�K�F�D�U�H���� �R�G�� ����-�J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �å�H�Q�H�� �V��
metastazama jetara zbog tumora debelog crijeva. Slike fuzirane u bojama joda. 
 
Dostupno na: 
http://www.ajronline.org/na101/home/literatum/publisher/arrs/journals/content/ajr/
2012/ajr.2012.199.issue5_supplement/ajr.12.9116/productio/images/small/11_12_9
116_02a_cmyk.g 

 

�'�(�&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �Q�X�G�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�R�W�S�X�Q�R�J�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�D�� �V�S�H�N�Wralnih podataka u 

�G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�H�� �V�Y�U�K�H���� �5�D�]�O�L�N�X�M�H�P�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �S�U�L�V�W�X�S�H���� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �V�Y�D�N�L�� �L�P�D�� �V�Y�R�M�H��

�S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�H�� ���S�R�M�D�þ�D�Q�D�� �V�S�H�N�W�U�D�O�Q�D�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�V�W�� �X�Y�M�H�W�X�M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �G�R�]�H��

�]�U�D�þ�H�Q�M�D������ �3�R�V�W�R�M�H�� �E�U�R�M�Q�H�� �N�O�L�Q�L�þ�N�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �'�(�&�7�� �V�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �Q�D�N�Q�D�G�Q�R���R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�P��

postupnicima. 
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4.1. Povijesni razvoj DECT 

 

�&�L�O�M�� �V�Y�D�N�R�J�� �P�H�G�L�F�L�Q�V�N�R�J�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �]�D�� �V�Q�L�P�D�Q�M�H�� �M�H�� �S�U�R�L�]�Y�H�V�W�L�� �V�O�L�N�X�� �X�W�H�P�H�O�M�H�Q�X�� �Q�D��

�I�L�]�L�N�D�O�Q�L�K�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L�P�D�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J�� �R�E�M�H�N�W�D���� �=�D�� �&�7���� �I�L�]�L�N�D�O�Q�L�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L�� �V�X�� �L�]�U�D�å�H�Q�L��

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�R�P�� �S�U�L�J�X�ã�H�Q�M�D�� �U�W�J-�]�U�D�þ�H�Q�M�D���� �5�D�]�O�L�N�H���� �X�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�L�P�D�� �D�S�V�R�U�S�F�L�M�H�� �Utg-zraka, 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �W�N�L�Y�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �W�N�L�Y�D�� �L�� �R�U�J�D�Q�D���� �.�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �S�U�L�J�X�ã�H�Q�M�D�� �R�Y�L�V�L�� �R��

upadnoj energiji rtg-�]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �Q�D�P�� �M�H�� �S�R�]�Q�D�W�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���� �6�O�L�N�H�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H�� �M�H�G�Q�R�P��

energijom stvaraju sliku jednog fizikalnog pokazatelja. Stoga je prirodno pretpostaviti 

�G�D���V�X���V�O�L�N�H���G�R�E�L�Y�H�Q�H���L�]���Y�L�ã�H���H�Q�H�U�J�L�M�D���U�H�]�X�O�W�D�W���Y�L�ã�H���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D�����D���G�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���W�N�L�Y�D���L�P�D�M�X��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �Y�U�V�W�H�� �S�R�W�S�L�V�D�� �X�N�R�O�L�N�R�� �V�X�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �V�� �Y�L�ã�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�D���� �=�D�S�U�D�Y�R�� �V�Q�L�P�D�Q�M�H�� �V�� �Y�L�ã�H��

�H�Q�H�U�J�L�M�D�� �V�P�R�� �X�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �]�Y�D�O�L�� �W�R�P�R�N�H�P�L�M�V�N�R�P�� �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �]�E�R�J�� �V�Y�R�M�H�� �S�R�Wencijalne 

�V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L�� �G�D�� �M�D�V�Q�R�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�P�R�� �N�H�P�L�M�V�N�H�� �V�D�V�W�D�Y�H�� �W�N�L�Y�D���� �2�V�Q�R�Y�Q�D�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�D�� �Q�D�þ�H�O�D��

�G�Y�R�V�W�U�X�N�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���W�H�P�H�O�M�H���V�H���Q�D���P�M�H�U�H�Q�M�X���G�Y�L�M�X���I�L�]�L�N�D�O�Q�L�K���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���D���W�R���V�X���D�W�R�P�V�N�L���E�U�R�M���L��

�J�X�V�W�R�ü�D�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�D�� �X�� �R�P�R�W�D�þ�X�� �W�R�J�� �D�W�R�P�D�� ���������� Ta teorija je testirana na fantomima i 

�W�N�L�Y�L�P�D���� �Q�R�� �U�D�Q�L�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�L�� �V�X�� �L�P�D�O�L�� �S�X�Q�R�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�K�� �S�R�W�H�ã�N�R�ü�D�� ������������ �3�R�þ�H�W�Q�H��

�L�P�S�O�H�P�H�W�D�F�L�M�H�� �G�Y�D�� �V�O�R�M�D�� �N�U�L�V�W�D�O�D�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D�� �X�]�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �ã�W�R�� �M�H��

�D�Q�D�O�R�J�Q�R�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�P�� �G�Y�R�V�O�R�M�Q�R�P�� �G�H�W�H�N�W�R�U�X���� �L�P�D�O�H�� �V�X�� �O�R�ã�X�� �V�S�H�N�W�U�D�O�Q�X�� �V�H�S�D�U�D�F�L�M�X�� ������). 

�3�U�R�W�R�W�L�S���P�R�G�H�U�Q�R�J���'�(�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D���E�U�]�H���L�]�P�M�H�Q�H�� �N�9���L�V�W�R���W�D�N�R���M�H���Y�U�O�R���U�D�Q�R���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q����

�5�D�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �S�R�N�X�ã�D�M�L�� �L�� �V�D�� �V�S�O�L�W-filterom za homogeniziranje snopa rtg-�]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �Y�L�V�R�N�H�� �L��

�Q�L�V�N�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �N�D�R�� �L�� �V�� �X�S�R�U�D�E�R�P�� �L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�L�K�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D�� ������������ �6�Y�L�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�� �S�R�N�X�ã�D�M�L��

�L�P�D�O�L�� �V�X�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�H�� �L�� �Q�L�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�M�L�K�� �Q�L�M�H�� �R�V�W�Y�D�U�L�R�� �G�X�J�R�U�R�þ�Q�X�� �N�O�L�Q�L�þ�N�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�X����

�'�H�Q�]�L�W�R�P�H�W�U�L�M�D�� �L�O�L�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �J�X�V�W�R�ü�H�� �N�R�V�W�L�M�X���� �M�H�� �N�R�U�L�V�Q�D�� �P�H�W�R�G�D�� �X�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�F�L��

�R�V�W�H�R�S�R�U�R�]�H�����M�H�U���L�P�D���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�Q�M�D���J�X�V�W�R�ü�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����2�Y�D���P�H�W�R�G�D��

je pokaza�O�D�� �G�D�� �V�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H�� �L�]�� �G�Y�L�M�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �W�R�þ�Q�L�M�H�� �R�G�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D��

�G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �L�]�� �M�H�G�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D���� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �P�L�Q�H�U�D�O�Q�R�J�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �N�R�V�W�L�M�X�� ������������

�,�P�D�P�R���S�R�N�X�ã�D�M�H���P�M�H�U�H�Q�M�D���å�H�O�M�H�]�D���X���M�H�W�U�L�P�D������������ �L���G�H�W�H�N�F�L�M�L���N�D�O�F�L�M�D���X���S�O�X�ü�L�P�D�������������� �6�Y�L��
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�R�Y�L�� �S�R�N�X�ã�D�M�L�� �Q�L�V�X�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�L�� �U�D�Q�L�P�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�P�D�� �'�(�&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �V�Y�H�� �G�R�� ����-ih 

�J�R�G�L�Q�D�����������V�W�R�O�M�H�ü�D�� 

�7�H�P�H�O�M�Q�L�� �]�D�N�R�Q�L�� �I�L�]�L�N�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �'�(�&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �G�D�Q�D�V�� �V�X�� �S�R�W�S�X�Q�R�� �L�V�W�U�D�å�H�Q�L�� �L��

razumljivi. Dok nam slike dobivene jednom energijom daju podatke o koeficijentu 

�S�U�L�J�X�ã�H�Q�M�D�� �U�Wg-�]�U�D�N�D�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�M�� �H�Q�H�U�J�L�M�L���� �X�� �Y�H�ü�L�Q�L�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�� �V�Q�L�P�D�Q�M�H�� �V�� �Y�L�ã�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�D��

�]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �G�D�M�H�� �V�X�Y�L�ã�Q�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �R�� �V�D�P�R�� �G�Y�L�M�H�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H���� �N�R�M�H�� �V�H�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R��

�Q�D�]�L�Y�D�M�X���J�X�V�W�R�ü�D�P�D���G�Y�D�M�X���E�D�]�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����3�U�L�U�R�G�D���W�L�K���E�D�]�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���O�H�å�L���X���R�V�Q�R�Y�L��

DECT-a, a on�L�� �þ�H�V�W�R�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �L�]�D�E�U�D�Q�L�� �W�D�N�R�� �G�D�� �L�P�D�M�X�� �I�L�]�L�þ�N�R�� �L�� �N�O�L�Q�L�þ�N�R�� �]�Q�D�þ�H�Q�M�H����

�3�U�L�P�M�H�U�L�F�H�����M�R�G���V�H���P�R�å�H���R�G�D�E�U�D�W�L���G�D���E�X�G�H���R�V�Q�R�Y�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����D���G�R�E�L�Y�H�Q�D���V�O�L�N�D���S�U�L�N�D�]�X�M�H��

�G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�X�� �M�R�G�L�U�D�Q�R�J�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�J�� �P�H�G�L�M�D�� �ã�W�R�� �Q�D�P�� �N�R�U�L�V�W�L�� �X�� �S�H�U�I�X�]�L�M�V�N�L�P�� �L�O�L��

angiografijskim studij�D�P�D���� �)�L�]�L�N�D�O�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �V�H�� �N�Y�D�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�M�X�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�P��

postupnicima koji se koriste za osnovnu procjenu vrste tkiva. 

�'�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�� �'�(�&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �X�V�O�L�M�H�G�L�O�D�� �M�H�� �Q�D�N�R�Q�� �Q�L�]�D�� �N�O�L�Q�L�þ�N�L�K�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

�W�H�K�Q�L�N�D���ã�W�R���M�H���L�]�Y�D�Q���R�S�V�H�J�D���R�Y�R�J���U�D�G�D���� 

 

�����������1�D�þ�H�O�D���I�L�]�L�N�H 

 

�2�V�Q�R�Y�H�� �I�L�]�L�N�H�� �W�H�P�H�O�M�H�� �V�H�� �Q�D�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L�� �W�N�L�Y�D�� �G�D�� �U�D�V�S�U�ã�L�� �L�O�L�� �D�S�V�R�U�E�L�U�D�� �I�R�W�R�Q�H�� �U�W�J-

�]�U�D�þ�H�Q�M�D���� �3�U�L�J�X�ã�H�Q�M�H�� �M�H�� �U�H�J�X�O�L�U�D�Q�R�� �%�H�H�U-Lambertovim zakonom koji govori u prilog 

�O�L�Q�H�D�U�Q�H���D�W�H�Q�X�D�F�L�M�H���Q�D���Q�H�K�R�P�R�J�H�Q�R�P���R�E�M�H�N�W�X�����8���P�H�G�L�F�L�Q�L���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R���N�R�U�L�V�W�L�P�R���H�Q�H�U�J�L�M�H��

u raspo�Q�X�� �R�G�� ������ �G�R�� �������� �N�H�9���� �8�� �R�Y�R�P�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�R�P�� �U�D�V�S�R�Q�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �P�D�W�H�U�L�M�H�� �L�� �U�W�J-�U�D�N�D�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �L�]�� �G�Y�D�� �P�H�K�D�Q�L�]�P�D���� �I�R�W�R�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H��

�D�S�V�R�U�S�F�L�M�H�� �L�� �&�R�P�S�W�R�Q�R�Y�R�J�� �U�D�V�S�U�ã�H�Q�M�D�� ������������ �.�R�G�� �I�R�W�R�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �D�S�V�R�U�S�F�L�M�H���� �U�W�J-�]�U�D�þ�H�Q�M�D��

foton prenosi svu sv�R�M�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �Q�D�� �D�W�R�P���� �L�R�Q�L�]�L�U�D�M�X�ü�L�K�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�� �L�� �Q�H�V�W�D�M�H���� �8��

�&�R�P�S�W�R�Q�R�Y�R�P���U�D�V�S�U�ã�H�Q�M�X�����;-�]�U�D�þ�H�Q�M�D���I�R�W�R�Q���J�X�E�L���Q�H�ã�W�R���R�G���V�Y�R�M�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���S�U�H�G�D�M�R�P���L�V�W�H��

�H�O�H�N�W�U�R�Q�X�� �W�H�� �V�H�� �R�W�N�O�D�Q�M�D�� �X�]�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�H�� �Y�H�ü�H�J�� �G�L�M�H�O�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �7�U�H�ü�L�� �P�H�K�D�Q�L�]�D�P����

�N�R�K�H�U�H�Q�W�Q�R�� �U�D�V�S�U�ã�H�Q�M�H���� �]�D�Q�H�P�D�U�L�W�L�� �ü�H�Po obzirom na to da ima malu ulogu u 

�G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�F�L���� �=�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�L�K�� �I�R�W�R�Q�D�� �(���� �X�N�X�S�Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �D�W�H�Q�X�D�F�L�M�H�� �S�R�� �M�H�G�L�Q�L�F�L��

�G�X�O�M�L�Q�H�� �W�Y�D�U�L�� �R�S�L�V�D�Q�D�� �M�H�� �O�L�Q�H�D�U�Q�L�P�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�R�P�� �D�S�V�R�U�S�F�L�M�H�� ���� ���(������ �ã�W�R�� �X�]�U�R�N�X�M�H��

�H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R���S�U�L�J�X�ã�H�Q�M�H�����)�L�]�L�N�D�O�Q�L���P�H�K�D�Q�L�]�P�L���S�U�L�J�X�ã�H�Q�M�D�����I�R�W�R�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���D�S�V�R�U�S�F�L�M�D���L��

�&�R�P�S�W�R�Q�R�Y�R���U�D�V�S�U�ã�H�Q�M�H�����Q�H���R�Y�L�V�L���V�D�P�R���R���H�Q�H�U�J�L�M�L���]�U�D�þ�H�Q�M�D���Q�H�J�R���L���R���Y�U�V�W�L���W�N�L�Y�D���N�U�R�]���N�R�M�H��
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prolazi, odnosno atomskom broju-�=���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G���N�R�M�H�J���M�H���W�N�L�Y�R���J�U�D�ÿ�H�Q�R�����$�W�R�P�V�N�L���E�U�R�M��

�R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �L�� �E�U�R�M�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�D�� �X�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�R�P�� �R�P�R�W�D�þ�X���S�U�L�� �þ�H�P�X�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�� �G�D�� �ü�H�� �Q�D�V�W�D�W�L��

�&�R�P�S�W�R�Q�R�Y�R�� �U�D�V�S�U�ã�H�Q�M�H�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �J�X�V�W�R�ü�L�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�D���� �6�W�R�J�D�� �ü�H�� �N�D�O�F�L�M�� ���=�� � �� �������� �S�U�L�P�M�H�U�L�F�H��

�L�P�D�W�L���Y�H�ü�L���I�D�N�W�R�U���S�U�L�J�X�ã�H�Q�M�D���R�G���D�O�X�P�L�Q�L�M�D�����=��� �������������/�L�Q�H�D�U�Q�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���D�S�V�R�U�E�F�L�M�H���������(����

�M�H���V�X�P�D���I�R�W�R�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�����3�����(�����L���&�R�P�S�W�R�Q�R�Y�R�J�����&�����(�����N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�S�V�R�U�E�F�L�M�H�� 

�8�N�X�S�Q�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �S�U�L�J�X�ã�H�Q�M�D�� �R�G�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �M�H�� �N�D�R�� �I�X�Q�N�F�L�M�D��

�H�Q�H�U�J�L�M�H���� �D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�U�L�N�D�]�D�W�L�� �N�D�R�� �O�L�Q�H�D�U�Q�D�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�R-baznih funkcija 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� 

�.�R�Q�N�U�H�W�Q�R���� �S�U�L�J�X�ã�H�Q�M�H�� �Y�R�G�H�� �L�O�L�� �N�D�O�F�L�M�D���P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�R�� �N�D�R�� �O�L�Q�H�D�U�Q�D��

�N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �I�R�W�R�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �H�I�H�N�W�D�� �L�� �&�R�P�S�W�R�Q�R�Y�L�K�� �E�D�]�Q�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�M�D���� �0�D�V�D��

�V�Y�D�N�H�� �R�G�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �J�X�V�W�R�ü�L�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�D�� �L�� �D�W�R�P�V�N�R�P�� �E�U�R�M�X�� ���=���� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D��

�R�G���N�R�M�H�J���M�H���J�U�D�ÿ�H�Q�R���W�N�L�Y�R�����2�Y�D���G�Y�D���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D���V�X���Y�U�O�R���N�R�Uisna u identificiranju tkiva i 

�R�U�J�D�Q�D���R���þ�H�P�X���M�H���L���U�L�M�H�þ���X���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�P���U�D�G�X���D�X�W�R�U�D���$�O�Y�D�U�H�]�D���L���0�D�F�R�Y�V�N�R�J�� 

�9�H�ü�L�Q�D���O�M�X�G�V�N�R�J���W�L�M�H�O�D���V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���D�W�R�P�V�N�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���=���”�����������8���F�L�O�M�X���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D��

�S�U�L�J�X�ã�H�Q�M�D�� �N�R�U�L�V�W�L�P�R�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�D�� �V�U�H�G�V�W�Y�D���� �3�U�L�P�M�H�U�L�F�H���� �D�N�R�� �M�R�G�� �D�S�O�L�F�L�U�Dmo u krvotok, 

�þ�L�P�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�P�R���S�U�L�J�X�ã�H�Q�M�H�����X���Y�H�O�L�N�R�P���G�L�M�H�O�X���U�D�G�L���Y�L�V�R�N�R�J���D�W�R�P�V�N�R�J���E�U�R�M�D���M�R�G�D�����=��� ��

���������� �2�Y�L�P�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�P�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �D�W�R�P�V�N�R�J�� �E�U�R�M�D�� �X�� �N�U�Y�R�W�R�N�X���� �S�R�V�W�L�å�H�P�R�� �H�I�H�N�W��

�J�X�ã�H�Q�M�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �M�R�G�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �Y�L�G�L�� �Q�D�J�O�L�P�� �S�R�U�D�V�W�R�P�� �S�U�L�J�X�ã�H�Q�M�D�� �Q�D�� ���������� �N�H�9, 

poznat kao K-rub. K-�U�X�E���H�Q�H�U�J�L�M�D���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V�H���D�W�R�P�V�N�L�P���E�U�R�M�H�P���=���S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�����.-rub Gd 

���=� ���������������������N�H�9���L���$�X�����=� ���������M�H�������������N�H�9�����=�D���H�O�H�P�H�Q�W�H���V�D���=���”�����������.-�U�X�E���H�Q�H�U�J�L�M�D���O�H�å�L��

�L�V�S�R�G���G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�R�J���U�D�V�S�R�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���V�W�R�J�D���V�H���P�R�å�H���]�D�Q�H�P�D�U�L�W�L�����8���G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�F�L�����Y�H�ü�L�Qa 

rtg-�]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �L�P�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �Y�H�ü�X�� �R�G�� �.-�U�X�E�� �M�R�G�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �M�H��

znatno iznad 33 keV, jer energijom manjom od 33 keV ne prodiru kroz tijelo. 

�'�D�� �E�L�� �V�P�R�� �P�R�J�O�L�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �P�R�U�D�P�R�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L�� �G�Y�D��

uvjeta. Kao prvo, �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�D���H�Q�H�U�J�L�M�H���V�S�H�N�W�U�D���P�R�U�D���E�L�W�L���G�R�Y�R�O�M�Q�R���Y�H�O�L�N�D���U�D�G�L���S�R�V�W�L�]�D�Q�M�D��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H���� �.�D�G�D�� �V�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �V�S�H�N�W�U�D�� �P�D�O�L�K�� �U�D�]�O�L�N�D���� �ã�X�P�� �S�R�V�W�D�Q�H�� �Y�H�O�L�N���� �D�� �V�O�L�N�H��

�Q�H�N�R�U�L�V�Q�H�����.�D�R���G�U�X�J�R�����Y�U�L�M�H�P�H���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�L�M�H���D�N�Y�L�]�L�F�L�M�H���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���H�Q�H�U�J�L�M�D�P�D���P�R�U�D���E�L�W�L��

kratko. Uz o�Y�D���G�Y�D���X�Y�M�H�W�D���P�R�G�H�U�Q�L���'�(�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�L���P�R�U�D�M�X���]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L���Y�L�V�R�N�X���Y�U�H�P�H�Q�V�N�X��

i prostornu rezoluciju. 
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�������1�$�ý�,�1���5�$�'�$���'�9�2�,�=�9�2�5�1�,�+���&�7���8�5�(���$�-�$�� 

 

�.�O�L�Q�L�þ�N�L�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�� �X�E�U�]�D�O�L�� �V�X�� �U�D�]�Y�R�M�� �Q�R�Y�L�K���� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �Q�D�S�U�H�G�Q�L�M�L�K���� �P�H�W�R�G�D�� �S�U�L�N�D�]�D��

svih organa koji su u pokretu (prije sve�J�D�� �V�U�F�D�� �L�� �S�O�X�ü�D������ �1�D�S�U�H�G�D�N�� �V�H�� �X�V�P�M�H�U�L�R�� �X��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�M�D���X�Q�D�S�U�H�ÿ�X�M�X�� �E�U�]�L�Q�X���� �E�H�]�� �J�X�E�L�W�N�D�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�H�� �U�H�]�R�O�X�F�L�M�H���L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���G�R�]�H��

rtg-�]�U�D�þ�H�Q�M�D�� 

�'�Y�R�L�]�Y�R�U�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M�L�����S�U�L�M�H���V�Y�L�K���6�L�H�P�H�Q�V���6�R�P�D�W�R�P���'�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q�����S�R�Q�X�G�L�O�L���V�X���Q�H�R�Y�L�V�Q�X��

temporalnu rezoluciju od 83 ms, pri rotaciji cijevi od 0,33 sekunde i prostornoj 

�U�H�]�R�O�X�F�L�M�H�� ���� �������� �P�P���� �%�U�]�L�Q�D�� �R�Y�R�J�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �M�H�� �Y�H�O�L�N�D�� �G�D�� �V�Q�L�P�D�Q�M�H�� �R�U�J�D�Q�D�� �V�U�F�D��

�P�R�å�H���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���V�L�V�W�R�O�H���L���G�L�M�D�V�W�R�O�H�����X���I�D�]�L���P�L�U�R�Y�D�Q�M�D���R�U�J�D�Q�D�����2�Y�D�N�Y�L���X�U�H�ÿ�D�M�L���V�H���X��

potpunosti razlikuju od svega do tada �N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�J���X���N�O�L�Q�L�þ�N�R�M���S�U�D�N�V�L�� 

�1�D�N�R�Q�� �W�U�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �I�D�]�H�� �U�D�]�Y�R�M�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �W�Y�R�U�Q�L�F�D�� �6�L�H�P�H�Q�V�� �S�R�N�U�H�Q�X�O�D�� �M�H�� �S�U�Y�L��

�G�Y�R�L�]�Y�R�U�Q�L�� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �6�2�0�$�7�2�0�� �'�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q���� �N�R�M�L�� �X�]�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�X�� �U�H�]�R�O�X�F�L�M�X�� �R�G�� ������ �P�V��

�S�R�� �V�O�L�F�L���� �V�� �þ�H�W�Y�U�W�L�Q�R�P�� �U�R�W�D�F�L�M�H�� �V�Y�D�N�R�J�� �R�G�� �G�Y�D�� �G�H�W�H�N�W�R�U�V�N�D�� �V�X�V�W�D�Y�D��za snimanje daje 

�G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �]�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�X�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�X�� �V�O�L�N�X���� �3�R�� �S�U�Y�L�� �S�X�W���� �V�U�F�H�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L��

�V�Q�L�P�O�M�H�Q�R���Q�D���Y�L�V�R�N�L�P���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���L���X���D�U�L�W�P�L�M�D�P�D�������������� �2�G���V�D�P�R�J���S�R�þ�H�W�N�D����

�G�Y�R�L�]�Y�R�U�Q�L�� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M���� �E�L�R�� �M�H�� �Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�� �L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�X�� �N�D�U�G�L�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�W�U�H�E�D����ali se 

potreba za njim pokazala i u drugim granama medicine, poput onkologije i pedijatrije. 

�'�X�D�O�Q�L�� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �R�W�N�U�L�Y�D�M�X�� �Q�H�� �V�D�P�R�� �P�R�U�I�R�O�R�J�L�M�X���� �Q�H�J�R�� �L�� �N�H�P�L�M�V�N�L�� �V�D�V�W�D�Y�� �V�N�H�Q�L�U�D�Q�L�K��

�R�U�J�D�Q�D���� �2�Y�D�� �Q�R�Y�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �X�V�P�M�H�U�D�Y�D�� �U�D�]�Y�R�M�� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �X�� �D�O�D�W�� �]�D�� �L�]�U�D�G�X��

funkci�R�Q�D�O�Q�L�K�� �D�� �Q�H�� �V�D�P�R�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K�� �V�O�L�N�D���� �6�O�L�N�H�� �P�R�å�H�P�R�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �X�Q�R�V�D��

�N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�D�� �M�R�G�D���� �]�D�� �Y�L�U�W�X�D�O�Q�L�� �S�U�L�N�D�]�� �R�U�J�D�Q�D���� �D�� �L�P�D�P�R�� �L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�H��

�V�X�S�V�W�U�D�N�F�L�M�V�N�H�� �D�Q�J�L�R�J�U�D�I�L�M�H�� ���'�6�$������ �3�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�P�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�H�� �U�H�]�R�O�X�F�L�M�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� ������������

�J�R�G�L�Q�H���S�R�V�W�L�å�H���V�H���G�Dljnja optimizacija. Po prijedlogu prof. Jacques Remy iz Lillea, koji 

�M�H�� �E�L�R�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �R�G�X�ã�H�Y�O�M�H�Q�� �Y�L�V�R�N�L�P�� �E�U�]�L�Q�D�P�D�� �V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�D�� �N�R�M�H�� �S�R�V�W�L�å�H�P�R�� �S�R�P�R�ü�X��

�G�Y�R�V�W�U�X�N�R�J���L�]�Y�R�U�D���]�U�D�þ�H�Q�M�D�����7�K�R�P�D�V���)�O�R�K�U���L�G�H�M�X���S�U�R�Y�R�G�L���X���Y�U�O�R���E�U�]�R���V�S�L�U�D�O�Q�R���V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�H��

�F�L�M�H�O�R�J�� �V�U�F�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�D���R�W�N�X�F�D�M�D���� �=�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L�� �Y�H�O�L�N�R�M�� �E�U�]�L�Q�L�� �V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�D���R�G�� �������� �P�P���V����

�V�U�F�H���V�H���P�R�å�H���V�N�H�Q�L�U�D�W�L���X���V�D�P�R�������������V�H�N�X�Q�G�H�����%�O�M�H�V�N�D�O�L�F�D�������H�Q�J�O����Flash�����M�H���Q�D�M�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�D��

�P�H�W�R�G�D���V�Q�L�P�D�Q�M�D���V�U�F�D�����M�H�U���M�R�M���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�D���P�L�Q�L�P�D�O�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�R�G�D�W�D�N�D���]�D���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X��

�V�O�L�N�H�����7�R���]�Q�D�þ�L���G�D���V�U�F�H���P�R�å�H�P�R���V�Q�L�P�D�W�L���G�R�]�R�P���]�U�D�þ�H�Q�M�D���R�G���V�D�P�R�������P�6�Y�����M�H�G�Q�H���G�H�V�H�W�L�Q�H��

�R�G���R�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���S�R�V�W�L�å�H�P�R���G�U�X�J�L�P���V�X�V�W�D�Y�L�P�D�� 



Diplomski rad                                                                                                    �/�H�R�Q���$�O�L�þ�L�ü 

56 

 

�6�2�0�$�7�2�0�� �'�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q�� �)�O�D�V�K�� �M�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �N�R�M�H�J�� �P�R�å�H�P�R�� �X�]�H�W�L�� �N�D�R�� �]�O�D�W�Q�L�� �V�W�D�Q�G�D�U�G���X��

invazivnoj kardiologiji, s izvrsnom kvalitetom slike i pri �Q�L�V�N�L�P�� �G�R�]�D�P�D�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D����

�&�L�M�H�O�R�� �V�U�F�H�� �P�R�å�H�� �V�Q�L�P�L�W�L�� �V�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P�� �U�H�]�R�O�X�F�L�M�R�P�� �R�G�� ������ �P�V���� �2�V�L�P�� �W�R�J�D���� �I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�L��

�Q�D�þ�L�Q�L�� �V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �G�R�E�U�H�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H�� �D�Q�D�O�L�]�H���� �S�U�H�F�L�]�Q�X�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �N�R�U�R�Q�D�U�Q�L�K��

arterija te perfuzijsku procjenu stanja miokarda (Slika 49). 

 

 

 

�6�O�L�N�D�����������8�]���W�X�U�E�R���Q�D�þ�L�Q���U�D�G�D�����V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�H���V�H���P�R�å�H���X�E�U�]�D�W�L���G�R�����������P�P���V����
�6�N�H�Q�L�U�D�Q�M�H���M�H���]�D�Y�U�ã�H�Q�R���X�������������V�H�N�X�Q�G�L���S�U�L��naponu od 80 kV, uz dozu od 
�����������P�6�Y�����N�R�U�L�V�W�H�ü�L���V�D�P�R���������P�O���N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�J���V�U�H�G�V�W�Y�D�����.�R�U�R�Q�D�U�Q�H���E�R�O�H�V�W�L��
�P�R�J�X���V�H���L�V�N�O�M�X�þ�L�W�L���S�R�X�]�G�D�Q�R���N�D�R���ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���X���9�5�7���L���0�3�5�� 
 
Dostupno na: 
http://health.siemens.com/ct_applications/somatomsessions/wpcontent/upl
oads/2015/12/S_DSCT_Fig3.jpg 

 

�2�Y�D�N�Y�L���X�U�H�ÿ�D�M�L���R�O�D�N�ã�D�Y�D�M�X���S�U�H�J�O�H�G�H���S�H�G�L�M�D�W�U�L�M�V�N�L�K���E�R�O�H�V�Q�L�N�D���N�R�M�L���V�X���]�D�K�W�M�H�Y�Q�L���]�E�R�J��

posebne pripreme (sedacija i stalni nadzor u tijeku pregleda). Prilagodbom brzine 

�V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�D�� �R�G�� �������� �P�P���V�� �X�]�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�X�� �U�H�]�R�O�X�F�L�M�X�� �R�G�� ������ �P�V���� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�� �Y�U�L�Meme za 

�S�H�G�L�M�D�W�U�L�M�V�N�D�� �V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�D�� �M�H�� �P�D�Q�M�H�� �R�G�� �V�H�N�X�Q�G�H���� �)�L�O�W�U�H�� �N�R�V�L�W�U�D�� �R�Y�D�M�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D��

optimizaciju spektra rtg-�]�U�D�þ�H�Q�M�D���� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �X�N�X�S�Q�X�� �G�R�]�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�X�� �]�D��

�V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �G�X�D�O�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H�� �V�O�L�N�H���� �8�� �R�E�U�D�G�L�� �R�Q�N�R�O�R�ã�N�L�K�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �L�V�S�X�Q�M�H�Q�L�� �V�X�� �V�Y�L��

dija�J�Q�R�V�W�L�þ�N�L���]�D�K�W�M�H�Y�L���]�D���G�H�W�H�N�F�L�M�R�P���L���Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�R�P���S�U�L�P�M�H�Q�R�P���'�(�&�7���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� 
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�����������1�L�V�N�H���G�R�]�H���]�U�D�þ�H�Q�M�D���G�Y�R�L�]�Y�R�U�Q�L�K���&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D 

 

�2�V�Q�R�Y�Q�L�� �]�D�G�D�W�D�N�� �G�Y�R�L�]�Y�R�U�Q�L�K�� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �M�H�� �G�R�E�L�W�L�� �ã�W�R�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�X�� �V�O�L�N�X�� �X�]��

�P�L�Q�L�P�D�O�Q�H���G�R�]�H���]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �$�/�$�5�$-princip (engl. As Low As Reasonably Achievabla) -

�ã�W�R���V�H���P�R�å�H���U�D�]�X�P�Q�R���P�D�Q�M�H���S�R�V�W�L�ü�L���� �3�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���R�Y�R�J���X�U�H�ÿ�D�M�D���V�X���G�R�E�D�U���R�G�Q�R�V��

�L�]�P�H�ÿ�X���N�R�Q�W�U�D�V�W�D���L���ã�X�P�D�����X�]���Q�D�M�P�D�Q�M�X���P�R�J�X�ü�X���G�R�]�X���]�U�D�þ�H�Q�M�D�����3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���H�I�H�N�W�L�Y�Q�D���G�R�]�D��

�]�U�D�þ�H�Q�M�D���� �N�R�G�� �S�U�L�N�D�]�D�� �N�R�U�R�Q�D�U�Q�L�K�� �D�U�W�H�U�L�M�D���� �N�D�G�D�� �N�R�U�L�V�W�L�Po 64-�V�O�R�M�Q�L�� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �M�H�V�W�� �R�N�R��

������ �P�6�Y�� ������������ �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �H�I�H�N�W�L�Y�Q�D�� �G�R�]�D�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D���� �S�U�L�� �S�U�L�N�D�]�X�� �N�R�U�R�Q�D�U�Q�L�K�� �D�U�W�H�U�L�M�D���� �V��

�G�Y�R�L�]�Y�R�U�Q�L�P�� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�� �M�H�V�W�� ��-���� �P�6�Y�� ���R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �Y�U�V�W�L�� �S�U�R�W�R�N�R�O�D������ �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

pokazuju da smanjenje napona s 120 kV na 100 kV, koje koristimo u dvoizvornim CT 

�X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�����Q�H���G�M�H�O�X�M�H���Q�D���S�R�J�R�U�ã�D�Q�M�H���R�P�M�H�U�D���N�R�Q�W�U�D�V�W-�ã�X�P�����6�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L���0�6�&�7���S�U�R�W�R�N�R�O�L����

�]�D�� �S�U�L�N�D�]�� �N�U�Y�Q�L�K�� �å�L�O�D�� �V�U�F�D���� �N�R�U�L�V�W�H�� �Q�D�S�R�Q�� �F�L�M�H�Y�L�� �R�G�� �������� �N�9�� �L�� �������� �P�$�V�� �S�R�� �U�R�W�D�F�L�M�L����

�6�P�D�Q�M�H�Q�L���Q�D�S�R�Q�L���R�G�����������N�9�����G�Y�R�L�]�Y�R�U�Q�L�K���&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D�����L�P�D�M�X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���L�]�E�R�U�D���L�]�P�H�ÿ�X��

�������� �P�$�V�� �L�O�L�� �������� �P�$�V�� �S�R�� �U�R�W�D�F�L�M�L���� �8�N�X�S�Q�D�� �G�R�]�D�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �M�H�� �V�X�P�D�� �L�]�� �R�E�M�H�� �F�L�M�H�Y�L���� �D��

�L�]�U�D�å�H�Q�D���M�H���X���L�Q�G�H�N�V���G�R�]�H���S�R���Y�R�O�X�P�H�Q�X�����&�7�'�,���Y�R�O�����������������%�U�R�M�þ�D�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���&�'�7�,���Y�R�O��

�Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�� �M�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�D�� �V�W�X�S�Q�M�H�P�� �S�U�H�N�O�D�S�D�Q�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�U�H�V�M�H�N�D�� �S�R�� �]-�R�V�L�� ���ã�L�U�L�Q�R�P��

presj�H�N�D���L���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���Q�M�L�K�������8�N�X�S�Q�D���G�R�]�D���M�H���X�P�Q�R�å�D�N���E�U�R�M�D���S�U�H�V�M�H�N�D���L���&�7�'�,���Y�R�O����

�2�Y�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �S�R�N�D�]�D�O�R�� �X�P�D�Q�M�H�Q�X�� �G�R�]�X�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �]�D�� ������ ������ �G�Y�R�L�]�Y�R�U�Q�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D����

�S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �Q�D�S�R�Q�D�� �R�G�� �������� �.�Y�� �L�� �V�W�U�X�M�H�� �J�U�L�M�D�Q�M�D�� �R�G�� �������� �P�$�V�� ������������ �,�V�W�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H��

pokazuje sma�Q�M�H�Q�M�H�� �G�R�]�H�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �]�D�� ������ ������ �S�U�R�W�R�N�R�O�R�P�� �R�G�� �������� �N�9�� �L�� �������� �P�$�V�� �V��

�G�Y�R�L�]�Y�R�U�Q�L�P���&�7���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D���X�]���Q�H�]�Q�D�W�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���R�P�M�H�U�D���N�R�Q�W�U�D�V�W�D���L���ã�X�P�D�����,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

�Q�D���G�Y�R�L�]�Y�R�U�Q�L�P���&�7���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�����X���N�R�M�L�P�D���V�H���X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X���S�U�R�W�R�N�R�O�L�����������N�9���V���S�U�R�W�R�N�R�O�L�P�D��

120 kV, ipak pokazuju zam�M�H�W�D�Q���S�R�U�D�V�W���ã�X�P�D�����=�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���X���N�R�U�L�V�W���G�Y�R�L�]�Y�R�U�Q�L�K���&�7��

�X�U�H�ÿ�D�M�D���� �M�H�V�W�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �D�W�H�Q�X�D�F�L�M�H�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �S�U�R�W�R�N�R�O�D�� �R�G�� �������� �N�9�� �ã�W�R�� �V�H��

�S�R�Y�H�]�X�M�H�� �þ�H�ã�ü�R�P�� �S�R�M�D�Y�R�P�� �I�R�W�R�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �X�þ�L�Q�N�D�� �Q�D�� �D�W�R�P�L�P�D�� �M�R�G�D�� ���Y�L�V�R�N�L�� �D�W�R�P�V�N�L��

�E�U�R�M������ �3�R�U�D�V�W�� �S�U�L�J�X�ã�H�Q�R�V�W�L�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�D�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �ã�X�P�D�� �ã�W�R�� �P�R�å�H�P�R�� �L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �X��

�F�L�O�M�X�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �X�N�X�S�Q�H�� �G�R�]�H�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�D���� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �G�Y�R�L�]�Y�R�U�Q�L�P�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D���� �Q�D��

�P�U�ã�D�Y�L�P�� �E�R�O�H�V�Q�L�F�L�P�D�� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �V�X�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �G�R�]�H�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �G�R�� ������ ������ �E�H�]�� �X�J�U�R�å�D�Y�D�Q�M�D��

kvalitete slike, upotrebom protokola od 80 kV (36).  

�,�]�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J�� �P�R�å�H�P�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �S�U�R�W�R�N�R�O�H�� �G�Y�R�L�]�Y�R�U�Q�L�K�� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �P�R�U�D�P�R��

modificirati ako ih koristimo u pretilih bolesnika. 
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�=�$�.�/�-�8�ý�$�.  

 

�&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �V�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�L�P�� �L�]�Y�R�U�R�P�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D���� �]�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �G�R�W�D�G�D�ã�Q�M�L�K�� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�D����

imaju �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�X�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�X�� �L�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�X�� �U�H�]�R�O�X�F�L�M�X���� �6�S�H�N�W�U�D�O�Q�D�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �G�D�M�H�� �R�Y�R�P��

�X�U�H�ÿ�D�M�X�� �G�R�E�U�X�� �U�D�]�O�X�þ�L�Y�R�V�W�� �L�� �Y�L�V�R�N�X�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�X�� �V�O�L�N�H�� �N�R�M�X�� �G�R�E�L�M�H�� �þ�D�N�� �L�� �S�U�L�� �Y�U�O�R�� �Y�L�V�R�N�L�P��

strujama i niskim naponima rtg-�F�L�M�H�Y�L�����6�S�H�N�W�U�R�D�Q�D�O�L�]�X���X�U�H�ÿ�D�M���L�]�Y�R�G�L���S�U�L���V�Q�D�]�L���U�W�J-cijevi 

od 120 kW, dok se napon rtg-�F�L�M�H�Y�L�� �N�U�H�ü�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ������ �L�� �������� �N�L�O�R�Y�R�O�W�L���� �8�� �P�Q�R�J�L�P��

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�L�P�D�����R�V�R�E�L�W�R���X�]���S�U�L�P�M�H�Q�X���N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�L�K���V�U�H�G�V�W�D�Y�D�����N�R�U�L�V�W�H�ü�L���Q�L�V�N�H���Q�D�S�R�Q�H�����L�P�D�P�R��

�E�R�O�M�L�� �R�P�M�H�U�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�D�� �L�� �ã�X�P�D���� �=�E�R�J�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�K�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���� �'�(�&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �V�� �Q�D�S�R�Q�L�P�D��

cijevi od 70 kV i �������N�9���N�R�U�L�V�W�L���V�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���]�D���G�M�H�F�X���L���L�]�X�]�H�W�Q�R���P�U�ã�D�Y�H���E�R�O�H�V�Q�L�N�H�� 

�$�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�R���� �Y�L�V�R�N�L�� �6�1�5�� �S�U�L�� �Q�L�V�N�L�P�� �Q�D�S�R�Q�L�P�D�� �F�L�M�H�Y�L�� �P�R�å�H�� �V�H�� �G�R�E�L�W�L�� �L�� �Q�D�� �G�U�X�J�L��

�Q�D�þ�L�Q���� �.�O�L�Q�L�þ�N�D�� �L�V�N�X�V�W�Y�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H�� �V�O�L�N�H�� �O�L�M�H�Y�H�� �N�O�L�M�H�W�N�H�� �L�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �D�R�U�W�H�� ���7�D�Y�L��

�V�W�X�G�L�M�H�����S�R�N�D�]�X�M�X�� �G�D�� �V�H�� �ã�X�P�� �P�R�å�H�� �L�]�E�M�H�ü�L�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �W�X�U�E�R�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �U�D�G�D�� �X�]�� �X�S�R�W�U�H�E�X��

niskih kV/visokih mA (37). 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �Q�D�� �'�(�&�7�� �D�Q�J�L�R�J�U�D�I�L�M�D�P�D�� �N�R�U�R�Q�D�U�Q�L�K�� �N�U�Y�Q�L�K�� �å�L�O�D���� �$�X�W�R�U�L��

�Q�D�Y�R�G�H�� �G�D�� �V�X�� �Q�D�� �R�Y�D�N�Y�L�P�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�� �S�U�L�� �V�Q�D�]�L�� �R�G�� ������ �N�9�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �G�R�]�H�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�����R�G��

0,44 mSv na 70 kV umjesto 0,92 mSv na 100 kV), kao i manja potreba za kontrastnim 

�V�U�H�G�V�W�Y�R�P�� �������� �P�O�� �X�P�M�H�V�W�R�� ������ �P�O������ �Q�D�V�S�U�D�P�� �N�O�D�V�L�þ�Q�L�K�� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D���� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �V�H��

�W�H�P�H�O�M�L�� �Q�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�X�� ������ �E�R�O�H�V�Q�L�N�D���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �Q�L�M�H�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �J�X�E�L�W�N�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �V�O�L�N�H����

Kvaliteta slike je mjerena na �E�D�]�L�� �R�E�M�H�N�W�L�Y�Q�L�K�� �N�U�L�W�H�U�L�M�D���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �R�P�M�H�U�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�D�� �L��

�ã�X�P�D�����W�H���V�X�E�M�H�N�W�L�Y�Q�H���S�U�R�F�M�H�Q�H���G�Y�D�M�X���V�F�����5�D�G�L�R�O�R�J�L�M�H���������������2�Y�D�N�D�Y���Q�D�þ�L�Q���S�R�V�W�X�S�D�Q�M�D�����S�U�L��

�&�7�� �R�E�U�D�G�L���� �S�R�V�H�E�Q�R�� �M�H�� �N�R�U�L�V�W�D�Q�� �]�D�� �V�W�D�U�L�M�H�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�H�� �V�� �N�U�R�Q�L�þ�Q�R�� �R�V�O�D�E�O�M�H�Q�R�P�� �I�X�Q�N�F�L�M�R�P��

�E�X�E�U�H�J�D���� �3�U�L�� �W�X�U�E�R�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �U�D�G�D���� �E�U�]�L�Q�D�� �V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�D�� �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�D�� �Q�D�� �������� �P�P���V���� �ã�W�R���� �X�]��

�V�P�D�Q�M�H�Q�X�� �G�R�]�X�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� ���G�R�� �������� �P�6�Y������ �þ�L�Q�L�� �R�Y�D�M�� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �L�G�H�D�O�Q�L�P�� �D�O�D�W�R�P�� �X��

�G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�R�M�� �R�E�U�D�G�L�� �G�M�H�F�H���� �7�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �X�S�R�W�U�H�E�H�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �G�D�M�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��

�S�U�H�F�L�]�Q�R�J���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�Q�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���W�N�L�Y�D���þ�D�N���L �W�D�P�R���J�G�M�H���M�H���P�L�Q�L�P�D�O�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���X���J�X�V�W�R�ü�L�� 

�8���O�L�W�H�U�D�W�X�U�L���V�X���G�R�V�W�X�S�Q�H���Y�U�O�R���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���J�O�H�G�H���G�R�]�H���]�U�D�þ�H�Q�M�D���S�R�Y�H�]�D�Q�H��

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�R�P���&�7���V���G�Y�R�V�W�U�X�N�L�P���L�]�Y�R�U�R�P���]�U�D�þ�H�Q�M�D�����+�R���L���V�X�U�����E�L�O�M�H�å�H���G�Y�D���G�R���W�U�L���S�X�W�D���Y�H�ü�H��

�G�R�]�H�� �]�D�� �'�(�&�7�� �S�R�P�R�ü�X�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �U�W�J-cijevi kontinuiranog i sustava brzog prebacivanja 

napona (od 22,5 do 36,4 mSv za DECT, naspram 9,4 do 13,8 mSv za CT kontinuiranog 

napona jedne cijevi) (39). �2�Y�D�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �Q�L�M�H�� �L�]�Y�U�ã�L�O�D�� �X�V�S�R�U�H�G�E�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K��
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�U�H�]�X�O�W�D�W�D���ã�X�P�D���L���G�R�]�H tako da je niski spektar energija dobiven istom cijevi pri jednom 

skeniranju. 

�8�� �G�U�X�J�R�M�� �V�W�X�G�L�M�L���� �N�R�M�D�� �M�H�� �L�]�Y�U�ã�L�O�D�� �Q�R�U�P�D�O�L�]�D�F�L�M�X�� �L�� �G�H�W�H�N�F�L�M�X�� �Q�L�V�N�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

energija, Li i sur. �E�L�O�M�H�å�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�X�� �G�R�]�X�� �]�D�� ������ ���� �X�� �W�L�M�H�O�X�� �L�� ������ ���� �X�� �J�O�D�Y�L�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �V�H��

DECT-�R�P���V���E�U�]�L�P���S�U�H�E�D�F�L�Y�D�Q�M�H�P���N�9���Q�D�V�S�U�D�P���N�O�D�V�L�þnom MSCT pregledu (40). 

�'�D�Q�D�V���Q�H���Q�D�O�D�]�L�P�R���V�W�X�G�L�M�H���N�R�M�L���V�X�V�W�D�Y�Q�R���R�F�M�H�Q�M�X�M�X���G�R�]�X���]�U�D�þ�H�Q�M�D���G�R�E�L�Y�H�Q�X���R�G���Y�L�ã�H��

�H�Q�H�U�J�L�M�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �M�H�G�Q�R�J�� �L�]�Y�R�U�D�� �G�H�W�H�N�W�R�U�� �&�7�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �L�O�L�� �N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�M�H�P�� �V�O�L�N�R�Y�Q�L�K��

�S�R�G�D�W�D�N�D���L�]���G�Y�L�M�H���X�]�D�V�W�R�S�Q�H���������ƒ���U�R�W�D�F�L�M�H�� �1�D�G�D�O�M�H�����Q�H�G�R�V�W�D�M�X���N�O�L�Q�L�þ�N�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���N�R�M�D��

�S�R�V�H�E�Q�R���X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���G�R�]�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���'�(�&�7���V�X�V�W�D�Y�D�� 
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�6�$�ä�(�7�$�. 

 

�'�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�L�K�� �U�D�]�O�L�N�D�� �W�N�L�Y�D�� �X�� �N�R�P�S�M�X�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�H�� �W�R�P�R�J�U�D�I�L�M�H��

���&�7���� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �R�Y�L�V�H�� �R�� �V�S�H�N�W�U�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �N�R�M�L�� �N�R�U�L�V�W�L�P�R�� �S�U�L�� �Dnalizi. Konvencionalni CT 

�X�U�H�ÿ�D�M�L�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �N�R�U�L�V�W�H�� �M�H�G�D�Q�� �L�]�Y�R�U�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D���� �1�H�K�R�P�R�J�H�Q�L�� �V�S�H�N�W�D�U��

�U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�R�J�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �S�R�Q�H�N�D�G�� �Q�D�V�� �G�R�Y�R�G�L�� �X�� �Q�H�G�R�X�P�L�F�X�� �M�H�U�� �V�H�� �Q�H�� �X�R�þ�D�Y�D�M�X�� �U�D�]�O�L�N�H��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �V�O�L�þ�Q�L�K�� �W�N�L�Y�D���� �8�U�H�ÿ�D�M�L�� �V�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�L�P�� �L�]�Y�R�U�R�P�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� ���H�Q�J�O�� Dual Energy 

Computor Tomography- DECT���� �N�R�U�L�V�W�H�� �G�Y�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �V�S�H�N�W�U�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �N�R�M�D�� �V�H�� �P�R�J�X��

koristiti za uklanjanje eventualnih nedoumica. Iako je osnovni koncept DECT-a odavno 

poznat, njegova je popularnost u posljednje vrijeme naglo porasla zbog komercijalne 

dostupnosti.  

�8�S�R�]�Q�D�W�� �ü�H�P�R�� �Q�D�þ�H�O�D�� �'�(�&�7�� �I�L�]�L�N�H�� �L�� �S�U�R�X�þ�L�W�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X�� �N�R�M�D�� �M�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�D��

�G�Y�R�L�]�Y�R�U�Q�R�P�� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�X�� �X�O�D�]�D�N�� �X�� �P�R�G�H�U�Q�X�� �N�O�L�Q�L�þ�N�X�� �X�S�R�W�U�H�E�X���� �1�M�H�J�R�Y�D�� �X�S�R�W�U�H�E�D�� �M�H�� �X��

�V�W�D�O�Q�R�P�� �S�R�U�D�V�W�X���� �D�� �F�L�O�M�� �R�Y�R�J�� �U�D�G�D�� �M�H�� �X�S�R�]�Q�D�W�L�� �þ�L�W�D�W�H�O�M�H�� �V�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�L�P�� �N�O�L�Q�L�þ�N�L�P��

�S�U�L�P�M�H�Q�D�P�D���� �1�D�� �N�U�D�M�X���� �P�R�å�H�P�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R�J�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �L�G�X�� �X�� �G�Y�D��

�V�P�M�H�U�D�� �D�� �W�R�� �V�X�� �U�D�]�Y�R�M�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D�� �L�� �V�L�Q�W�H�]�D�� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D��
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ABSTRACT 

 

The contrast properties of computed tomography (CT) depend significantly on the 

X-ray energy spectrum used to measure the object. Conventional CT usuali uses only a 

single energy spectrum and at times suffers from ambiguity so that two different 

materials can appear identical. Dual energy CT (DECT) uses two different energy 

spectra that can be used to remove this ambiguity. Although the basic concept of DECT 

is not new, its popularity has recently skyrocketed because of the availability of 

commercial implementations.  

We review the basic principles of DECT physics and estimation, as well as the 

technologies that have enabled DECT to enter modern clinical imaging. Applications of 

DECT abound, and we familiarize the reader with a selection of the most common 

clinical applications. Finally, we conclude by touching on two areas of current technical 

development: photon-counting detectors and synthetic CT. 
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�5�R�ÿ�H�Q���V�D�P�����������V�W�X�G�H�Q�R�J���������������J�R�G�L�Q�H���X���7�X�]�O�L���J�G�M�H���V�D�P���L���S�U�R�Y�H�R���S�U�Y�H���J�R�G�L�Q�H���V�Y�R�J��

�å�L�Y�R�W�D�����2�V�Q�R�Y�Q�R �ã�N�R�O�V�N�R���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�H���V�W�H�N�D�R���V�D�P���X���J�U�D�G�X���.�D�ã�W�H�O�L�P�D�����X���.�D�ã�W�H�O���*�R�P�L�O�L�F�L����

80-�L�K�� �J�R�G�L�Q�D�� �R�E�L�W�H�O�M�� �V�H�O�L�� �X�� �6�S�O�L�W�� �J�G�M�H�� �]�D�Y�U�ã�D�Y�D�P�� �V�U�H�G�Q�M�R�ã�N�R�O�V�N�R�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�H����

�]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�J�� �X�V�P�M�H�U�H�Q�M�D���� �ã�W�R�� �V�H�� �S�R�N�D�]�D�O�R�� �N�D�R�� �R�V�Q�R�Y�D�� �]�D�� �P�R�M�H�� �G�D�O�M�Q�M�H�� �S�U�R�I�H�V�L�R�Q�D�O�Q�R��

usmjerenje. 

Na Medicinskom �I�D�N�X�O�W�H�W�X�� �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D�� �X�� �6�S�O�L�W�X���� �X�]�� �U�D�G���� �X�� �U�H�G�R�Y�L�W�R�P�� �U�R�N�X�� �]�D�Y�U�ã�L�R��

�V�D�P�� �V�W�X�G�L�M�� �5�D�G�L�R�O�R�ã�N�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �þ�L�P�H�� �V�D�P�� �V�W�H�N�D�R�� �S�U�R�I�H�V�L�R�Q�D�O�Q�L�� �Q�D�]�L�Y��

�E�D�F�F���� �U�D�G�L�R�O�R�ã�N�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���� �.�D�R�� �P�H�G�L�F�L�Q�V�N�L�� �W�H�K�Q�L�þ�D�U���� �Q�D�� �+�L�W�Q�R�M�� �P�H�G�L�F�L�Q�V�N�R�M�� �S�R�P�R�ü�L��

Split, radio sam od 1983�����G�R���������������J�R�G�L�Q�H���ã�W�R���P�L���M�H���N�R�U�L�V�W�L�O�R���]�D���V�W�M�H�F�D�Q�M�H���S�U�R�I�H�V�L�R�Q�D�O�Q�L�K��

�Y�M�H�ã�W�L�Q�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �P�L�� �N�D�V�Q�L�M�H�� �G�R�E�U�R�� �G�R�ã�O�H�� �X�� �U�D�G�X�� �Q�D�� �=�D�Y�R�G�X�� �]�D�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�X�� �L��

intervencijsku radiologiju KBC-a Split.  

Zaposlio sam se u KBC Split 1990. godine, gdje radim i danas, osim prekida kojeg 

�V�D�P���L�P�D�R���U�D�G�L���R�E�U�D�Q�H���Q�D�ã�H���G�R�P�R�Y�L�Q�H���X���������G�R�P�R�E�U�D�Q�V�N�R�M���S�X�N�R�Y�Q�L�M�L�����.�U�D�W�N�R���Y�U�L�M�H�P�H���S�R��

�R�V�O�R�E�D�ÿ�D�Q�M�X�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�� �5�H�S�X�E�O�L�N�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �R�I�R�U�P�L�R�� �V�D�P�� �2�G�M�H�O�� �]�D�� �U�D�G�L�R�O�R�J�L�M�X�� �X�� �2�S�ü�R�M��

bolnici Knin te bio njen djelatnik i voditelj. 

Danas aktivno sudjelujem u radu HKZR���� �þ�O�D�Q�� �1�D�G�]�R�U�Q�R�J�� �R�G�E�R�U�D�� �L�V�S�U�H�G��

�5�D�G�L�R�O�R�ã�N�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�D���� �D�N�W�L�Y�Q�L�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�� �V�H�P�L�Q�D�U�D���� �V�N�X�S�R�Y�D�� �L�� �V�Y�L�K�� �S�U�R�I�H�V�L�R�Q�D�O�Q�L�K��

�G�R�J�D�ÿ�D�Q�M�D�����þ�H�V�W�R���N�D�R���S�U�H�G�D�Y�D�þ�� 

Znanstveno napredovanje je jedan od dijelova koji ispunjavaju moj profesionalni 

rad a istovremeno predstavlja i os�R�E�Q�R�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�V�W�Y�R���� �ã�W�R�� �M�H�� �L�� �E�L�R�� �U�D�]�O�R�J�� �X�S�L�V�X�� �W�H��

�]�D�Y�U�ã�H�W�N�X���R�Y�R�J���'�L�S�O�R�P�V�N�R�J���V�W�X�G�L�M�D�� 

�2�å�H�Q�M�H�Q���V�D�P�� �R�G�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �W�H���S�R�Q�R�V�Q�L�� �V�X�S�U�X�J�� �L�� �R�W�D�F���� �,�P�D�P�� �Q�L�]�� �K�R�E�L�M�D�� �R�G�� �N�R�M�L�K��

mi je nogomet favorit. Njim sam se svojevremeno bavio poluprofesionalno a 

�]�D�G�R�Y�R�O�M�V�W�Y�R�� �P�L�� �M�H�� �L�� �U�R�Q�M�H�Q�M�H�� �Q�D�� �G�D�K�� �N�R�M�H�� �X�]�� �Q�R�J�R�P�H�W�� �þ�H�V�W�R�� �S�U�D�N�W�L�F�L�U�D�P�� �L�� �G�D�Q�D�V��
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