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1. UVOD 
 

1.1. Kvaliteta 

 

 Kvalit�H�W�D�� �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �V�W�X�S�D�Q�M�� �L�]�Y�U�V�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�L�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���� �V�Y�R�M�V�W�Y�R���� �R�V�R�E�L�Q�X����

�S�U�L�P�M�H�U�H�Q�R�V�W�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �Q�R�U�P�D�P�D�� �L�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �X�N�X�S�Q�R�V�W�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �U�D�G�Q�M�H�� �L�O�L�� �S�U�R�F�H�V�D���� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D��

(usluge), �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���� �R�V�R�E�D���� �V�X�V�W�D�Y�D�� ���L�O�L�� �V�Y�D�N�H�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H���� �N�R�M�D�� �J�D�� �þ�L�Q�H��sposobnim da 

�]�D�G�R�Y�R�O�M�L���L�]�U�D�å�H�Q�H���L�O�L���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H���S�R�W�U�H�E�H���������� 

�6�Y�D�N�L�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �W�H�å�L�� �X�Q�D�S�U�M�H�ÿ�H�Q�M�X�� �L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�X�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�H�� �X�V�O�X�J�H���� �6�W�D�Q�G�D�U�G�L��

kvalitete detaljno su opisana mjerila za obavljanje zdravstvenih postupaka, za zdravstvene radnike, 

�R�S�U�H�P�X�����P�D�W�H�U�L�M�D�O�H���L���R�N�R�O�L�ã���X���N�R�M�L�P�D���V�H���R�E�D�Y�O�M�D�M�X���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L���S�R�V�W�X�S�F�L�����G�R�N���V�X���N�O�L�Q�L�þ�N�L���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L��

�N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �X�� �R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�X�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L�K�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D�� ���������� �.�O�L�Q�L�þ�N�L�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H��

definiraju kako, kada i gdje prikupljati podatke, �þ�L�M�R�P���ü�H���V�H���D�Q�D�O�L�]�R�P���X�V�W�D�Q�R�Y�L�W�L���ã�W�R���W�U�H�E�D���S�U�R�P�L�M�H�Q�L�W�L��

�X�� �G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�R�M�� �S�U�D�N�V�L�� �L�� �N�D�N�R�� �X�Q�D�S�U�L�M�H�G�L�W�L�� �W�U�H�Q�X�W�Q�L�� �S�R�V�W�X�S�D�N���� �N�R�M�L�� �ü�H�� �W�D�N�R�� �G�D�W�L�� �E�R�O�M�H�� �L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�H��

rezultate (1,2). 

 Svjetska zdravstvena organizacija (WHO) definira kontrolu kvalitete kao skup radnji 

(�S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�H�����N�R�R�U�G�L�Q�L�U�D�Q�M�H�����L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H�����N�R�M�L�P�D���M�H���Q�D�P�M�H�U�D���R�G�U�å�D�Y�D�W�L���L���S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�W�L���ã�H�V�W���S�R�G�U�X�þ�M�D����

�R�G�Q�R�V�Q�R�����U�D�]�L�Q�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�H�����7�H���U�D�]�L�Q�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X���G�D���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�D���]�D�ã�W�L�W�D���E�X�G�H�� 

�x �8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�D���� �S�U�X�å�D�Q�M�H�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �N�R�M�D�� �M�H�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �E�D�]�R�P�� �Gokaza i 

�U�H�]�X�O�W�L�U�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�P���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�H���X�V�O�X�J�H���]�D���S�R�M�H�G�L�Q�F�H���L�O�L���G�U�X�ã�W�Y�D�����R�Y�L�V�Q�R���S�R�W�U�H�E�L�� 

�x �8�V�S�M�H�ã�Q�D�����S�U�X�å�D�Q�M�H���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H���Q�D���Q�D�þ�L�Q���N�R�M�L���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���U�H�V�X�U�V�D��

�S�U�L���W�R�P�H���L�]�E�M�H�J�D�Y�D�M�X�ü�L���P�R�J�X�ü�H���J�X�E�L�W�N�H�� 

�x �3�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�D���� �S�U�X�å�D�Q�M�H�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �N�R�Ma je pravovremena, geografski 

�U�D�]�X�P�Q�D���� �L�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�D�� �]�D�� �V�Y�D�N�R�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�H�� �N�R�M�H�P�� �V�X�� �G�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L��

�U�H�V�X�U�V�L���L���Y�M�H�ã�W�L�Q�H���]�D���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�H���S�R�W�U�H�E�H�� 

�x �3�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�D�������X�V�P�M�H�U�H�Q�D�����Q�D���S�D�F�L�M�H�Q�W�D�����S�U�X�å�D�Q�M�H���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H���N�R�M�D���X�]�L�P�D���X��

�R�E�]�L�U���V�N�O�R�Q�R�V�W�L���L���W�H�å�Q�M�H���Sojedinih korisnika usluga prema kulturi njihove zajednice. 

�x Pravedna�����S�U�X�å�D�Q�M�H���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�H���X�V�O�X�J�H���þ�L�M�D���V�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���Q�H���U�D�]�O�L�N�X�M�H���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D��

�Q�H�N�H�� �R�V�R�E�Q�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�F�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �V�S�R�O���� �U�D�V�D���� �H�W�Q�L�þ�N�D�� �S�U�L�S�D�G�Q�R�V�W������

�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L���S�R�O�R�å�D�M���L�O�L���V�R�F�L�R�H�N�R�Q�R�Pski status. 

�x Sigurna���� �S�U�X�å�D�Q�M�H�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �N�R�M�D�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �U�L�]�L�N�H�� �L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H�� �ã�W�H�W�H��

korisnicima usluge (3). 
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�=�D�N�R�Q���R���N�Y�D�O�L�W�H�W�L���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H 

 �$�J�H�Q�F�L�M�D���]�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���L���D�N�U�H�G�L�W�D�F�L�M�X���X���]�G�U�D�Y�V�W�Y�X���M�H�V�W���S�U�D�Y�Q�D���R�V�R�E�D�����þ�L�M�X���Q�D�G�O�H�å�Q�R�V�W���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X��

osig�X�U�D�Q�M�D���L���X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H���L���D�N�U�H�G�L�W�D�F�L�M�H���X���]�G�U�D�Y�V�W�Y�X���X�W�Y�U�ÿ�X�M�H���=�D�N�R�Q���± NN 

107/07. 

 �3�U�R�F�H�V�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �]�Q�D�þ�L�� �X�� �V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�L�P�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�P�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�W�L��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �S�U�R�F�H�V�H�� �V�� �Q�D�J�O�D�V�N�R�P�� �Q�D�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D�� �P�R�J�X�ü�D�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D���� �9�D�å�D�Q�� �M�H�� �L�� �S�R�M�D�P�� �X�Q�D�S�U�M�H�ÿ�H�Q�M�D��

�N�Y�D�O�L�W�H�W�H���þ�L�M�L���M�H���F�L�O�M���R�W�N�U�L�W�L���L���H�O�L�P�L�Q�L�U�D�W�L���X�]�U�R�N�H���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�D�����2�V�R�E�H���N�R�M�H���U�D�G�H���Q�D���X�Q�D�S�U�M�H�ÿ�H�Q�M�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�H��

�P�R�U�D�M�X���L�P�D�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���Y�M�H�ã�W�L�Q�H�����R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���]�Q�D�Q�M�H���L���L�V�N�X�V�W�Y�R�����N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�W�L���U�H�]�X�O�W�D�W�H��

�L���G�R�Q�R�V�L�W�L���N�U�L�W�L�þ�N�H ocjene (4). 

 �6�W�D�Q�G�D�U�G�L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �M�H�V�X�� �S�U�H�F�L�]�Q�L�� �N�Y�D�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�� �R�S�L�V�L�� �P�M�H�U�L�O�D�� �X�� �Y�H�]�L�� �V��

�R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�H�P���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D�����]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L�P���U�D�G�Q�L�F�L�P�D�����R�S�U�H�P�R�P�����P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�P�D���L���R�N�R�O�L�ã�H�P���X��

kojima se obavljaju zdravstveni postupci, a kojima se o�V�L�J�X�U�D�Y�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H�� 

 Sustav kvalitete zdravstvenih postupaka jest sustav kojim se osigurava koordinacija, 

�S�U�R�P�L�F�D�Q�M�H�� �W�H�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �V�Y�L�K�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �N�R�M�D�� �V�H�� �S�U�X�å�D��

�S�D�F�L�M�H�Q�W�L�P�D�� �V�X�N�O�D�G�Q�R�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D�� �P�H�ÿunarodno priznatih standarda te znanstveno-�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P��

razvitku (4). 

 �3�U�R�F�M�H�Q�D�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �M�H�V�W�� �P�X�O�W�L�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U�D�Q���� �V�W�U�X�þ�Q�L���� �Q�H�S�U�L�V�W�U�D�Q���� �R�E�M�H�N�W�L�Y�D�Q�� �Q�D��

�S�U�L�Q�F�L�S�L�P�D���P�H�G�L�F�L�Q�H���X�W�H�P�H�O�M�H�Q�H���Q�D���G�R�N�D�]�L�P�D�����W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�D�Q���S�U�R�F�H�V���S�U�R�F�M�H�Q�H���N�O�L�Q�L�þ�N�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�Wosti i 

�V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���� �X�]�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�X�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �Q�R�Y�L�K�� �L�O�L�� �Y�H�ü�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� ���O�L�M�H�N�R�Y�D����

�P�H�G�L�F�L�Q�V�N�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �N�L�U�X�U�ã�N�L�K�� �S�U�R�F�H�G�X�U�D���� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�L�K�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D�� �N�D�R�� �L�� �R�V�W�D�O�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �V��

�S�R�G�U�X�þ�M�D�� �S�U�H�Y�H�Q�F�L�M�H���� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�N�H���� �O�L�M�H�þ�H�Q�M�D�� �L�� �U�H�K�D�E�L�O�L�W�D�F�L�M�H������ �X�]�L�P�D�M�X�ü�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �H�W�L�þ�N�D���� �V�R�F�L�M�D�O�Q�D����

�S�U�D�Y�Q�D�� �L�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�V�N�D�� �Q�D�þ�H�O�D���� �2�V�Q�R�Y�Q�L�� �F�L�O�M�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �M�H�V�W�� �G�D�Y�D�Q�M�H��

�Q�H�S�U�L�V�W�U�D�Q�H�����V�W�U�X�þ�Q�H�����R�E�M�H�N�W�L�Y�Q�H���L���W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�H���S�U�H�S�R�U�X�N�H���R���R�S�U�D�Y�G�D�Q�R�V�W�L���S�U�L�P�M�H�Q�H���Q�R�Y�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H��

�L�O�L���]�D�P�M�H�Q�L���G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�H���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���X���V�Y�U�K�X���G�D�O�M�Q�M�H�J���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�D���N�R�Q�D�þ�Q�H���R�E�M�H�N�W�L�Y�Q�H���R�G�O�X�N�H��

u zdravstvenoj politici (1,4). 

 

1.2. �8�U�H�ÿ�D�M�L���]�D���P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�X 

 

1.2.1. Mamografija 

 

 �0�D�P�R�J�U�D�I�L�M�D�� �M�H�� �U�D�G�L�R�O�R�ã�N�L�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�L�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �V�Q�L�P�D�Q�M�D�� �G�R�M�N�L�� �N�R�M�R�P�� �V�H�� �R�W�N�U�L�Y�D�M�X�� �Q�R�Y�H��

promjene na �G�R�M�N�D�P�D�� �W�H�� �X�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �P�D�O�H�� �S�U�Rmjene na dojci koje se ne mogu napipati prilikom 



3 

samopregleda dojki niti se dobro prikazati drugim metodama. U mamografiji se koristi specijalizirani 

�U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�� �]�D�� �V�Q�L�P�D�Q�M�H�� �G�R�M�N�L�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�X�� �W�N�L�Y�D�� �G�Rjke.  Danas se 

�P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �N�D�R�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�D�� �P�H�W�R�G�D�� �L�� �N�D�R�� �V�F�U�H�H�Q�L�Q�J�� �P�Htoda. �2�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �Q�D�P�� �U�D�Q�R��

�R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�H���L���O�L�M�H�þ�H�Q�M�H���N�D�U�F�L�Q�R�P�D���G�R�M�N�H�����V���þ�L�P���V�H���S�R�ã�W�H�ÿ�X�M�X���S�D�F�L�M�H�Q�W�L���U�D�G�L�N�D�O�Q�L�K���N�L�U�X�U�ã�N�L�K���]�D�K�Y�D�W�D�����N�D�R��

�ã�W�R���M�H���P�D�V�W�H�N�W�R�P�L�M�D�����,�V�W�R���W�D�N�R�����Y�D�å�Q�R���M�H���Q�D�J�O�D�V�L�W�L da mamografija, kao najbolja metoda za probir raka 

�G�R�M�N�H�� �N�R�M�L�� �M�H�� �G�D�Q�D�V�� �G�R�V�W�X�S�D�Q���� �L�S�D�N�� �Q�H�� �R�W�N�U�L�Y�D�� �V�Y�H�� �N�D�U�F�L�Q�R�P�H���� �8�Y�L�M�H�N�� �S�R�V�W�R�M�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �O�D�å�Q�R��

�S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�K���L���O�D�å�Q�R���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D�������������� 

 

1.2.2. Povijest mamografija 

 

 �3�R�Y�L�M�H�V�W�� �P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�R�G�L�M�H�O�L�W�L�� �X�� �W�U�L�� �U�D�]�G�R�E�O�M�D�� �H�Y�R�O�X�F�L�M�H���� �3�U�Y�R�� �U�D�]�G�R�E�O�M�H�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H��

������������ �J�R�G�L�Q�H�� �N�D�G�D�� �M�H�� �G�U���� �$�O�E�H�U�W�� �6�D�O�R�P�R�Q���� �Q�M�H�P�D�þ�N�L�� �N�L�U�X�U�J�� �Q�D�S�U�D�Y�L�R�� �S�U�Y�X�� �P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�X�� �L�� �W�U�D�M�H�� �G�R��

�����������W�L�K�� �J�R�G�L�Q�D�� �N�D�G�D�� �M�H�� �X�U�D�ÿ�H�Q�D�� �S�U�Y�D�� �J�D�O�D�N�W�R�J�U�D�I�L�M�D�� �G�R�M�N�L���� �'�U�X�J�R�� �U�D�]�G�R�E�O�M�H�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�H��

�N�U�H�ü�H���R�G��1940.tih i traje do 1970.-tih godina. U tom razdoblju sve do 1950.godine za snimanje dojki 

�N�R�U�L�V�W�L�O�D�� �V�H�� �N�O�D�V�L�þ�Q�D�� �U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�D�� �F�L�M�H�Y�� �L�� �G�Y�R�V�O�R�M�Q�L�� �I�L�O�P���� �D�� �S�R�W�R�P�� �M�H�� �%�U�R�V�V�� �X�� �)�U�D�Q�F�X�V�N�R�M�� �S�R�þ�H�R��

upotrebljavati posebnu cijev s anodom od molibdena, i uveo je kompresiju dojki tijekom snimanja.  

�7�U�H�ü�H�� �U�D�]�G�R�E�O�M�H�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H�� �����������W�L�K�� �J�R�G�L�Q�D�� �L�� �W�U�D�M�H�� �L�� �G�D�Q�D�V���� �8�� �W�R�P�� �U�D�]�G�R�E�O�M�X�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �X�S�R�W�U�H�E�D��

�M�H�G�Q�R�V�O�R�M�Q�L�K���I�L�O�P�R�Y�D�����G�R�O�D�]�L���G�R���X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�D���V�D�P�H���P�H�W�R�G�H���L���X�U�H�ÿ�D�M�D�����W�H���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�D���N�D�R��

metoda probira za rano otkrivanje raka dojki (7). 

�9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�H�� �M�H�� �X�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�R�P�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�Q�M�X��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �S�D�W�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �G�R�M�N�L���� �'�D�Q�D�V���� �P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �Q�H�L�]�R�V�W�D�Y�Q�X�� �P�H�W�R�G�X��

�X�S�U�D�Y�R���X���D�Q�D�O�L�]�L���S�D�W�R�O�R�ã�N�L�K���S�U�R�P�M�H�Q�D�����D���S�R�V�H�E�Q�R���U�D�N�D���G�R�M�N�H�� 

 D�D�O�M�Q�M�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�H�� �O�H�å�L�� �X�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�H�� �P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�H���� �W�]�Y���� �W�R�P�R�V�L�Q�W�H�]�H������

�W�U�R�G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�D�O�Q�H�� �����'���� �P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�H�� �L�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�� �S�R�W�S�R�P�R�J�Q�X�W�H�� �G�L�M�D�J�Q�R�]�H�� �&�$�'��

(eng.computer-aided diagnosis) (7,8). 

 

���������������8�U�H�ÿ�D�M�L���]�D���P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�X���L���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�H���W�H�K�Q�L�N�H 

 

�0�D�P�R�J�U�D�I�V�N�L���X�U�H�ÿ�D�M�L���V�X���V�S�H�F�L�M�D�O�L�]�L�U�D�Q�R���N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�L���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�L���D�S�D�U�D�W�L���]�D���V�Q�L�P�D�Q�M�H���G�R�M�N�L���N�R�M�L���N�R�U�L�V�W�H��

zrake malih energija kojim dobijemo snimku unutarnjih struktura dojki. Krajnji cilj mamografije je 

prikaz slike �Y�H�O�L�N�H���S�U�R�V�W�R�U�Q�H���U�D�]�O�X�þ�L�Y�R�V�W�L���L���N�R�Q�W�U�D�V�W���N�D�N�R���E�L���V�H���G�H�W�H�N�W�L�U�D�O�H���L���P�D�O�H���S�U�R�P�M�H�Q�H�����G�R�N���V�X���M�R�ã��

�N�O�L�Q�L�þ�N�L���Q�H�]�D�Pjetne. 

�0�D�P�R�J�U�D�I�V�N�H���X�U�H�ÿ�D�M�H���G�L�M�H�O�L�P�R���Q�D�� 

�x �.�O�D�V�L�þ�Q�H���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�H���X�U�H�ÿ�D�M�H���V�D���I�L�O�P- folijskim sustavom. 
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�x �8�U�H�ÿ�D�M���]�D���P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�X���V���G�L�J�L�W�D�O�Q�R�P���F�L�O�M�D�Q�R�P���P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�R�P�� 

�x �5�D�þ�X�Q�D�O�Q�D���P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�D���V�D���V�X�V�W�D�Y�R�P���G�L�J�L�W�D�O�L�]�D�F�L�M�H���V���I�R�V�I�R�U�Q�L�P���S�O�R�þ�D�P�D�� 

�x �'�L�J�L�W�D�O�Q�L���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�L���X�U�H�ÿ�D�M�L���V�D���V�X�V�W�D�Y�R�P���U�D�Y�Q�L�K���G�H�W�H�N�W�R�U�D�� 

�1�D���V�Y�D�N�L���R�G���R�Y�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���S�R�V�W�R�M�L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���X�J�U�D�G�Q�M�H���G�R�G�D�W�N�D���]�D���V�W�H�U�H�R�W�D�N�V�L�M�V�N�X���E�L�R�S�V�L�M�X���G�R�M�N�H���������� 

 �8�U�H�ÿ�D�M�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �J�H�Q�H�U�D�W�R�U�D�� �N�R�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �U�D�G�� �P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�Rg aparata, specijalno 

konstruirane rendgenske cijevi koja proizvodi zrake malih energija koje iznose od 25-35 keV, te 

sustava za prijem slike koji se sastoji od kazete, film- �I�R�O�L�M�D���V�X�V�W�D�Y���N�R�G���D�Q�D�O�R�J�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D�����D���I�R�V�I�R�U�Q�H��

�S�O�R�þ�H�� �L�� �U�D�Y�Q�L�� �G�H�W�H�N�W�R�U�L�� �N�R�G�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �1�D�� �V�W�X�E�Q�R�P�� �Q�R�V�D�þ�X�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �]�D�N�U�H�W�Q�L�� �N�U�D�N��

�P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�R�J�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �N�R�M�H�J�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�D�� �F�L�M�H�Y�� �V�� �N�D�W�R�G�R�P�� �L�� �D�Q�R�G�R�P���� �I�R�N�X�V�R�P����

�S�U�R�]�R�U�R�P���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�H���F�L�M�H�Y�L�����I�L�O�W�U�L�P�D���R�G���P�R�O�L�E�G�H�Q�D���L���U�R�G�L�M�D�����N�R�O�L�P�D�W�R�U�L�P�D���L���V�X�V�W�D�Y�R�P���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��

udaljenosti (eng.source to image distance, S�,�'������ �W�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �]�D�� �N�R�P�S�U�H�V�L�M�X�����Q�R�V�D�þ�D�� �U�H�F�H�S�W�R�U�D�� �V�O�L�N�H����

�X�Q�X�W�D�U���N�R�M�H�J���V�H���Q�D�O�D�]�L���L�R�Q�L�]�D�F�L�M�V�N�D���N�R�P�R�U�D���]�D���D�X�W�R�P�D�W�V�N�R���S�U�H�N�L�G�D�Q�M�H���H�N�V�S�R�]�L�F�L�M�H�����8�U�H�ÿ�D�M���M�H���S�R�Y�H�]�D�Q��

�V���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�P���S�O�R�þ�R�P�����Q�D���N�R�M�R�M���V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�X���X�Y�M�H�W�L���V�Q�L�P�D�Q�M�D�����N�9�����P�$�V�����R�G�D�E�L�U���I�L�O�W�H�U�D�����R�G�D�E�L�U���Y�H�O�L�þ�L�Q�H��

fokusa) (9). 

 

Generator 

 �*�H�Q�H�U�D�W�R�U���P�D�P�R�P�D�W�D���M�H���X�U�H�ÿ�D�M���N�R�M�L���G�D�M�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���S�R�W�U�H�E�Q�X���]�D���U�D�G���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�H���F�L�M�H�Y�L��

�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �8�� �V�N�O�R�S�X�� �J�H�Q�H�U�D�W�R�U�D�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �Q�L�V�N�R�Q�D�S�R�Q�V�N�L�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�� �N�R�M�L�� �S�U�H�W�Y�D�U�D�� �V�W�U�X�M�X�� �J�U�D�G�V�N�H��

�P�U�H�å�H��u struju niskog napona i velike jakosti, potrebne za zagrijavanje spiralne niti katode. Kako bi 

�H�O�H�N�W�U�R�Q�L���G�R�E�L�O�L���X�E�U�]�D�Q�M�H���L���G�R�ã�O�L���X���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�X���V�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�R�P���D�Q�R�G�H�����S�R�W�U�H�E�D�Q���M�H���Y�L�V�R�N�L���Q�D�S�R�Q���L�]�P�H�ÿ�X��

�N�D�W�R�G�H�� �L�� �D�Q�R�G�H���� �ã�W�R�� �V�H�� �S�R�V�W�L�å�H�� �Y�L�V�R�N�R�Q�D�S�R�Q�V�N�L�P�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�R�P�� �L�� �L�V�S�U�D�Y�O�M�D�þ�L�F�D�P�D���� �,�V�S�U�D�Y�O�M�D�þ�L�F�H��

�S�U�R�S�X�ã�W�D�M�X���V�W�U�X�M�X���J�U�D�G�V�N�H���P�U�H�å�H���V�D�P�R���X���M�H�G�Q�R�P���V�P�M�H�U�X�����M�H�U���M�H���]�D���U�D�G���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�R�J���X�U�H�ÿ�D�M�D���S�R�W�U�H�E�Q�D��

�M�H�G�Q�R�V�P�M�H�U�Q�D�� �V�W�U�X�M�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �X�� �V�N�O�R�S�X�� �J�H�Q�H�U�D�W�R�U�D�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �L�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �]�D�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�X�� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�X��

ekspozicije. 

 

 

�*�U�D�ÿ�D���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�H���F�L�M�H�Y�L���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�R�J���X�U�H�ÿ�D�M�D 

 �.�R�G���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�D���M�H���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�L�K���F�L�M�H�Y�L�����'�D�Q�D�V��

�V�H���N�R�U�L�V�W�H���X�U�H�ÿ�D�M�L���N�R�M�L���P�R�J�X���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�W�L���W�U�L���Y�U�V�W�H���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�L�K���F�L�M�H�Y�L�� 

 Prva vrsta su molibdenske cijevi koje koriste isti mate�U�L�M�D�O���I�L�O�W�D�U�D���N�D�R���L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���J�U�D�ÿ�H���å�D�U�L�ã�W�D��

�Q�D���D�Q�R�G�L�����N�R�M�L���M�H���X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���P�R�O�L�E�G�H�Q�����0�R�������7�L�P�H���V�H���L�V�N�R�U�L�V�W�L�R���S�U�L�Q�F�L�S���I�L�]�L�N�H���J�G�M�H���V�H���I�L�O�W�U�D�F�L�M�R�P��

�U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�L�K���]�U�D�N�D���L�V�W�L�P���P�D�W�H�U�L�M�D�O�R�P���N�D�R���ã�W�R���M�H���J�U�D�ÿ�H�Q�D���D�Q�R�G�D���G�R�E�L�Y�D�M�X���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H���]�U�D�N�H���]�D���W�D�M��

materijal. Kod ovih cijevi dobivaju se zrake malih energija, pogodne za snimanje dojki manjeg i 
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�V�U�H�G�Q�M�H�J�� �Y�R�O�X�P�H�Q�D���� �3�U�R�]�R�U�� �U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�H�� �F�L�M�H�Y�L�� �W�U�H�E�D�R�� �M�H�� �E�L�W�L�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�H�� �J�U�D�ÿ�H�� �W�D�N�R�� �G�D�� �S�U�R�S�X�ã�W�D��

�U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�H���]�U�D�N�H���P�D�Q�M�L�K���H�Q�H�U�J�L�M�D�����W�H���M�H���J�U�D�ÿ�H�Q���R�G���U�D�G�L�R�W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�R�J���E�H�U�L�O�L�Ma. 

 �8���G�U�X�J�H���Y�U�V�W�H���F�L�M�H�Y�L���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�R�J���X�U�H�ÿ�D�M�D���å�D�U�L�ã�W�H���D�Q�R�G�H���J�U�D�ÿ�H�Q�R���M�H���R�G���Z�R�O�I�U�D�P�D�����D���I�L�O�W�U�L���R�G��

�S�D�O�D�G�L�M�D���L�O�L���U�R�G�L�M�D�����3�U�R�]�R�U���R�Y�H���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�H���F�L�M�H�Y�L���J�U�D�ÿ�H�Q���M�H���R�G���S�L�U�H�N�V���V�W�D�N�O�D���L���S�R�J�R�G�Q�D���M�H���]�D���V�Q�L�P�D�Q�M�H��

�G�R�M�N�L���Y�H�ü�H�J���Y�R�O�X�P�H�Q�D�������������� 

 �7�U�H�ü�D�� �Y�U�V�W�D�� �U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�H�� �F�L�M�H�Y�L konstruirana je 1992.godine i predstavlja cijevi najnovije 

�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H�����2�Y�D���Y�U�V�W�D���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�L�K���F�L�M�H�Y�L���L�P�D���G�Y�R�V�W�U�X�N�X���D�Q�R�G�X���W�M�����D�Q�R�G�Q�L���å�D�U�L�ã�Q�L���S�U�V�W�H�Q���R�G���G�Y�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�D��

materijala, te koristi filtre od istog materijala; molibden-molibden (Mo), rodij-rodij (Rh). Ova vrsta 

�F�L�M�H�Y�L���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�D���M�H���]�D���V�Q�L�P�D�Q�M�H���G�R�M�N�L���E�H�]���R�E�]�L�U�D���Q�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�X�����2�V�L�P���W�R�J�D�����G�R�]�D���]�U�D�þ�H�Q�M�D���M�H���V�P�D�Q�M�H�Q�D��

za 40% u odnosu na druge cijevi (9). 

 

Kolimator  

 �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �N�R�O�L�P�D�W�R�U�D�� �V�Q�R�S�� �U�H�Q�J�G�H�Q�V�N�R�J�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �V�H�� �V�X�å�D�Y�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �E�L�R�� �X�� �I�R�N�X�V�X���� �L����

�R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D���V�Q�R�S���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�R�J���]�U�D�þ�H�Q�M�D���G�D���S�D�G�D���Q�D���U�H�F�H�S�W�R�U���V�O�L�N�H�����W�H���W�L�P�H���ã�W�L�W�L���S�D�F�L�M�H�Q�W�D���R�G���Q�H�S�R�W�U�H�E�Q�R�J��

�]�U�D�þ�H�Q�M�D�����.�R�O�L�P�D�W�R�U���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���U�R�W�L�U�D�M�X�ü�H�J���G�L�V�N�D���V�D���I�L�O�W�U�L�P�D���R�G���P�R�O�L�E�G�H�Q�D���L�O�L���U�R�G�L�M�D�����R�Y�L�V�Q�R���R���Y�U�V�W�L��

�F�L�M�H�Y�L�������7�D�N�R�ÿ�H�U�����G�L�R���N�R�O�L�P�D�W�R�U�D���M�H���L���Y�D�Q�M�V�N�D���G�L�M�D�I�U�D�J�P�D���L�O�L �]�D�V�O�R�Q�V�N�D���S�O�R�þ�D�����]�U�F�D�O�R���L���L�]�Y�R�U���V�Y�M�H�W�O�D���W�H��

�]�D�ã�W�L�W�D���]�D���O�L�F�H���S�D�F�L�M�H�Q�W�D���N�R�M�H���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D���G�D���J�O�D�Y�D���S�D�F�L�M�H�Q�W�D���X�ÿ�H���X���S�R�O�M�H���]�U�D�þ�H�Q�M�D���������� 

 

Sklop receptora slike 

 �6�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���E�D�]�Q�L�K���S�O�R�þ�D���Q�D���N�R�M�L�P�D���V�X���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���N�O�L�]�Q�L���V�W�R�O�R�Y�L���X���N�R�M�H���V�H���X�P�H�ü�H���N�D�]�H�W�D���V��

filmom, il�L�� �G�U�X�J�L�� �U�H�F�H�S�W�R�U�� �V�O�L�N�H���� �'�L�P�H�Q�]�L�M�H�� �N�O�L�]�Q�L�K�� �V�W�R�O�R�Y�D�� �R�Y�L�V�H�� �R�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� �G�R�M�N�L�� �N�R�M�H�� �V�H�� �V�Q�L�P�D�M�X����

18x24 cm ili 24x30cm. Na klizne stolove mogu se dodati i stol za makro snimke 18x24 s faktorom 

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�������������W�H���V�W�H�U�H�R�W�D�N�W�L�þ�N�L���X�U�H�ÿ�D�M���]�D���E�L�R�S�V�L�M�X���W�N�L�Y�D���G�R�M�N�H�����1�D���N�O�Lzni stol su postavljene i oznake 

�I�L�O�P�D�����/�F�F�����5�F�F���� �/�P�O�����5�P�O���� �/�P�O�R�����5�P�O�R�����ã�W�R���M�H���E�L�W�Q�R���]�D���R�]�Q�D�N�X���V�W�U�D�Q�H���W�L�M�H�O�D���L���V�P�M�H�U�D���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�R�J��

snopa (6). 

�8�U�H�ÿ�D�M���]�D���N�R�P�S�U�H�V�L�M�X 

 �.�R�P�S�U�H�V�L�M�V�N�D�� �S�O�R�þ�D�� �M�H�� �W�D�Q�N�D�� �S�O�R�þ�D�� �S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�R�J�� �R�E�O�L�N�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �J�U�D�ÿ�H�Q�D�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �R�G��

polikarbonat�D���L�O�L���D�N�U�L�O�D�����3�0�0�$�������0�R�å�H���E�L�W�L���I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�D���L�O�L���N�U�X�W�D�����)�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�D���N�R�P�S�U�H�V�L�M�V�N�D���S�O�R�þ�D���U�D�G�L��

�Q�D���S�U�L�Q�F�L�S�X���G�D���V�H���N�R�P�S�U�L�P�L�U�D�Q�D���G�H�E�O�M�L�Q�D���J�U�X�G�L���V�P�D�Q�M�X�M�H���O�L�Q�H�D�U�Q�R���R�G���V�W�M�H�Q�N�H���S�U�V�Q�R�J���N�R�ã�D���G�R���E�U�D�G�D�Y�L�F�H��

(10). 
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Slika 1. Prikaz kompresije dojke krutom i fleksibilnom kom�S�U�H�V�L�M�V�N�R�P���S�O�R�þ�R�P����                                   

(Izvor: https://arxiv.org/ftp/arxiv/papers/1811/1811.09140.pdf) 

�.�R�P�S�U�H�V�L�M�R�P���G�R�M�N�H���S�R�V�W�L�å�H���V�H 

�x Imobilizacija, 

�x �2�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H���Q�D�V�W�D�Q�N�D artefakata uzrokovanih pomicanjem, 

�x �6�P�D�Q�M�H�Q�M�H���G�H�E�O�M�L�Q�H���G�R�M�N�H���þ�L�P�H���V�H���V�P�D�Q�M�X�M�H���U�D�V�S�U�ã�H�Q�M�H���L���þ�L�Q�L���G�H�E�O�M�L�Q�X���G�R�M�N�H���X�Q�L�I�R�U�P�Q�L�M�R�P���� 

�x �.�D�O�F�L�I�L�N�D�W�L���V�H���E�R�O�M�H���X�R�þ�D�Y�D�M�X���N�D�G���M�H���G�R�M�N�D���U�D�Y�Q�R�P�M�H�U�Q�R���N�R�P�S�U�L�P�L�U�D�Q�D 

�x �5�D�Y�Q�R�P�M�H�U�Q�L�� �N�R�Q�W�D�N�W�� �V�Q�L�P�D�Q�R�J�� �R�E�M�H�N�W�D�� �þ�L�P�H�� �V�H�� �V�N�U�D�ü�X�M�H�� �H�N�V�S�R�]�L�Fija i smanjuje se doza 

�]�U�D�þ�H�Q�M�D�� 

�'�R�M�N�X���P�R�å�H�P�R���N�R�P�S�U�L�P�L�U�D�W�L���U�X�þ�Q�R�����S�R�P�R�ü�L���W�L�S�N�L���L�O�L���Q�R�å�Q�L�K���V�N�O�R�S�N�L���W�H���S�R�P�R�ü�X���V�X�V�W�D�Y�D���D�X�W�R�P�D�W�V�N�H��

�R�S�W�L�P�D�O�Q�H���N�R�P�S�U�H�V�L�M�H�����2�3���&�2�0�3�����N�R�M�L���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�Q�D�J�X���N�R�P�S�U�H�V�L�M�H���]�D���S�R�M�H�G�L�Q�X���G�R�M�N�X������������������ 

 

 

Tomosinteza �± trodimenzionalna (3D) mamografija ili digitalna homosinteza dojke (DBT, eng. 

digital breast tomosynthesis ) 

 �7�R�P�R�V�L�Q�W�H�]�D�� �M�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�L�� �R�E�O�L�N�� �V�Q�L�P�D�Q�M�D�� �G�R�M�N�L�� �J�G�M�H�� �V�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H��

�G�R�E�L�M�X�� �V�O�L�N�H�� �G�R�M�N�L�� �X�� �W�U�L�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�H���� �G�R�N�� �M�H�� �N�O�D�V�L�þ�Q�L�� �P�D�P�R�J�U�D�P�� �G�Y�R�G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�D�O�Q�L�� �S�U�L�N�D�] dojki. 

�7�R�P�R�V�L�Q�W�H�]�D�� �G�R�M�N�L�� �S�R�P�D�å�H�� �X�� �U�D�Q�R�P�� �R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�X�� �L�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�F�L�U�D�Q�M�X�� �E�R�O�H�V�W�L�� �G�R�M�N�H�� �8�� �W�R�P�R�V�L�Q�W�H�]�L��

�U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�D���F�L�M�H�Y���V�H���N�U�H�ü�H���R�N�R���N�R�P�S�U�L�P�L�U�D�Q�H���G�R�M�N�H���V�Q�L�P�D�M�X�ü�L���M�X���L�]���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���N�X�W�R�Y�D�����8�S�U�D�Y�R���S�R�N�U�H�W�Q�L��
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�L�]�Y�R�U�� �U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�R�J�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �N�R�G�� �W�R�P�R�V�L�Q�W�Hze predstavlja osnovnu razliku od 

�N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�H���� �7�D�N�R�� �Q�D�V�W�D�O�H�� �V�O�L�N�H�� �V�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�M�X�� �X�� �V�N�X�S��

trodimenzionalnih slika. Time se minimalizira preklapanje tkiva i samim tim daje bolji uvid u 

strukturu i promjene unutar dojki. Tomosinteza �V�H�� �P�R�å�H�� �L�]�Y�H�V�W�L�� �Q�H�R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�L���� �L�O�L�� �N�D�R��

dodatna pretraga (12,13). 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 2. �3�U�L�Q�F�L�S���U�D�G�D���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���W�R�P�R�V�L�Q�W�H�]�X����Izvor: https://www.researchgate.net/figure/Typical-

digital-breast-tomosynthesis-system-The-x-ray-source-rotates-around-the_fig1_269483791 ) 

 

 

 

 

Kontrasna spektralna mamografija (eng. Contrast-enhanced spectral mammography (CESM) 

 �.�D�R���L���N�R�G���R�V�W�D�O�L�K���N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�L�K���P�H�W�R�G�D������ �N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�D���V�S�H�N�W�U�D�O�Q�D���P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���E�R�O�M�L��

�X�Y�L�G�� �X�� �U�D�V�W�� �L�� �U�D�]�Y�R�M�� �N�D�U�F�L�Q�R�P�D���� �W�H�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�X�� �Y�O�D�V�W�L�W�L�K�� �N�U�Y�Q�L�K�� �å�L�O�D�� �N�R�M�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �G�D�� �D�S�O�L�F�L�U�D�Q�R��

�N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R���V�U�H�G�V�W�Y�R���G�R�V�S�L�M�H���G�R���W�X�P�R�U�D�����7�L�P�H���V�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���N�R�Q�W�U�D�V�W���W�X�P�R�Ua u odnosu na okolno tkivo.  

Ova metoda kombinira jodno kontrastno sredstvo i konvencionalnu mamografiju kako bi se 

�S�R�E�R�O�M�ã�D�O�D�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�D�� �W�R�þ�Q�R�V�W���� �S�R�V�H�E�Q�R�� �N�R�G�� �å�H�Q�D�� �V�� �J�X�ã�ü�L�P�� �S�D�U�H�Q�K�L�P�V�N�L�P�� �W�N�L�Y�R�P�� ������������ �1�D�N�R�Q��

aplikacije  kontrastnog sredstva pacijent dolazi �G�R���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�R�J���X�U�H�ÿ�D�M�D���L���S�R�]�L�F�L�R�Q�L�U�D���V�H���V�O�L�þ�Q�R���N�D�R��



8 

�L���N�R�G���N�O�D�V�L�þ�Q�R�J���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�R�J���V�Q�L�P�D�Q�M�D�����8�Q�X�W�D�U�������P�L�Q�X�W�D���V�Q�L�P�D�M�X���V�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H���N�D�U�Q�L�R�N�D�X�G�D�O�Q�H���L��

mediolateralne kose projekcije obje dojke i dobivaju se slike niske i visoke energije. S obzirom da se 

korist�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���S�U�L���V�Q�L�P�D�Q�M�X���G�R�E�L�Y�D���S�U�H�G�]�Q�D�N���V�S�H�N�W�U�D�O�Q�D������������������ 
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2. PROTOKOL EUROPSKE KOMISIJE  
 

Europske smjernice za osiguranje kvalitete u mamografiji 

 

 �'�D�� �E�L�� �P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�L�� �S�U�H�J�O�H�G�� �E�L�R�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �R�E�D�Y�O�M�H�Q���� �P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�H�� �V�Q�L�P�N�H moraju biti 

�Y�L�V�R�N�R�N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�H���R�G�Q�R�V�Q�R���� �P�R�U�D�M�X���V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L���G�R�Y�R�O�M�Q�R���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���S�U�L���W�R�P�H���R�Q�R�O�L�N�R���P�D�O�H��

�G�R�]�H�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �U�D�]�X�P�Q�R�� �P�R�J�X�ü�H�� �S�R�V�W�L�ü�L�� ���$�/�$�5�$������ �=�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�H�� �V�Q�L�P�N�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �M�H��

�N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�D���R�S�U�H�P�D�����H�G�X�F�L�U�D�Q�R���R�V�R�E�O�M�H���L���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���N�R�Q�W�U�R�O�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���Q�D���G�Q�H�Y�Q�R�M�����W�M�H�G�Q�R�M�����P�M�H�V�H�þ�Q�R�M��

�L�� �J�R�G�L�ã�Q�M�R�M�� �U�D�]�L�Q�L���� �2�V�L�J�X�U�D�Q�M�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� ��quality assurance���� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�V�N�H���� �P�H�G�L�F�L�Q�V�N�H�� �L��

�W�H�K�Q�L�þ�N�H���þ�L�P�E�H�Q�L�N�H���G�R�N���V�H���N�R�Q�W�U�R�O�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�H����quality control�����E�D�]�L�U�D���Q�D���I�L�]�L�N�D�O�Q�H���L���W�H�K�Q�L�þ�N�H���H�O�H�P�H�Q�W�H��

kako bi osi�J�X�U�D�O�D���G�D���P�H�G�L�F�L�Q�V�N�D���R�S�U�H�P�D���Q�H�S�U�H�N�L�G�Q�R���U�D�G�L���Q�D���Q�D�M�Y�H�ü�R�M���U�D�]�L�Q�L���N�Y�D�O�L�W�H�W�H������������������ 

�'�L�R���S�U�R�J�U�D�P�D���(�X�U�R�S�V�N�H���N�R�P�L�V�L�M�H���S�R�G���Q�D�]�L�Y�R�P���Ä�(�X�U�R�S�D���3�U�R�W�L�Y���U�D�N�D�³�����(�$�&����Europe against 

cancer���� �V�D�G�U�å�L��europski pristup mamografskom probiru da bi se mogli usporediti rezultati u svim 

centrima koji sudjeluju u programu mamografskog probira. Cilj smjernica je definiranje osnovnih 

postupaka pri provedbi testa, doze i mjerenja te njihove frekvencije. Smjernice Europske komisije 

predstavljaju minimalni standard za provedbu u zemljama �N�R�M�H�� �V�X�� �þ�O�D�Q�L�F�H�� �(�8���� �6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �V�X��

protokoli kontrole kvalitete specificirani nacionalnim i lokalnim programima osiguranja kvalitete 

�P�R�J�X�ü�L���V�X���G�R�G�D�W�Q�L���S�R�V�W�X�S�F�L���X���Q�H�N�L�P���R�G�����S�U�R�J�U�D�P�D������������ 

�(�X�U�R�S�V�N�L�� �S�U�R�W�R�N�R�O�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �X�S�X�W�D�� �]�D�� �I�L�]�L�þ�N�D���� �W�H�K�Q�L�þ�N�D�� �L�� �G�R�]�Q�D��mjerenja kao i njihove 

�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H�����3�R�V�W�R�M�L���L���S�R�G�M�H�O�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���S�U�H�P�D���L�]�Y�U�ã�L�W�H�O�M�L�P�D���S�D���W�D�N�R���R�Q�D���P�R�J�X���E�L�W�L���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D���P�M�H�U�H�Q�M�D��

�L�� �N�R�P�S�O�L�F�L�U�D�Q�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D���� �6�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �P�R�J�X�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�W�L�� �U�D�G�L�R�O�R�ã�N�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�]�L�� �G�R�N��

kompliciranija mjerenja provode samo medicins�N�L�� �I�L�]�L�þ�D�U�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �L�V�N�X�V�Q�L�� �L�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �H�G�X�F�L�U�D�Q�L�� �X��

kontroli kvalitete. 

�1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���N�R�M�L���V�H���L�V�S�L�W�X�M�X���W�L�M�H�N�R�P���N�R�Q�W�U�R�O�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���V�X�� 

�x Generator i sustav kontrole izlaganja, 

�x �%�X�F�N�\���U�H�ã�H�W�N�D���L���U�H�F�H�S�W�R�U���V�O�L�N�H�� 

�x Obrada filma (kod analogne mamografije), 

�x Obrada slike (kod digitalne mamografije), 

�x �=�Q�D�þ�D�M�N�H���V�X�V�W�D�Y�D���L���G�R�]�L�P�H�W�U�L�M�D�� 

�x �0�R�Q�L�W�R�U�L���L���S�L�V�D�þ�L�������V�D�P�R���]�D���G�L�J�L�W�D�O�Q�X���P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�X���� 

�x �8�Y�M�H�W�L���R�þ�L�W�D�Q�M�D�� 

�9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���S�U�R�W�R�N�R�O�D���P�R�J�X���E�L�W�L���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�H���L���J�U�D�Q�L�þ�Q�H�����*�U�D�Q�L�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L����

su one vrijednosti �N�R�M�H�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �G�R�V�H�ü�L�� �L�� �S�U�L�V�X�W�Q�H�� �V�X�� �V�D�P�R�� �N�D�G�� �M�H�� �G�R�J�R�Y�R�U�H�Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �P�H�W�R�G�D��
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�P�M�H�U�H�Q�M�D���L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���N�R�M�L���V�H���P�M�H�U�H���W�R�P���P�H�W�R�G�R�P�����3�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�X��

�G�R�Q�M�H���J�U�D�Q�L�F�H���U�D�G�Q�H���X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�L������������������ 

 

 

2.1. Nativna mamografija 

 

 Prema Europ�V�N�R�P�� �S�U�R�W�R�N�R�O�X�� �]�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�L�K�� �L�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�K�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�R�J��

probira sva mjerenja provode se u standardnim uvjetima rada bez posebne prilagodbe opreme te su 

�S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�D���X���G�Y�D���Q�D�þ�L�Q�D���L�]�O�D�J�D�Q�M�D�����U�X�W�L�Q�V�N�R���L���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R���L�]�O�D�J�D�Q�M�H�� 

Referentno izlaganj�H���S�U�X�å�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���V�X�V�W�D�Y�X���X���S�R�V�H�E�Q�R���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���E�H�]���R�E�]�L�U�D���N�D�N�Y�L��

�V�X���N�O�L�Q�L�þ�N�L���X�Y�M�H�W�L�����G�R�N���U�X�W�L�Q�V�N�R���L�]�O�D�J�D�Q�M�H���G�D�M�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���V�X�V�W�D�Y�X���X���N�O�L�Q�L�þ�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����3�U�H�S�R�U�X�N�D��

�M�H�� �G�D�� �V�H�� �V�Y�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D���S�U�R�Y�R�G�H�� �Q�D�� �L�V�W�R�M�� �N�D�]�H�W�L�� �N�D�N�R�� �Q�H�� �E�L�� �E�L�O�R�� �U�D�]�O�L�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X snimki i kazeta. Ovo 

�S�U�D�Y�L�O�R���Q�H���Y�U�L�M�H�G�L���X�����V�O�X�þ�D�M�X���G�D���V�H���W�H�V�W�L�U�D�M�X���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H���N�D�]�H�W�H�������������� 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���P�M�H�U�H�Q�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���M�H���X���S�U�R�W�R�N�R�O�X���S�R�V�H�E�Q�R���]�D���U�D�G�L�R�O�R�ã�N�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�H���L���P�H�G�L�F�L�Q�V�N�H��

�I�L�]�L�þ�D�U�H�����$�N�R���G�R�E�L�Y�H�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W���Q�L�M�H���X���L�Q�W�H�U�Y�D�O�L�P�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�Vti, mjerenje se treba ponoviti 

ili provesti dodatna mjerenja da se otkrije uzrok problema. Ako i tada rezultat ne bi bio prihvatljiv, 

�S�U�R�E�O�H�P���R�G�Q�R�V�Q�R���Q�H�L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W���X�U�H�ÿ�D�M�D���V�H���S�U�L�M�D�Y�O�M�X�M�H���Q�D�G�O�H�å�Q�R�M���R�V�R�E�L���]�D���N�R�Q�W�U�R�O�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� 

�5�D�G�L�R�O�R�ã�N�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�]�L�� �S�U�R�Y�R�G�H�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �G�R�N�� �P�H�G�L�F�L�Q�V�N�L�� �I�L�]�L�þ�D�U�L�� �S�U�R�Y�R�G�H�� �N�R�P�S�O�L�F�L�U�D�Q�L�M�D��

�P�M�H�U�H�Q�M�D�����2�Y�L�V�Q�R���R���V�O�R�å�H�Q�R�V�W�L���P�M�H�U�H�Q�M�D���N�R�U�L�V�W�L���V�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D���L���G�R�G�D�W�Q�D���R�S�U�H�P�D���]�D���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���P�M�H�U�H�Q�M�D�� 

Potrebna oprema za  dnevna i tjedna mjerenja : 

�x Referentna kazeta 

�x �3�0�0�$���S�O�R�þ�H 

�x Standardni testni blok (45 mm PMMA) 

�x Testni objekt za kontrolu kvalitete 

�x Senzitometar 

�x Denzitometar 

�x Termometar. 

�x Dodatna oprema koja je potrebna za kompliciranija mjerenja (izvodi samo medicinski   

�I�L�]�L�þ�D�U���� 

�x Dozimetar 

�x kVp-metar 

�x �0�M�H�U�D�þ���Y�U�H�P�H�Q�D���L�]�O�D�J�D�Q�M�D 

�x Svjetlometar 

�x Alumini�M�V�N�H���S�O�R�þ�H 
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�x Testni objekt kontrole kvalitete 

�x �8�U�H�ÿ�D�M���]�D���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���å�D�U�L�ã�Q�H���W�R�þ�N�H���V���S�R�V�W�R�O�M�H�P 

�x �â�W�R�S�H�U�L�F�D 

�x Traka za mjerenje 

�x �8�U�H�ÿ�D�M���]�D���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���N�R�Q�W�D�N�W�D���I�R�O�L�M�H���L���I�L�O�P�D 

�x �8�U�H�ÿ�D�M���]�D���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���V�L�O�H���N�R�P�S�U�H�V�L�M�H 

�x Gumena pjena 

�x Aluminijski stepenasti klin 

�x Olovni lim (15). 

 

 

2.1.1. Opis mjerenja 

 

 �3�U�L�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�X�� �D�S�V�R�O�X�W�Q�L�K�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �G�R�]�D�� �W�U�H�E�D�M�X�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�W�L�� �S�U�D�Y�L�O�Q�H�� �N�R�U�H�N�F�L�M�H��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L���W�O�D�N�D���]�U�D�N�D���W�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���L�V�W�D���N�X�W�L�M�D�����Q�R�Y�L�K���I�L�O�P�R�Y�D���]�D���V�Y�D���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D���N�R�M�D���ü�H���V�H���S�U�R�Y�R�G�L�W�L��

prema ovom protokolu. 

Testovi za kontrolu kvalitete nativne mamografije po protokolu Europske komisije dijele se s obzirom 

na : 

�$�����*�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H���]�U�D�þ�H�Q�M�D 

�x �,�]�Y�R�U���]�U�D�þ�H�Q�M�D�����L�]�Y�R�U�����X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���L�]�Y�R�U�D���L���I�L�O�P�D�����S�R�U�D�Y�Q�D�Y�D�Q�M�H���S�R�O�M�D���]�U�D�þ�H�Q�M�D���Q�R�V�D�þ�H�P���N�D�]�H�W�H����

�S�U�R�S�X�ã�W�D�Q�M�H���]�U�D�þ�H�Q�M�D���� 

�x Napon cijevi i kvaliteta zrake, 

�x �$�(�&�� �V�X�V�W�D�Y�� ���N�R�Q�W�U�R�O�Q�H�� �S�R�V�W�D�Y�N�H�� �R�S�W�L�þ�N�H�� �J�X�V�W�R�ü�H���� �E�U�R�M�D�þ�� �]�D�� �S�R�K�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L��

�V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L���S�U�H�N�L�G�����N�U�D�W�N�R�U�R�þ�Q�D���U�H�S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W�����G�X�J�R�U�R�þ�Q�D���U�H�S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W�����N�R�P�S�H�Q�]�D�F�L�M�D���]�D��

debljinu objekta i napon cijevi, podudarnost AEC senzora), 

�x Kompresija (sila �N�R�P�S�U�H�V�L�M�H�����S�R�U�D�Y�Q�D�Y�D�Q�M�H���N�R�P�S�U�H�V�L�M�V�N�L�K���S�O�R�þ�D���� 

�%�����%�X�F�N�\���U�H�ã�H�W�N�D���L���U�H�F�H�S�W�R�U���V�O�L�N�H 

�x �5�H�ã�H�W�N�D���]�D���V�S�U�H�þ�D�Y�D�Q�M�H���U�D�V�S�U�ã�L�Y�D�Q�M�D���]�U�D�þ�H�Q�M�D�����I�D�N�W�R�U���V�X�V�W�D�Y�D���U�H�ã�H�W�N�H�����R�V�O�L�N�D�Y�D�Q�M�H���U�H�ã�H�W�N�H���� 

�x �)�L�O�P�����R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���P�H�ÿ�X���N�D�]�H�W�D�P�D�����N�R�Q�W�D�N�W���I�R�O�L�M�H���V���I�L�O�P�R�P���� 

C) Obrada filma 

�x Referentne performanse obrade filma (verifikacija temperature i referentne vrijednosti, 

vrijeme obrade), 

�x �)�L�O�P���L���U�D�]�Y�L�M�D�þ�����V�H�Q�]�L�W�R�P�H�W�U�L�M�D�����G�Q�H�Y�Q�L���U�D�G�����D�U�W�H�I�D�N�W�L���� 

�x �7�D�P�Q�D���N�R�P�R�U�D�����S�U�R�S�X�ã�W�D�Q�M�H���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���� 
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�'�����8�Y�M�H�W�L���R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�D 

�x Negatoskop (intenzitet svjetlosti, homogenost), 

�x Osvijetljenost okolnog prostora. 

�(�����=�Q�D�þ�D�M�N�H���V�X�V�W�D�Y�D 

�x Dozimetrija, 

�x Kvaliteta slike (prostorna rezolucija, kontrast slike, prag vidljivosti kontrasta, vrijeme 

izlaganja). 

 

 

�������������������*�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H���]�U�D�þ�H�Q�M�D 

 

�.�R�G���W�H�V�W�R�Y�D���N�R�M�L���V�H���R�G�Q�R�V�H���Q�D���J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H���]�U�D�þ�H�Q�M�D���S�U�R�W�R�N�R�O���Q�D�O�D�å�H���G�D���V�H���W�H�V�W�L�U�D���L�]�Y�R�U���]�U�D�þ�H�Q�M�D����

napon cijevi i kvaliteta zrake, AEC sustav te kompresija. 

�x �,�=�9�2�5���=�5�$�ý�(�1�-�$ 

 

�9�H�O�L�þ�L�Q�D���å�D�U�L�ã�Q�H���W�R�þ�N�H 

 �(�Y�D�O�X�L�U�D�� �V�H�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�D�� �U�H�]�R�O�X�F�L�M�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �V�H�� �I�L�]�L�þ�N�H�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�H�� �å�D�U�L�ã�Q�H�� �W�R�þ�N�H�� �S�U�L��

postavljanju ili u �V�O�X�þ�D�M�X���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���U�H�]�R�O�X�F�L�M�H�����'�L�P�H�Q�]�L�M�H���å�D�U�L�ã�Q�H���W�R�þ�N�H���G�R�E�L�M�X���V�H���M�H�G�Q�R�P���R�G���þ�H�W�L�U�L��

metode mjerenja: 

1. Metoda zvjezdastog uzorka (star pattern method) - �]�D���U�X�W�L�Q�V�N�R���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H�����G�L�P�H�Q�]�L�M�H���å�D�U�L�ã�Q�H��

�W�R�þ�N�H�����S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�X���V�H���S�U�H�P�D���]�D�P�X�ü�H�Q�R�P���S�U�R�P�M�H�U�X���Q�D���V�O�L�F�L���]�Y�M�H�]�G�D�V�Wog uzorka. 

Oprema�����U�H�]�R�O�X�F�L�M�D���]�Y�M�H�]�G�D�V�W�R�J���X�]�R�U�N�D�����N�X�W���S�U�H�þ�N�H�����ƒ���L�O�L���������ƒ�������L���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R���W�H�V�W�Q�R���S�R�V�W�R�O�M�H�� 

2. Metoda kamere s prorezom (slit camera method) -  za testiranje prihvatljivosti; ovom 

�P�H�W�R�G�R�P���G�R�E�L�M�X���V�H���W�R�þ�Q�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�H�� 

Oprema: kamera s prorezom 10 ���P���X�]���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R���W�H�V�W�Q�R���S�R�V�W�R�O�M�H���L���S�R�Y�H�ü�D�O�R�P�����X�Y�H�ü�D�Q�M�D����-

�������S�X�W�D�����V���X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�P���U�H�W�L�N�O�R�P���V���S�R�G�M�H�O�D�P�D���R�G�����������P�P�� 

3. �0�H�W�R�G�D�� �W�R�þ�N�D�V�W�R�J�� �R�W�Y�R�U�D (pinhole camera method) �± za testiranje prihvatljivosti; ovom 

�P�H�W�R�G�R�P���V�H���X�W�Y�U�ÿ�X�M�H���R�E�O�L�N�����=�D�K�W�L�M�H�Y�D���Y�H�ü�X���H�N�V�S�R�]�L�F�L�M�X���Q�H�J�R �ã�W�R���M�H���N�R�G���P�H�W�R�G�H���]�Y�M�H�]�G�D�V�W�R�J��

uzorka. 

Oprema: �R�W�Y�R�U�� �S�U�R�P�M�H�U�D�� ������ ���P�� �R�G�� �O�H�J�X�U�H�� �]�O�D�W�D�� �L�O�L�� �S�O�D�W�L�Q�H�� �X�]�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�� �W�H�V�W�Q�R�� �S�R�V�W�R�O�M�H����

�S�R�Y�H�ü�D�O�R�����X�Y�H�ü�D�Q�M�H�������G�R���������S�X�W�D�����V���X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�P���U�H�W�L�N�O�R�P���V���S�R�G�M�H�O�D�P�D���R�G�����������P�P�� 

4. �0�H�W�R�G�D���V���X�]�R�U�N�R�P���V���Y�L�ã�H���W�R�þ�N�D�V�W�L�K���R�W�Y�R�U�D (multipinhole test tool) �± za rutinsko testiranje te za 

�W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�����M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D���P�H�W�R�G�D���N�R�M�R�P���V�H���X�W�Y�U�ÿ�X�M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���å�D�U�L�ã�Q�H���W�R�þ�N�H���X���E�L�O�R��
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�N�R�M�H�P���S�R�O�R�å�D�M�X���X���S�R�O�M�X���]�U�D�þ�H�Q�M�D�������D�O�L���Q�L�M�H���S�U�L�N�O�D�G�Q�D���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���I�R�N�X�V�D���]�E�R�J���Y�H�O�L�N�L�K��

otvora. 

Oprema�����X�U�H�ÿ�D�M���V���Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�L�P���R�W�Y�R�U�L�P�D�� 

 �8�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�H�� �V�O�L�N�H�� �W�H�V�W�Q�R�J�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �N�D�]�H�W�H�� �E�H�]�� �I�R�O�L�M�H�� �]�D��

�S�R�M�D�þ�D�Y�D�Q�M�H�����3�U�R�W�R�N�R�O���S�U�H�S�R�U�X�þ�D���G�D���V�H���S�R�V�W�D�Y�L���F�U�Q�L���I�L�O�P���2�'���•�������L�]�P�H�ÿ�X���I�R�O�L�M�H���L���I�L�O�P�D������������ 

�3�U�H�P�D���Q�R�U�P�L���,�(�&���1�(�0�$���Q�R�P�L�Q�D�O�Q�D���å�D�U�L�ã�Q�D���W�R�þ�N�D���R�G�����������R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D���M�H���Q�D���G�X�O�M�L�Q�X���R�G�������������P�P���L���ã�L�U�L�Q�X��

�����������P�P�����D���Q�R�P�L�Q�D�O�Q�D���å�D�U�L�ã�Q�D���W�R�þ�N�D���R�G�����������R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D���M�H���Q�D���G�X�O�M�L�Q�X���R�G�������������P�P���L���ã�L�U�L�Q�X���R�G�������������P�P����

(15) 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D��prihvatljiv ost: �Q�H�P�D�����U�D�]�O�R�J���W�R�P�H���M�H���W�R���ã�W�R���M�H���P�M�H�U�H�Q�M�H���R�V�O�L�N�D�Y�D�Q�M�D���å�D�U�L�ã�Q�H���W�R�þ�N�H�����X�N�O�M�X�þ�H�Q�R��

u grani�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���]�D���S�U�R�V�W�R�U�Q�X���U�H�]�R�O�X�F�L�M�X���S�U�L���Y�L�V�R�N�R�P���N�R�Q�W�U�D�V�W�X�� 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W: kada se promjeni rezolucija i kod testiranja prihvatljivosti. 

 

Postupak 

�x �2�G�D�E�U�D�W�L���S�R�W�U�H�E�Q�X���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���å�D�U�L�ã�Q�H���W�R�þ�N�H�� 

�x �2�G�D�E�U�D�W�L���Q�D�S�R�Q���F�L�M�H�Y�L���R�G�������� �N�9���W�H���Q�D�E�R�M���å�D�U�L�ã�Q�H�� �W�R�þ�N�H�����P�$�V���� �G�D���V�H���G�R�E�L�M�H���R�S�W�L�þ�N�D�� �J�X�V�W�R�ü�D 

�L�]�P�H�ÿ�X�����������L�����������2�'�����L�V�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���R�V�Q�R�Y�X���L���]�D�P�X�ü�H�Q�M�H���N�R�M�H���V�H���P�M�H�U�L���X���F�H�Q�W�U�D�O�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X��

slike, 

�x �8�U�H�ÿ�D�M�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �R�V�O�L�N�D�Q�� �X�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�P�� �5�2�,�� �U�D�Y�Q�L�Q�H�� �V�O�L�N�H�� ���� ������ �P�P�� �R�G�� �W�R�U�D�N�D�O�Q�H�� �V�W�M�H�Q�N�H����

lateralno centriran), 

�x �8�N�O�R�Q�L�W�L���N�R�P�S�U�H�V�L�M�V�N�X���S�O�R�þ�X�� 

�x �6�W�D�Y�L�W�L���W�H�V�W�Q�R���S�R�V�W�R�O�M�H���N�D�N�R���E�L���X�U�H�ÿ�D�M���]�D���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���E�L�R���S�R�G�X�S�U�W�� 

�x �2�G�D�E�U�D�W�L���R�W�S�U�L�O�L�N�H���L�V�W�L���Q�D�E�R�M���å�D�U�L�ã�Q�H���W�R�þ�N�H�����P�$�V�����N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���G�R�E�L�Y�D�Q�M�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H���V�O�L�N�H��

�������3�0�0�$���ã�W�R���W�U�H�E�D���U�H�]�X�O�W�L�U�D�W�L���R�S�W�L�þ�N�R�P���J�X�V�W�R�ü�R�P���V�O�L�N�H���]�Y�M�H�]�G�R�O�L�N�R�J���X�]�R�U�N�D���U�D�V�S�R�Q�D���R�G����������

do 1.4. (15) 

 

 

Udaljenost izvora i filma 

Postupak A 

�x �,�]�P�M�H�U�L�W�L���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���R�]�Q�D�N�H���å�D�U�L�ã�Q�H���W�R�þ�N�H�����Q�D���N�X�ü�L�ã�W�X���F�L�M�H�Y�L�����L���Y�U�K�D���%�X�F�N�\���U�H�ã�H�W�N�H�� 

�x �'�R�G�D�W�L���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���%�X�F�N�\���U�H�ã�H�W�N�H���L���Y�U�K�D���U�H�F�H�S�W�R�U�D���I�L�O�P�D�� 

Postupak B 

�x �=�D�� �S�U�H�F�L�]�Q�L�M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �R�V�O�L�N�D�Y�D�� �V�H�� �R�E�M�H�N�W�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D�� ���D�� �•�� ������ �F�P���� �N�R�M�L�� �M�H��

�V�P�M�H�ã�W�H�Q���Q�D���V�W�R�O�X���]�D���S�R�W�S�R�U�X���G�R�M�N�H���Q�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�����G�����•���������F�P�����L�]�Q�D�G���V�W�R�O�D���]�D���S�R�W�S�R�U�X���G�R�M�N�H�� 

�x Izmjeriti dimenzije oslikanog objekta na prvoj slici ( tada je objekt na stolu za potporu dojke), 
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�x Izmjeriti dimenzije oslikanog objekta na drugoj slici ( tada je objekt udaljen iznad stola za 

potporu dojke), 

�x �,�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���L�]�Y�R�U�D���X���I�L�O�P�D���I���S�U�H�P�D���I�R�U�P�X�O�L�� 

 

�B = �@ /�=�Û( 1 /�L�����í���������L2 ) gdje je:     

                                                                                                   

f = udaljenost izvora i filma                                                                                                                  

�G��� ���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���R�E�M�H�N�W�D���X���S�R�]�L�F�L�M�L�������L������������������������������������������������������������                                                     

a = dimenzije oslikavanog objekta                                                                                                           

�S����� ���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���R�E�M�H�N�W�D���Q�D���S�U�Y�R�M���V�O�L�F�L�����R�E�M�H�N�W���V�H���Q�D�O�D�]�L���Q�D���V�W�R�O�X za potporu dojke)                                                                  

�S����� ���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���R�E�M�H�N�W�D���Q�D���G�U�X�J�R�M���V�O�L�F�L�����R�E�M�H�N�W���V�H���Q�D�O�D�]�L���Q�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���L�]�Q�D�G���V�W�R�O�D���]�D���S�R�W�S�R�U�X��

dojke). 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D��prihvatljivost : �R�Y�L�V�Q�R���R���V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�L���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�����L�]�P�H�ÿ�X�����������G�R 650 mm.  

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �S�U�L�O�L�N�R�P���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�����D�N�R���S�R�V�W�R�M�L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�D���I�L�O�P�D���L���L�]�Y�R�U�D���R�Q�G�D��

�V�H���S�U�H�S�R�U�X�þ�D���V�Y�D�N�L�K���ã�H�V�W���P�M�H�V�H�F�L���W�H�V�W�L�U�D�W�L�� 

Oprema: arbitrirani testni objekt i traka za mjerenje (15,16). 

 

 

�3�R�U�D�Y�Q�D�Y�D�Q�M�H���S�R�O�M�D���]�U�D�þ�H�Q�M�D 

Postupak 

�x �3�R�V�W�D�Y�L�W�L���M�H�G�Q�X���Q�D�S�X�Q�M�H�Q�X���N�D�]�H�W�X���X���%�X�F�N�\���U�H�ã�H�W�N�X�����D���G�U�X�J�X���Q�D���V�W�R�O���]�D���S�R�W�S�R�U�X���G�R�M�N�H�������S�R�O�R�å�L�W�L��

drugu kazetu tako da je ona strana s emulzijom na suprotnoj strani folije), 

�x Druga kazeta mora bit 3 cm udaljena od torakalne stjenke pacijentice, 

�x Postave se dv�L�M�H���N�R�Y�D�Q�L�F�H�����D�S�V�R�U�E�H�Q�W�����Q�D���Y�U�K���N�D�]�H�W�H���Q�D���P�M�H�V�W�R���J�G�M�H���G�R�ÿ�H���W�R�U�D�N�D�O�Q�D���V�W�M�H�Q�N�D�� 

�x Postaviti film na negatoskop tako da oslikani apsorbenti predstavljaju referencu, 

�x �,�]�P�M�H�U�L�W�L�� �S�R�U�D�Y�Q�D�Q�M�H�� �S�R�O�M�D�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �L�� �U�X�E�D�� �%�X�F�N�\�� �� �U�H�ã�H�W�N�H�� �J�G�M�H�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �W�R�U�D�N�D�O�Q�D�� �V�W�M�H�Q�N�D��

pacijentice (15). 
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Slika 3. �7�H�V�W�� �S�R�U�D�Y�Q�D�Y�D�Q�M�D�� �S�R�O�M�D�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Izvor: �K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���H�X�U�H�I���R�U�J���H�X�U�R�S�H�D�Q���J�X�L�G�H�O�L�Q�H�V���S�K�\�V�L�F�R���W�H�F�K�Q�L�F�D�O���S�U�R�W�R�F�R�O) 

 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D��prihvatljivos t:  �V�Y�H���V�W�U�D�Q�H���]�U�D�þ�H�Q�M�D���P�R�U�D�M�X���S�U�H�N�U�L�W�L���I�L�O�P���]�D���Q�H���Y�L�ã�H���R�G�������P�P���L�]�Y�D�Q���S�R�G�U�X�þ�M�D��

filma. �8�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �U�X�E�D�� �I�L�O�P�D�� ���� �Q�D�� �V�W�U�D�Q�L�� �W�R�U�D�N�D�O�Q�H�� �V�W�M�H�Q�N�H���� �L�� �U�X�E�D�� �%�X�F�N�\�� �U�H�ã�H�W�N�H�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L��

jednaka ili manja od 5mm.  

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� 

Oprema: �����Q�D�S�X�Q�M�H�Q�H���N�D�]�H�W�H�����D�S�V�R�U�E�H�Q�W�L���]�U�D�þ�H�Q�M�D�����U�D�Y�Q�D�O�R�����Q�R�Y�þ�L�ü�L�����å�H�O�M�H�]�Q�H���N�X�J�O�L�F�H���� 

 

 

�3�U�R�S�X�ã�W�D�Q�M�H���]�U�D�þ�H�Q�M�D 

 Locir�D���V�H���P�M�H�V�W�R���S�U�R�S�X�ã�W�D�Q�M�D���L���P�M�H�U�L���V�H���Q�M�H�J�R�Y���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� 

Postupak 

�x �3�R�V�W�D�Y�L�W�L���R�O�R�Y�Q�X���S�O�R�þ�X�����N�D�R���E�D�U�L�M�H�U�X���]�D���]�U�D�þ�H�Q�M�H�����S�U�H�N�R���U�X�E�D���G�L�M�D�I�U�D�J�P�H���W�D�N�R���G�D���V�H���Q�H���H�P�L�W�L�U�D��

�S�U�L�P�D�U�Q�R���]�U�D�þ�H�Q�M�H�� 

�x �8�� �N�X�ü�L�ã�W�H�� �F�L�M�H�Y�L�� �S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �Q�D�S�X�Q�M�H�Q�H�� �N�D�]�H�W�H�� �L�� �H�N�V�S�R�Q�L�U�D�W�L�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L�P�� �Q�D�S�R�Q�R�P�� �F�Ljevi i 

visokim mAs (u nekoliko eksponiranja), 

�x �5�D�]�Y�L�W�L���I�L�O�P�R�Y�H���L���R�]�Q�D�þ�L�W�L���S�U�H�W�M�H�U�D�Q�R���S�U�R�S�X�ã�W�D�Q�M�H�� 

�x �3�U�L�N�O�D�G�Q�L�P�� �G�H�W�H�N�W�R�U�R�P�� �N�Y�D�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�W�L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �Q�D�� �Ä�K�R�W�� �V�S�R�W�V�³�� �Q�D�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �R�G�� ������

mm od cijevi, 

�x �,�V�S�U�D�Y�L�W�L���R�þ�L�W�D�Q�M�D���V�W�R�S�H���N�H�U�P�H���X���]�U�D�N�X���P�*�\���K���N�R�M�D���P�R�U�D �E�L�W�L���X�G�D�O�M�H�Q�D�������P���R�G���å�D�U�L�ã�Q�H���W�R�þ�N�H���S�U�L��

�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�P���L�]�O�D�]�Q�R�P���]�U�D�þ�H�Q�M�X���F�L�M�H�Y�L�� 
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�*�U�D�Q�L�þ�Q�D��prihvatljivost :   �Q�H���Y�L�ã�H���R�G�������P�*�\���X�������V�D�W�X���L�������P���R�G���I�R�N�X�V�D���S�U�L���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�M���R�F�M�H�Q�L���F�L�M�H�Y�L��

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �G�R�� �������F�P2 te prema lokalnim propisima.                                                          

Frekvencija: �N�R�G�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�� ���� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �L�Q�W�H�U�Y�H�Q�F�L�M�D�� �Q�D�� �N�X�ü�L�ã�W�X�� �F�L�M�H�Y�L������������������������������������������������

Oprema: dozimetar, prikladni detektor (15). 

 

 

Izlaz cijevi 

 �0�M�H�U�L�� �V�H�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�� �L�]�O�D�]�� �F�L�M�H�Y�L�� ���—�*�\���P�$s) i stopa izlaza (mGy/s). Koristi se ciljani filter 

�P�R�O�L�E�G�H�Q���P�R�O�L�E�G�H�Q�� �]�D�M�H�G�Q�R�� �V�� ������ �N�9�S�� �Q�D�� �O�L�Q�L�M�L�� �N�R�M�D�� �S�U�R�O�D�]�L�� �N�U�R�]�� �å�D�U�L�ã�Q�X�� �W�R�þ�N�X�� �L�� �5�2�,���� �7�U�H�E�D�� �V�H��

�Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���N�R�U�H�N�F�L�M�D���]�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���R�G���å�D�U�L�ã�Q�H���W�R�þ�N�H���G�R���G�H�W�H�N�W�R�U�D���L���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L���L�]�O�D�]���Q�D�������P�H�W�D�U��

i stopa izlaza na udaljenosti koja je jednaka �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���å�D�U�L�ã�Q�D���W�R�þ�N�D-film.  

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D��prihvatljivost : �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R���!�������—�*�\���P�$�V���Q�D�������P�H�W�D�U�����P�R�J�X�ü�H���S�R�V�W�L�ü�L���!���������—�*�\���P�$�V���Q�D��

1 metar. Kod testiranja prihvatljivosti >70% vrijednosti za sve kombinacije ciljevi/filtera.  

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �V�Y�D�N�L�K�� �ã�H�V�W�� �P�M�H�V�H�F�L�� �L�� �X�N�R�O�L�N�R�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�H�� �S�U�R�E�O�H�P�L��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������          

Oprema: �G�R�]�L�P�H�W�D�U�����X�U�H�ÿ�D�M���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���Y�U�H�P�H�Q�D���L�]�O�D�J�D�Q�M�D��(15,16). 

 

 

�x NAPON CIJEVI I KVALITETA ZRAKE  

 

 Kvaliteta rendgenskog z�U�D�þ�H�Q�M�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���Q�D�S�R�Q�R�P���F�L�M�H�Y�L�����P�D�W�H�U�L�M�D�O�R�P���D�Q�R�G�H���L���I�L�O�W�U�D�F�L�M�R�P����

�8���R�Y�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���R�S�L�V�X�M�H���V�H���Q�D�þ�L�Q���S�U�R�Y�M�H�U�H���Q�D�S�R�Q���F�L�M�H�Y�L���W�H���G�H�E�O�M�L�Q�H���S�R�O�X-apsorpcije (ocjena kvalitete 

zrake). Ovaj protokol sastoji se od mjerenja reproduktivnosti i mjerenja preciznosti debljine polu-

apsorpcije (HVL). 

Mjerenje preciznosti i reproduktivnosti �V�H�� �S�R�V�W�L�å�H�� �S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�H�P�� �L�]�O�D�J�D�Q�M�D�� �S�U�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �Q�D�S�R�Q�X��

�F�L�M�H�Y�L�����D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���M�H���W�R���������N�9�S�����M�H�U���V�H���W�R�O�L�N�L���Q�D�S�R�Q���R�E�L�þ�Q�R���N�R�U�L�V�W�L���X���N�O�L�Q�L�þ�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�� 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D��prihvatljivost : za preciznost �]�D���U�D�V�S�R�Q���N�O�L�Q�L�þ�N�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���Q�D�S�R�Q�D���F�L�M�H�Y�L�������“�������N�9�����D���]�D��

reproduktivnost < ± 0.5 kV. 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �V�Y�D�N�L�K���ã�H�V�W���P�M�H�V�H�F�L�� 

Oprema: kVp-metar. 

 

 Mjerenje debljine poluapsorpcije (HVL) �L�]�Y�R�G�L���V�H���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H���G�R�G�D���W�D�Q�N�L���D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�L���I�L�O�W�H�U��

�]�U�D�þ�H�Q�M�X���S�D���V�H���P�M�H�U�L��atenuacija. 
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Postupak 

�x �3�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �G�H�W�H�N�W�R�U�� �L�]�O�D�J�D�Q�M�D���Q�D�� �Y�U�K�� �%�X�F�N�\�� �U�H�ã�H�W�N�H�� �X�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �L�Q�W�H�U�H�V�D�� ���� �M�H�U���+�9�/��

�R�Y�L�V�L���R���S�R�O�R�å�D�M�X���� 

�x �3�R�V�W�D�Y�L�W�L���X�U�H�ÿ�D�M���]�D���N�R�P�S�U�H�V�L�M�X���Q�D���S�R�O�D���G�X�O�M�L�Q�H���L�]�P�H�ÿ�X���å�D�U�L�ã�W�D���L���G�H�W�H�N�W�R�U�D�� 

�x Odabrati Mo/Mo kombinaciju meta/filter te napon �F�L�M�H�Y�L�������N�9���L���L�]�O�R�å�L�W�L���G�H�W�H�N�W�R�U���N�U�R�]���V�Y�D�N�L��

filter. 

�x �=�D���E�R�O�M�X���S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W���R�G�����������X�S�R�W�U�L�M�H�E�L�W�L���G�L�M�D�I�U�D�J�P�X���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�X���Q�D���N�R�P�S�U�H�V�L�M�V�N�X���S�D�S�X�þ�L�F�X���N�R�M�D��

�X���W�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D���L�]�O�D�J�D�Q�M�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�H���G�H�W�H�N�W�R�U�D������������������������ 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D��prihvatljivos t:  za 28kV Mo/Mo HVL mora iznositi preko 0.30 mm Al ekvivalenta i 

�W�L�S�L�þ�Q�R���L�]�Q�R�V�L�����������P�P���$�O�� 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�����M�H�G�Q�R�P���J�R�G�L�ã�Q�M�H�� 

Oprema: �G�R�]�L�P�H�W�D�U�����D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�H���S�O�R�þ�H���������������������������������������������������P�P�� 

 

 

�x AEC SUSTAV 

 

 AEC sustav svoju funkciju mjeri testiranjem ponovljivost/reproduktivnosti i preciznosti  

�D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���R�S�W�L�þ�N�H���J�X�V�W�R�ü�H���X���S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�D���G�H�E�O�M�L�Q�D���R�E�M�H�N�W�D��

�L���Q�D�S�R�Q���F�L�M�H�Y�L�������7�H�V�W�L�U�D�M�X���V�H���N�R�Q�W�U�R�O�Q�H���S�R�V�W�D�Y�N�H���R�S�W�L�þ�N�H���J�X�V�W�R�ü�H�����E�U�R�M�D�þ���]�D���S�R�K�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D���L��

�V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�� �S�U�H�N�L�G���� �N�U�D�W�N�R�U�R�þ�Q�D�� �U�H�S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W���� �G�X�J�R�U�R�þ�Q�D�� �U�H�S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W���� �N�R�P�S�H�Q�]�D�F�L�M�D�� �]�D��

�G�H�E�O�M�L�Q�X�� �R�E�M�H�N�W�D�� �L�� �Q�D�S�R�Q�� �F�L�M�H�Y�L���� �S�R�G�X�G�D�U�Q�R�V�W�� �$�(�&�� �V�H�Q�]�R�U�D���� �1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H�� �S�U�H�G�X�Y�M�H�W�� �]�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�D��

�P�M�H�U�H�Q�M�D���M�H���X�S�R�U�D�E�D���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�H���N�D�]�H�W�H���L���V�W�D�E�L�O�Q�L���U�D�]�Y�L�M�D�þ���I�L�O�P�D�� 

 

�.�R�Q�W�U�R�O�Q�H���S�R�V�W�D�Y�N�H���R�S�W�L�þ�N�H���J�X�V�W�R�ü�H 

Varijacije sredn�M�H�� �R�S�W�L�þ�N�H�� �J�X�V�W�R�ü�H�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �]�E�R�J�� �Y�D�U�L�M�D�F�L�M�D�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �S�D�� �V�H�� �W�H�V�W�L�U�D�� �S�R�V�W�D�Y�N�D�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H��

�R�S�W�L�þ�N�H���J�X�V�W�R�ü�H�����2�'�����L���U�D�]�O�L�N�D���S�U�H�P�D���N�R�U�D�N�X���V�H�O�H�N�W�R�U�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���2�'�����'�D���E�L���V�H���S�R�W�Y�U�G�L�O�D���S�U�L�O�D�J�R�G�E�D��

�N�R�Q�W�U�R�O�H�� �2�'�� �W�U�H�E�D�M�X�� �V�H�� �S�U�R�L�]�Y�H�V�W�L�� �L�]�O�D�J�D�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �X�� �N�O�L�Q�L�þ�N�L�P�� �X�Y�Metima AEC rada 

standardnog testnog objekta s promjenjivim postavkama selektora kontrole OD. Ciljana vrijednost 

srednje OD u referentnom ROI nalazi se u  intervalu 1.4-1.9 ovisno o lokalnim postavkama. 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �R�S�W�L�þ�N�D���J�X�V�W�R�ü�D�����]�D�M�H�G�Q�R���V���R�V�Q�R�Y�R�P���L���]�D�P�X�ü�H�Q�M�H�P�����X���N�O�L�Q�L�þ�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���X��

referentnom ROI treba ostati unutar ± 0.15 OD ciljne vrijednosti. Promjena do koje dolazi sa svakim 

�N�R�U�D�N�R�P���X���N�R�Q�W�U�R�O�L���R�S�W�L�þ�N�H���J�X�V�W�R�ü�H���W�U�H�E�D���L�]�Q�R�V�L�W�L�������������2�'�����9�H�O�L�þ�L�Q�H���N�R�U�D�N�D���X�Q�X�W�D�U���U�D�V�S�R�Q�D�������������G�R��
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0.20 OD su prihv�D�W�O�M�L�Y�H�����3�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���]�D���U�D�V�S�R�Q���R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q���S�X�Q�R�P���S�U�L�O�D�J�R�G�E�R�P���N�R�Q�W�U�R�O�H��

�J�X�V�W�R�ü�H���M�H���!���������2�'�� 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W: �V�Y�D�N�L�K���ã�H�V�W���P�M�H�V�H�F�L�����*�X�V�W�R�ü�X���L���P�$�V���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���]�D���N�O�L�Q�L�þ�N�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���$�(�&���S�R�V�W�D�Y�N�H���W�H�V�W�L�U�D�W�L��

dnevno. 

Oprema: standardni testni blok i dezintometar (15,16). 

 

 

�%�U�R�M�D�þ���]�D���S�R�K�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D���L���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L���S�U�H�N�L�G 

 �$�(�&���V�X�V�W�D�Y���X���V�Y�R�M�R�M���R�S�U�H�P�L���W�U�H�E�D���V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L���E�U�R�M�D�þ���]�D���S�R�K�U�D�Q�X���S�R�G�D�W�D�N�D���L�O�L���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L���S�U�H�N�L�G��

�N�R�M�L�� �]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�� �]�U�D�þ�H�Q�M�H�� �D�N�R�� �G�R�ÿ�H�� �G�R�� �N�Y�D�U�D�� �$�(�&�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �,�V�S�L�W�L�Y�D�þ�� �W�U�H�E�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�L�W�L�� �G�R�E�L�Y�H�Q�X�� �P�$�V��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �S�U�L�� �N�R�M�R�M�� �V�X�V�W�D�Y�� �S�U�H�N�L�Q�H�� �L�]�O�D�J�D�Q�M�H���� �7�R�� �V�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �G�R�J�D�ÿ�D�� �N�D�G�D�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �Y�H�ü�D�� �G�H�E�O�M�L�Q�D��

�3�0�0�$���S�O�R�þ�D�� 

�2�Y�D�M�� �W�H�V�W�� �V�H�� �L�]�Y�R�G�L�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H���� �D�� �S�R�W�U�H�E�Q�X�� �R�S�U�H�P�X�� �V�D�þ�L�Q�M�D�Y�D�M�X�� �3�0�0�$�� �S�O�R�þ�H�� �L�O�L�� �O�L�V�W�R�Y�L�� �R�O�R�Y�D�� �N�R�M�L��

prekrivaju detektor (15,16). 

 

 

�.�U�D�W�N�R�U�R�þ�Q�D���U�H�S�U�R�G�X�Ntivnost 

 �7�H�V�W���]�D���N�U�D�W�N�R�U�R�þ�Q�X���U�H�S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W���$�(�&���V�X�V�W�D�Y�D���V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���R�þ�L�W�D�Q�M�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���L�]�O�D�J�D�Q�M�D���]�D��

10 rutinskih izlaganja 45 mm PMMA. 

Postupak 

�x �3�R�V�W�D�Y�L�W�L���G�R�]�L�P�H�W�D�U���X���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�R���]�U�D�þ�H�Q�M�H���E�H�]���S�U�H�N�U�L�Y�D�Q�M�D���$�(�&���G�H�W�H�N�W�R�U�D�� 

�x Fantom 45 mm PMMA eksponirati 10 puta, 

�x �8�N�R�O�L�N�R���V�H���S�U�L�P�L�M�H�W�L���S�U�H�E�D�F�L�Y�D�Q�M�H���V�X�V�W�D�Y�D���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�D���V�S�H�N�W�U�D���W�U�H�E�D���R�V�O�R�E�R�G�L�W�L���N�R�P�S�U�H�V�L�M�V�N�X��

�S�D�S�X�þ�L�F�H���W�H���S�R�Q�R�Y�Q�R���N�R�P�S�U�L�P�L�U�D�W�L���L�O�L���Q�D�G�R�G�D�W�L���M�R�ã���M�H�G�Q�X���S�O�R�þ�X���3�0�0�$�����L���S�R�Q�R�Y�L�W�L���P�M�H�U�H�Q�M�H�� 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�R�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H�� �R�G�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�]�O�D�J�D�Q�M�D�� ���� �“�� �������� �P�R�J�X�ü�H��

�S�R�V�W�L�ü�L�������“�������� 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �V�Y�D�N�L�K���ã�H�V�W���P�M�H�V�H�F�L������ 

Oprema: standardni testni blok 45 mm PMMA i dozimetar (15,16). 

 

 

�'�X�J�R�U�R�þ�Q�D���U�H�S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W 

 �'�X�J�R�U�R�þ�Q�D�� �U�H�S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �$�(�&�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �R�F�M�H�Q�M�X�M�H�� �V�H�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�P�� �R�S�W�L�þ�N�H�� �J�X�V�W�R�ü�H�� ���2�'���� �L��

punjenja �F�L�M�H�Y�L�����P�$�V�����V�D���V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�H���N�R�Q�W�U�R�O�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H�������0�R�J�X�ü�L���X�]�U�R�F�L���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D���O�D�N�R���V�H���R�W�N�U�L�M�X��

�Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H���X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X���V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�L���V�H�Q�]�L�W�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L���S�R�G�D�F�L���L���S�X�Q�M�H�Q�M�H���F�L�M�H�Y�L�� 
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�*�U�D�Q�L�þ�Q�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H���R�G���F�L�O�M�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���P�R�U�D���E�L�W�L�����“�������������2�'�����P�R�J�X�ü�H���M�H���S�R�V�W�L�ü�L������

± 0.15 OD). 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� dnevno. 

Oprema: standardni testni blok ili testni objekt kontrole kvalitete, denzintometar. 

 

 

Kompenzacija za debljinu objekta i napon cijevi 

Postupak 

�x �3�0�0�$���S�O�R�þ�H���G�H�E�O�M�L�Q�D���R�G���������G�R���������P�P���L�]�O�R�å�L�W�L���N�O�L�Q�L�þ�N�L�P���S�R�V�W�D�Y�N�D�P�D���$EC, 

 �$�N�R���V�X�V�W�D�Y���L�P�D���V�D�P�R���S�R�O�X�D�X�W�R�P�D�W�V�N�X���N�R�Q�W�U�R�O�X���L�]�O�D�J�D�Q�M�D���W�D�G�D���V�S�H�N�W�D�U���W�U�H�E�D���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�W�L���U�X�þ�Q�R��

 prema debljini PMMA- vidjeti tablicu na Slici 4., 

�x �=�D�E�L�O�M�H�å�L�W�H���V�S�H�N�W�D�U���N�R�M�L���$�(�&���R�G�D�E�H�U�H���]�D���V�Y�D�N�X���R�G���G�H�E�O�M�L�Q�D���3�0�0�$�� 

�x �=�D�E�L�O�M�H�å�L�W�L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D���G�H�E�O�M�L�Q�H���S�Ui svim debljinama PMMA, 

�x �,�]�P�M�H�U�L�W�L���R�S�W�L�þ�N�X���J�X�V�W�R�ü�X���X���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�P���5�2�,�� 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �V�Y�H���Y�D�U�L�M�D�F�L�M�H���R�S�W�L�þ�N�H���J�X�V�W�R�ü�H���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���X�Q�X�W�D�U���“�������������2�'���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D��

�R�G�D�E�U�D�Q�X�� �F�L�O�M�Q�X�� �R�S�W�L�þ�N�X�� �J�X�V�W�R�ü�X���� �0�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �“�� ���������� �2�'���� �7�L�S�L�þ�Q�L�� �V�S�H�N�W�D�U�� �]�D�� �V�Y�D�N�X�� �3�0MA 

debljinu nalazi se u tablici 2 Vrijednost pokazatelja debljine mora iznositi ± 0.5 cm debljine PMMA 

�S�O�R�þ�D�� 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �V�Y�D�N�L�K���ã�H�V�W���P�M�H�V�H�F�L���L�]�Y�R�G�L���V�H���S�X�Q�L���W�H�V�W�����6�Y�D�N�L���W�M�H�G�D�Q�������������������������P�P���3�0�0�$���L�]�O�R�å�H�Q�H���N�D�R��

�X���N�O�L�Q�L�þ�N�L�P���S�R�V�W�D�Y�N�D�P�D�� 

Oprema: �3�0�0�$���S�O�R�þ�H���G�L�P�H�Qzija 10x180x240 mm3 i dezintometar (15,16). 

 

 

Slika 4. �7�D�E�O�L�F�D���]�D���W�L�S�L�þ�Q�H���V�S�H�N�W�U�H���S�U�H�P�D���G�H�E�O�M�L�Q�L���3�3�0�$                                                                                

(Izvor: https://www.hzjz.hr/wp-content/uploads/2013/11/Prijevod_eu_smjernica_rak_dojka.pdf) 
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Podudarnost AEC senzora 

 Ovaj test izvodi se kod mamografskih sustava koji imaju nekoliko nezavisnih AEC senzora. 

�3�R�P�R�ü�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �V�H�Q�]�R�U�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�� �V�H�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�� �O�L�� �R�S�W�L�þ�N�D�� �J�X�V�W�R�ü�D�� �R�G�U�D�ÿ�H�Q�L�K�� �V�Q�L�P�N�L�� �L�� �R�G�D�E�L�U�H�� �O�L��

sustav pravi senzor. 

Postupak 

�x �1�D�S�U�D�Y�L�W�L���V�Q�L�P�N�X���K�R�P�R�J�H�Q�H���������P�P���3�0�0�$���S�O�R�þ�H���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���V�Y�D�N�L���V�H�Q�]�R�U�� 

�x �2�G�D�E�U�D�W�L���V�H�Q�]�R�U�H���U�X�þ�Q�R�� 

�x �,�]�P�M�H�U�L�W�L���R�S�W�L�þ�N�X���J�X�V�W�R�ü�X���]�D���S�R�O�R�å�D�M���V�H�Q�]�R�U�D���N�R�M�L���M�H���W�R�þ�Q�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q���]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���V�Q�L�P�N�X�� 

�x �=�D���R�G�D�E�L�U���Ä�S�U�D�Y�R�J�´���V�H�Q�]�R�U�D���S�R�V�W�D�Y�L�W�L���L�]�Q�D�G���$�(�&���V�H�Q�]�R�U�D���G�R�G�D�W�Q�L���D�W�H�Q�X�D�F�L�M�V�N�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���N�D�R��

�ã�W�R���V�X���Q�S�U�����G�Y�D���L�O�L���W�U�L���O�L�V�W�D���D�O�X�P�L�Q�L�M�D���N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���+�9�/-a, 

�x �1�D�Y�R�G�L�W�L���V�H���R�]�Q�D�N�D�P�D���Q�D���S�D�S�X�þ�L�F�L���]�D���N�R�P�S�U�H�V�L�M�X�� 

�x Pokriti cijeli senzor, a ostali senzori su otkriveni, 

�x �6�X�V�W�D�Y���ü�H���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���R�G�D�E�U�D�W�L���R�Q�D�M���V�H�Q�]�R�U���Q�D���N�R�M�H�P���V�H���Q�D�O�D�]�L���D�W�H�Q�X�D�F�L�M�V�N�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�� 

�x �8�N�R�O�L�N�R���V�X�V�W�D�Y���R�G�D�E�H�U�H���Q�H�N�L���G�U�X�J�L���V�H�Q�]�R�U���W�U�H�E�D���S�R�Y�H�ü�D�W�L���N�R�O�L�þ�L�Q�X���D�W�H�Q�X�D�F�L�M�V�N�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� 

�x Ovaj postupak napraviti za sve pol�R�å�D�M�H���V�H�Q�]�R�U�D�� 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W��: �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �R�G�D�E�U�D�Q�� �W�R�þ�D�Q�� �V�H�Q�]�R�U���� �D�� �Y�D�U�L�M�D�F�L�M�D�� �R�S�W�L�þ�N�H�� �J�X�V�W�R�ü�H�� �P�H�ÿ�X�� �$�(�&��

senzorima treba biti unutar 0.20 OD. 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �V�Y�D�N�L�K���ã�H�V�W���P�M�H�V�H�F�L�� 

Oprema: standardni testni blok i dezintometar (15,16). 

 

 

�x KOMPRESIJA 

Sila kompresije 

 �6�L�O�D���N�R�P�S�U�H�V�L�M�H���P�M�H�U�L���V�H���W�H�V�W�Q�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�H�P���L�O�L���R�V�R�E�Q�R�P�����Y�D�J�R�P�����V���G�R�G�D�W�N�R�P���O�R�S�W�L�F�H���]�D���W�H�Q�L�V��

�L�O�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�R�M�L�P���V�H���P�R�å�H���]�D�ã�W�L�W�L���X�U�H�ÿ�D�M���]�D���N�R�P�S�U�H�V�L�M�X���� 

Ovim testom provjerava se: 

�x �0�R�J�X�ü�D���S�X�N�Q�X�ü�D���N�R�P�S�U�H�V�L�M�V�N�H���S�O�R�þ�H�� 

�x O�ã�W�U�L���U�X�E�R�Y�L, 

�x Da li brojka prikazana na konzoli odgovara izmjerenoj vrijednosti na vagi,  

�x �'�D�� �O�L�� �M�H�� �V�L�O�D�� �N�R�P�S�U�H�V�L�M�H�� �]�D�G�U�å�D�Q�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� ���� �P�L�Q�X�W�H�� ���J�X�E�L�W�D�N�� �V�L�O�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �M�H�G�Q�H��

�P�L�Q�X�W�H���P�R�J�X�ü���M�H���]�E�R�J���S�U�R�S�X�ã�W�D�Q�M�D���S�Q�H�X�P�D�W�V�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���� 
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Slika 5. Princip mjerenja sile kompresije                                                                                                                          

(Izvor: �K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���H�X�U�H�I���R�U�J���H�X�U�R�S�H�D�Q���J�X�L�G�H�O�L�Q�H�V���S�K�\�V�L�F�R���W�H�F�K�Q�L�F�D�O���S�U�R�W�R�F�R�O) 

 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�� Maksimalna primijenjena sila: 130 �± 200 N odnosno, otprilike 13 do 20 kg 

�V�� �R�E�D�Y�H�]�Q�L�P�� �Q�H�S�U�R�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L�P�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�P�� �W�L�M�H�N�R�P�� �M�H�G�Q�H�� �P�L�Q�X�W�H���� �3�U�L�N�D�]�D�Q�D�� �V�L�O�D�� �N�R�P�S�U�H�V�L�M�H�� �W�U�H�E�D��

�E�L�W�L���X�Q�X�W�D�U���“���������1���P�M�H�U�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�������8�U�H�ÿ�D�M���]�D���N�R�P�S�U�H�V�L�M�X���Q�H �V�P�L�M�H���E�L�W�L���Q�D�S�X�N�Q�X�W�D���L�O�L���L�P�D�W�L���R�ã�W�U�H��

rubove.   

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W: �M�H�G�Q�R�P���J�R�G�L�ã�Q�M�H������ 

Oprema: �X�U�H�ÿ�D�M���]�D���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���V�L�O�H���N�R�P�S�U�H�V�L�M�H���L�O�L���Y�D�J�D���L���O�R�S�W�L�F�D���]�D���W�H�Q�L�V������������������ 

 

 

�3�R�U�D�Y�Q�D�Y�D�Q�M�H���N�R�P�S�U�H�V�L�M�V�N�L�K���S�O�R�þ�D 

Postupak 

�x �3�R�V�W�D�Y�L�W�L���N�R�P�D�G���J�X�P�H�Q�H���S�M�H�Q�H���Q�D���%�X�F�N�\���U�H�ã�H�W�N�X�� 

�x Komp�U�L�P�L�U�D�W�L���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�X���V�L�O�X���N�R�P�S�U�H�V�L�M�H�� 

�x �,�]�P�M�H�U�L�W�L���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���%�X�F�N�\���U�H�ã�H�W�N�H���L���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���N�R�P�S�U�H�V�L�M�X���Q�D���V�Y�D�N�R�P���N�X�W�X�� 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 6�����3�U�L�Q�F�L�S���W�H�V�W�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���S�R�U�D�Y�Q�D�Y�D�Q�M�D���N�R�P�S�U�H�V�L�M�V�N�H���S�O�R�þ�H������������������������������������������������������������������������������                     

(Izvor: �K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���H�X�U�H�I���R�U�J���H�X�U�R�S�H�D�Q���J�X�L�G�H�O�L�Q�H�V���S�K�\�V�L�F�R���W�H�F�K�Q�L�F�D�O���S�U�R�W�R�F�R�O)) 
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�*�U�D�Q�L�þ�Q�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H���M�H���G�R�S�X�ã�W�H�Q�R�����U�D�]�O�L�N�D �L�]�P�H�ÿ�X���L�]�P�M�H�U�H�Q�L�K���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L��

�Q�D���O�L�M�H�Y�R�M���L���G�H�V�Q�R�M���V�W�U�D�Q�L���N�R�P�S�U�H�V�L�M�V�N�H���S�O�R�þ�H���P�R�U�D���E�L�W�L���”�������P�P���]�D���V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W: �M�H�G�Q�R�P���J�R�G�L�ã�Q�M�H�� 

Oprema: �J�X�P�H�Q�D���S�M�H�Q�D���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H���P�D�V�H���R�N�R���������P�J���F�P3 i traka za mjerenje (10,15,16). 

 

 

�������������������%�X�F�N�\���U�H�ã�H�W�Na i receptor slike 

 

�.�R�G���W�H�V�W�R�Y�D���N�R�M�L���V�H���R�G�Q�R�V�H���Q�D���%�X�F�N�\���U�H�ã�H�W�N�X���L���U�H�F�H�S�W�R�U���V�O�L�N�H���S�U�R�W�R�N�R�O���Q�D�O�D�å�H���G�D���V�H���W�H�V�W�L�U�D���U�H�ã�H�W�N�D��

�]�D���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�H���U�D�V�S�U�ã�L�Y�D�Q�M�D���]�U�D�þ�H�Q�M�D�����U�H�F�H�S�W�R�U���V�O�L�N�H���R�G�Q�R�V�Q�R���R�G�Q�R�V���N�D�]�H�W�H�����I�L�O�P�D���L���I�R�O�L�M�H�����7�D�N�R�ÿ�H�U����

�S�U�R�W�R�N�R�O�� �Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D�� �Y�D�å�Q�R�V�W�� �S�U�R�Y�M�H�U�H���V�Y�D�N�H�� �%�X�F�N�\�� �U�H�ã�H�W�N�H�� �L�� �V�Y�D�N�R�J�� �U�H�F�H�S�W�R�U�D�� �V�O�L�N�H�� �X�N�R�O�L�N�R�� �V�X�V�W�D�Y��

�V�D�G�U�å�L���Y�L�ã�H���R�G���M�H�G�Q�H���U�H�ã�H�W�N�H���L���Y�L�ã�H���R�G���M�H�G�Q�R�J���U�H�F�H�S�W�R�U�D���V�O�L�N�H�� 

 

 

�x �5�(�â�(�7�.�$���=�$���6�3�5�-�(�ý�$�9�$�1�-�(���5�$�6�3�5�â�,�9�$�1�-�$���=�5�$�ý�(�1�-�$ 

 

 �5�H�ã�H�W�N�D�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �R�O�R�Y�Q�L�K�� �W�U�D�N�D�� �L�� �P�H�ÿ�X�S�U�R�V�W�R�U�D�� �R�G�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �Q�L�V�N�H�� �J�X�V�W�R�ü�H�� �N�R�M�L je 

�G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q���]�D���D�S�V�R�U�S�F�L�M�X���U�D�V�S�U�ã�H�Q�L�K���I�R�W�R�Q�D�����6�X�V�W�D�Y���U�H�ã�H�W�N�H���þ�L�Q�H���U�H�ã�H�W�N�D�����G�U�å�D�þ���N�D�]�H�W�H�����V�W�R�O���]�D���S�R�W�S�R�U�X��

�G�R�M�N�H���L���P�H�K�D�Q�L�]�D�P���]�D���S�R�P�L�F�D�Q�M�H���U�H�ã�H�W�N�H�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 7. �2�E�U�D�]�D�F���L�]�Y�M�H�ã�W�D�M�D���R���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�M���N�R�Q�W�U�R�O�L���U�H�ã�H�W�N�H���]�D���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�H���U�D�V�S�U�ã�L�Y�D�Q�M�D���]�U�D�þ�H�Q�M�D����                                                                                                                                           

(Izvor: https://www.hzjz.hr/wp-content/uploads/2013/11/Prijevod_eu_smjernica_rak_dojka.pdf) 
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�)�D�N�W�R�U���V�X�V�W�D�Y�D���U�H�ã�H�W�N�H 

 �8�W�Y�U�ÿ�X�M�H���V�H���P�M�H�U�H�Q�M�H�P���G�R�]�D�� 

Postupak 

�x Napraviti 2 snimke �± �S�U�Y�X���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���V�X�V�W�D�Y���U�H�ã�H�W�N�H�����G�U�X�J�X���E�H�]���U�H�ã�H�W�N�H�� 

�x Koristiti AEC za dobivanje slika s otprilike r�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�P���R�S�W�L�þ�N�R�P���J�X�V�W�R�ü�R�P�� 

�x �3�U�Y�D���V�Q�L�P�N�D�����S�R�V�W�D�Y�L�W�L���N�D�]�H�W�X���L���%�X�F�N�\���U�H�ã�H�W�N�X���W�H���3�0�0�$���Q�D���Y�U�K���%�X�F�N�\���U�H�ã�H�W�N�H�� 

�x Eksponirati, 

�x �'�U�X�J�D���V�Q�L�P�N�D�����V�W�D�Y�L�W�L���N�D�]�H�W�X���Q�D���Y�U�K���%�X�F�N�\���U�H�ã�H�W�N�H���W�H���3�0�0�$���Q�D���Y�U�K���N�D�]�H�W�H�� 

�x Eksponirati, 

�x �)�D�N�W�R�U���V�X�V�W�D�Y�D���U�H�ã�H�W�N�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D���V�H���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�H�P���R�þ�L�Wanja dozimetara s primjenom korekcije za 

�]�D�N�R�Q���R�E�U�Q�X�W�R�J���N�Y�D�G�U�D�W�D���L���R�S�W�L�þ�N�H���U�D�]�O�L�N�H�� 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�� manja od 3. 

Frekvencija���� �N�R�G�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �L�� �N�D�G�D�� �G�R�ÿ�H�� �G�R�� �Q�D�J�O�R�J�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �G�R�]�H�� �L�O�L�� �Y�U�H�P�H�Q�D��

izlaganja.   

Oprema: dozimetar, standardni testni blok i denzintometa (15,16). 

 

 

�2�V�O�L�N�D�Y�D�Q�M�H���U�H�ã�H�W�N�H 

 �7�H�V�W���R�V�O�L�N�D�Y�D�Q�M�D���U�H�ã�H�W�N�H���N�R�U�L�V�W�L���V�H���]�D���S�U�R�F�M�H�Q�X���K�R�P�R�J�H�Q�R�V�W�L���P�U�H�å�H���N�D�G�D���V�H���V�X�P�Q�M�D���Q�D���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�H��

�U�H�ã�H�W�N�H���L�O�L���N�D�G�D���V�H���W�U�D�å�L���X�]�U�R�N���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���D�U�W�H�I�D�N�D�W�D�� 

�3�R�V�W�X�S�D�N���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���L�]�O�D�J�D�Q�M�D���%�X�F�N�\���U�H�ã�H�W�N�H���Q�D�Q�L�å�H�P���V�W�X�S�Q�M�X���$�(�&���V�H�O�H�N�W�R�U�D�����1�H���N�R�U�L�V�W�L���V�H���3�0�0�$�� 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W: �Q�H���S�R�V�W�R�M�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���Q�H�X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�R�V�W�� 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �M�H�G�Q�R�P���J�R�G�L�ã�Q�M�H�� 

Oprema: nepotrebna (15,16).    

 

 

�x FILM  

 

 �5�H�F�H�S�W�R�U���V�O�L�N�H���D�Q�D�O�R�J�Q�H���P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�H�����þ�L�Q�H���N�D�]�H�W�D���V���M�H�G�Q�R�V�O�R�M�Q�R�P���I�R�W�R�R�V�M�H�W�O�Mivom folijom koja 

je u izravnom kontaktu s jednoslojnim filmom. 

�2�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���N�D�]�H�W�D���L���Y�D�U�L�M�D�F�L�M�D���D�W�H�Q�X�D�F�L�M�H���L���U�D�V�S�R�Q���R�S�W�L�þ�N�H���J�X�V�W�R�ü�H 

�5�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���N�D�]�H�W�D���R�F�M�H�Q�M�X�M�H���V�H���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�P���L�]�O�D�J�D�Q�M�H�P�� 

 

Postupak 
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�x �2�G�D�E�U�D�W�L�� �$�(�&�� �S�R�V�W�D�Y�N�H�� �G�D�� �V�H�� �G�R�E�L�M�H�� �V�Q�L�P�D�N�� �þ�L�M�L���ü�H�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�� �I�L�O�P�� �L�P�D�W�L�� �R�W�S�U�L�O�L�N�H�� �N�O�L�Q�L�þ�N�X��

�R�S�W�L�þ�N�X���J�X�V�W�R�ü�X���W�H���H�N�V�S�R�Q�L�U�D�W�L�� 

�x Ponoviti iste uvjete ekspozicije za svaku kazetu. 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W��  �,�]�O�R�å�H�Q�R�V�W���� �X�� �V�P�L�V�O�X�� �P�*�\�� ���L�O�L�� �P�$��V������ �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �X�Q�X�W�D�U�� �“�� ������ �V�U�H�G�Q�M�H��

vrijednosti za sve kazete. Maksimalna �U�D�]�O�L�N�D�� �R�S�W�L�þ�N�H�� �J�X�V�W�R�ü�H�� �N�R�G�� �V�Y�L�K�� �N�D�]�H�W�D���� �“�� ���������� �2�'�� �M�H��

�S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�D�����“�������������2�'���M�H���P�R�J�X�ü�H���S�R�V�W�L�ü�L�� 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�����L���Q�D�N�R�Q���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���Q�R�Y�L�K���H�N�U�D�Q�D�� 

Oprema: standardni testni objekt, dozimetar, dezintometar (15,16). 

 

 

Kontakt folije s filmom  

Postupak 

�x �2�þ�L�V�W�L�W�L���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W���N�D�]�H�W�H�� 

�x �3�U�L�þ�H�N�D�W�L�������P�L�Q�X�W�D���N�D�N�R���E�L���L�]�D�ã�D�R���]�U�D�N���L�]�P�H�ÿ�X���I�R�O�L�M�H���L���I�L�O�P�D�� 

�x �3�R�V�W�D�Y�L�W�L���X�U�H�ÿ�D�M���]�D���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���N�R�Q�W�D�N�W�D���X���P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�L���Q�H���Y�U�K���N�D�]�H�W�H�� 

�x �(�N�V�S�R�Q�L�U�D�W�L�����E�H�]���U�H�ã�H�W�N�H�����N�D�N�R���E�L���V�H���G�R�E�L�R���I�L�O�P���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���R�S�W�L�þ�N�H���J�X�V�W�R�ü�H�������2�'���X���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�P��

ROI. 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �3�R�G�U�X�þ�M�D���V�O�D�E�L�M�H�J���N�R�Q�W�D�N�W�D���E�X�G�X���]�D�P�X�ü�H�Q�D���L���Q�D���V�O�L�F�L���V�H�����S�U�L�N�D�å�X���N�D�R���W�D�P�Q�H��

�W�R�þ�N�H�����$�N�R���V�H���R�S�H�W���S�R�M�D�Y�H���W�R�þ�N�H���Q�D�N�R�Q���V�O�M�H�G�H�ü�H�J���þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���L���S�R�Q�R�Y�O�M�H�Q�R�J���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D���W�D�G�D���W�X���N�D�]�H�W�X���W�U�H�E�D��

odbaciti. 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �V�Y�D�N�L�K���ã�H�V�W���P�M�H�V�H�F�L���L���Q�D�N�R�Q���Sostavljanja novih folija.   

Oprema: �X�U�H�ÿ�D�M�� �]�D�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H�� �N�R�Q�W�D�N�W�D�� �I�R�O�L�M�D�� �L�� �I�L�O�P�D�� �X�� �P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�L�� ���R�N�R�� ������ �P�H�W�D�O�Q�L�K�� �å�L�F�D������

dezintometar i negatoskop (15,16). 

 

 

2.1.1.3. Obrada filma 

 

�.�R�G�� �W�H�V�W�R�Y�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�H�� �Q�D�� �R�E�U�D�G�X�� �I�L�O�P�D�� �R�Y�D�M�� �S�U�R�W�R�N�R�O�� �Q�D�O�D�å�H�� �G�D�� �V�H�� �W�H�V�W�L�U�Dju referentne 

�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H���R�E�U�D�G�H���I�L�O�P�D�����Y�H�U�L�I�L�N�D�F�L�M�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L���Y�U�L�M�H�P�H���R�E�U�D�G�H�������I�L�O�P���L���U�D�]�Y�L�M�D�þ�����V�H�Q�]�L�W�R�P�H�W�U�L�M�D��

�V�Y�M�H�W�O�D�����G�Q�H�Y�Q�L���U�D�G���U�D�]�Y�L�M�D�þ�D�����D�U�W�H�I�D�N�W�L�����L���S�U�R�S�X�ã�W�D�Q�M�H���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���W�D�P�Q�H���N�R�P�R�U�H�� 
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Verifikacija temperature i referentne vrijednosti  

 Tempe�U�D�W�X�U�D�� �U�D�]�Y�L�M�D�þ�D�� �L�� �I�L�N�V�D�W�R�U�D�� �P�M�H�U�H�� �V�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�R�V�W�D�Y�L�O�D�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

performansi automatskog procesora. Temperatura se mjeri u fiksnom trenutku prema preporuci 

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���X�U�H�ÿ�D�M�D�����'�R�E�L�Y�H�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���V�O�X�å�L���]�D���X�V�S�R�U�H�G�E�X���N�D�G�D���V�X�P�Q�M�D�P�R���G�D���M�H���G�R�ã�Oo do kvara. 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �S�U�H�P�D���S�U�H�S�R�U�X�N�D�P�D���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �V�Y�D�N�L�K���ã�H�V�W���P�M�H�V�H�F�L�� 

Oprema: elektronski termometar (15,16). 

 

 

Vrijeme obrade 

Postupak 

�x �8�P�H�W�Q�X�W�L���I�L�O�P���X���U�D�]�Y�L�M�D�þ���L���]�D�S�R�þ�H�W�L���P�M�H�U�H�Q�M�H���ã�W�R�S�H�U�L�F�R�P���X���W�U�H�Q�X�W�N�X���N�D�G�D���U�D�]�Y�L�M�D�þ���G�D�M�H���V�L�Jnal, 

�x Kada je cijeli film stavljen u obradu zaustaviti mjerenje, 

�x �$�N�R���S�R�V�W�R�M�L���V�X�P�Q�M�D���Q�D���N�Y�D�U���U�D�]�Y�L�M�D�þ�D���W�U�H�E�D���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���R�Y�D�N�Y�R���P�M�H�U�H�Q�M�H���S�D���X�V�S�R�U�H�G�L�W�L���V���S�U�Y�L�P����

odnosno, referentnim mjerenjem. 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �S�U�H�P�D���V���S�U�H�S�R�U�X�N�D�P�D���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W: kod testiranja prihvatljivosti i kada se pojave problemi. 

Oprema: �ã�W�R�S�H�U�L�F�D�������������������� 

 

 

�x �)�,�0���,���5�$�=�9�,�-�$�ý 

 

 �0�H�W�R�G�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L���U�D�]�Y�L�M�D�þ�D���M�H�V�W���V�H�Q�]�L�W�R�P�H�W�U�L�M�D���V�Y�M�H�W�O�D�����3�U�R�W�R�N�R�O���Q�D�S�R�P�L�Q�M�H���G�D���V�H��

�Q�D���R�E�U�D�ÿ�H�Q�R�M���V�O�L�F�L���Q�H���E�L���W�U�H�E�D�O�L���Q�D�O�D�]�L�W�L���D�U�W�H�I�D�N�W�L���U�D�]�Y�L�M�D�þ�D�� 

Senzitometrija 

Postupak 

�x �6�W�U�D�Q�D���I�L�O�P�D���N�R�M�D���ü�H���V�H���L�]�O�R�å�L�W�L���]�U�D�þ�H�Q�M�X���S�U�Y�R���V�H���X�P�H�W�Q�H���X���U�D�]�Y�L�M�D�þ�� 

�x �.�R�U�L�V�W�H�ü�L���V�H�Q�]�L�W�R�P�H�W�D�U���L�]�O�R�å�L�W�L���I�L�O�P���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L�� 

�x �1�D�S�U�D�Y�L�W�L���Y�L�]�X�D�O�Q�X���X�V�S�R�U�H�G�E�X���V���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�P���W�U�D�N�R�P���N�D�N�R���E�L���V�H���L�V�N�O�M�X�þ�L�O�D���S�R�J�U�H�ã�N�D���S�U�R�F�H�G�X�U�H��

(npr. izlaganje drugom bojom svjetlosti ili izlaganje osnove filma umjesto strane filma s 

emulzijom), 

�x �,�]�P�M�H�U�L�W�L���R�S�W�L�þ�N�H���J�X�V�W�R�ü�H���V�W�H�S�H�Q�D�V�W�R�J���N�O�L�Q�D�� 
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�x �,�]�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� ���J�U�D�I�� �P�M�H�U�H�Q�H�� �R�S�W�L�þ�N�H�� �J�X�V�W�R�ü�H�� �S�U�L�� �O�R�J�D�U�L�W�P�X�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �V�Y�M�H�W�O�X������

derivirati vrijednosti osnove i �]�D�P�X�ü�H�Q�M�D���W�H���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���J�X�V�W�R�ü�H���E�U�]�L�Q�H���L���J�U�D�G�L�M�H�Q�G�D���I�L�O�P�D�� 

Protokol napominje da nema jasnog dokaza za optimalnu vrijednost gradijenta filma jer su navedeni 

�U�D�V�S�R�Q�L���]�D�V�Q�R�Y�D�Q�L���Q�D���W�U�H�Q�X�W�Q�R�M���W�L�S�L�þ�Q�R�M���S�U�D�N�V�L���L���R�Y�L�V�H���R���I�L�O�P�X���N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�L������������������ 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D���S�Uihvatljivost: �]�D���R�V�Q�R�Y�X���L���]�D�P�X�ü�H�Q�M�H���L�]�Q�R�V�L������������- 0.25 OD, a za kontrast iznosi MGrad 

od 3.0.- 4.0 , a za Grad1-2 od 3.5 �± 5.0. 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� dnevno. 

Oprema: senzitometar i denzitometar. 

 

 

�'�Q�H�Y�Q�L���U�D�G���U�D�]�Y�L�M�D�þ�D 

 �'�Q�H�Y�Q�L���U�D�G���U�D�]�Y�L�M�D�þ�D���R�F�M�H�Q�M�X�M�H���V�H���V�H�Q�]�L�W�R�P�H�W�U�L�Mom. 

Postupak 

�x �1�D�N�R�Q���M�H�G�Q�R�J���V�D�W�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���U�D�]�Y�L�M�D�þ�D���R�G�U�D�G�L�W�L���V�H�Q�]�L�W�R�P�H�W�U�L�M�X�����S�R�V�W�X�S�D�N���R�S�L�V�D�Q���X���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�P��

podnaslovu), 

�7�L�M�H�N�R�P���M�H�G�Q�R�J���P�M�H�V�H�F�D���P�R�å�H���V�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� 

 �2�F�M�H�Q�D���Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���Q�D�S�U�D�Y�L���V�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���W�D�E�O�L�F�H���X���N�Rjoj se vrijednosti iskazuju 

u rasponu ( maksimalna �± �P�L�Q�L�P�D�O�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W������ �3�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�� �U�D�V�S�R�Q�� �N�R�M�L�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H��

�S�R�V�W�L�ü�L���Q�D�Y�H�G�H�Q���M�H���X���W�D�E�O�L�F�L���Q�D���6�O�L�F�L������ �8�V�W�D�Q�R�Y�D�P�D���N�R�M�H���Q�H�P�D�M�X���X�Y�M�H�W�H���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q���E�U�]�L�Q�H���L���J�U�D�G�L�M�H�Q�G�D��

filma (MGrad i Grad12) dani su indeksi brzine i kontrasta. 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 8. �7�D�E�O�L�F�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���L���P�R�J�X�ü�L�K���S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�D���G�Q�H�Y�Q�L�K���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L���U�D�]�Y�L�M�D�þ�D����                             

(Izvor: https://www.hzjz.hr/wp-content/uploads/2013/11/Prijevod_eu_smjernica_rak_dojka.pdf ) 

 

 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�� tablica. 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� dnevno ili kod pojave kvara. 

Oprema: senzitometar i denzitometar (15,16). 
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Artefakti  

Svakodnevnu snimku standardnog testnog bloka dobivenu rutinskim izlaganjem treba detaljno  

�S�U�H�J�O�H�G�D�W�L���� �2�Y�D�� �V�Q�L�P�N�D�� �W�U�H�E�D�� �E�L�W���K�R�P�R�J�H�Q�H�� �J�X�V�W�R�ü�H�� �E�H�]�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�����P�R�J�X�ü�H�� �R�J�U�H�E�R�W�L�Q�H������

sjena ili drugih znakova da su prisutni artefakti. 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�� ne smije biti artefakata. 

�8�þestalost: dnevno. 

Oprema: �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L���W�H�V�W�Q�L���E�O�R�N���L�O�L���3�0�0�$���S�O�R�þ�H���X�N�X�S�Q�H���G�H�E�O�M�L�Q�H����-�����F�P���L���S�R�O�M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�������[���������F�P����

negatoskop. 

 

 

�x TAMNA KOMORA 

 

 �(�X�U�R�S�V�N�D�� �N�R�P�L�V�L�M�D�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�D�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �W�H�V�W�D�� �N�R�M�L�� �R�F�M�H�Q�M�X�M�H�� �Q�H�S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W�� �V�Y�M�H�W�O�D�� �W�D�P�Q�H��

komore. Naime, prema dobivenim prijavama, pola tamnih komora smatraju se neprihvatljivima 

�Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���]�E�R�J���G�R�G�D�W�Q�L�K���]�D�P�X�ü�H�Q�M�D���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�L�K���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�P���V�Y�M�H�W�O�L�P�D�� 

 

�3�U�R�S�X�ã�W�D�Q�M�H���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L 

Postupak 

�x �2�V�W�D�W�L���X���W�D�P�Q�R�M���N�R�P�R�U�L���Q�D�M�P�D�Q�M�H�������P�L�Q�X�W�D���S�R�G���X�Y�M�H�W�R�P���G�D���V�X���V�Y�D���V�Y�M�H�W�O�D���X�J�D�ã�H�Q�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L 

i sigurnosna svjetla, 

�x Uvjeriti se da su susjedne prostorije u potpunosti osvijetljene, 

�x �3�U�R�Y�M�H�U�L�W�L���V�Y�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�R�M�H���E�L���P�R�J�O�H���S�U�R�S�X�ã�W�D�W�L���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�� 

�x �=�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���G�R�G�D�W�Q�R�J���]�D�P�X�ü�H�Q�M�D�����N�R�M�H���P�R�å�H���Q�D�V�W�D�W�L���]�E�R�J���E�L�O�R���N�D�N�Y�R�J���S�U�R�S�X�ã�W�D�Q�M�D���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L��

ili drugih izvora �V�Y�M�H�W�O�D�����S�R�W�U�H�E�D�Q���M�H���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���L�]�O�R�å�H�Q���I�L�O�P���R�S�W�L�þ�N�H���J�X�V�W�R�ü�H���R�W�S�U�L�O�L�N�H�����������2�'����

Ovaj film dobije se referentnim izlaganjem homogenog PMMA bloka, 

�x Otvoriti kazetu s prethodno eksponiranim filmom i staviti taj film (emulzija prema gore) na 

radni stol, 

�x Pokriti p�R�O�R�Y�L�F�X���I�L�O�P�D���L���L�]�O�R�å�L�W�L���M�X�������P�L�Q�X�W�H�� 

�x �3�R�V�W�D�Y�L�W�L���S�R�N�U�L�Y�D�O�R���I�L�O�P�D���S�D�U�D�O�H�O�Q�R���V���R�V�L���F�L�M�H�Y�L���G�D���V�H���L�]�E�M�H�J�Q�H���Ä�+�H�H�O���H�I�H�F�W�´ prilikom mjerenja, 

�x �,�]�P�M�H�U�L�W�L���U�D�]�O�L�N�X���R�S�W�L�þ�N�H���J�X�V�W�R�ü�H���S�R�]�D�G�L�Q�H���'bg  �L���S�R�G�U�X�þ�M�D���]�D�P�X�ü�H�Q�M�D���'fogged kako bi se dobila 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���G�R�G�D�W�Q�R�J���]�D�P�X�ü�H�Q�M�D���û�'�� 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �û�'���P�R�U�D���E�L�W�L���M�H�G�Q�D�N���L�O�L���P�D�Q�M�L���R�G�������������2�'���X���G�Y�L�M�H���P�L�Q�X�W�H�� 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �M�H�G�Q�R�P���J�R�G�L�ã�Q�M�H���L �S�U�L�O�L�N�R�P���S�U�R�P�M�H�Q�H���R�N�R�O�L�ã�D���W�D�P�Q�H���V�R�E�H�� 
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Oprema: pokrivalo za film i denzitometar (15,16). 

 

 

�����������������8�Y�M�H�W�L���R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�D 

 

Kod testova koji se �R�G�Q�R�V�H�� �Q�D�� �X�Y�M�H�W�H�� �R�þ�L�W�D�Q�M�D�� �S�U�R�W�R�N�R�O�� �Q�D�O�D�å�H�� �G�D�� �V�H�� �S�U�R�Y�R�G�H�� �W�H�V�W�R�Y�L�� �]�D��

negatoskop (intenzitet svjetlosti, homogenost negatoskopa) te test koji se odnosi na osvijetljenost 

okolnog prostora. 

�2�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D�� �X�Y�M�H�W�D�� �R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�D�� �Y�D�å�Q�D�� �M�H�� �]�D�� �L�V�S�U�D�Y�Q�X�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�X�� �P�D�P�Rgrafskih snimki. Razina 

�R�N�R�O�Q�R�J�� �R�V�Y�M�H�W�O�M�H�Q�M�D�� �W�H�� �V�Q�D�å�Q�R�� �R�V�Y�L�M�H�W�O�M�H�Q�L�� �Q�H�J�D�W�R�V�N�R�S�L�� �L�P�D�M�X�� �Q�D�M�Y�H�ü�X�� �X�O�R�J�X�� �]�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�H�� �X�Y�M�H�W�H��

�R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�D�����)�R�W�R�P�H�W�U�L�M�V�N�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���þ�L�Q�H��mjerenje intenziteta svjetlosti negatoskopa �����N�R�O�L�þ�L�Q�D���V�Y�M�H�W�O�D��

�N�R�M�X���H�P�L�W�L�U�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���± candela/m2) i mjerenje osvijetljenosti ���N�R�O�L�þ�L�Q�D���V�Y�M�H�W�O�D���N�R�M�D���S�D�G�D���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X��

�± lumen/m2). 

 

 

�x NEGATOSKOP 

 

Intenzitet svjetlosti 

 �3�U�R�Y�R�G�H���V�H���P�M�H�U�H�Q�M�D���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���X���F�H�Q�W�U�X���V�Y�D�N�R�J���S�D�Q�R�D���Q�H�J�D�W�R�V�N�R�S�D���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���P�M�H�U�D�þ��

intenziteta svjetlosti (cd/m2). 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D��prihvatljivost: 3000-6000 cd/m2, �D�� �G�H�Y�L�M�D�F�L�M�D�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �F�H�Q�W�D�U�D�� �V�Y�L�K��

�S�D�Q�R�D���Q�H�J�D�W�R�V�N�R�S�D���P�R�U�D���E�L�W�L���P�D�Q�M�D���R�G���“�����������S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�Y�L�K���S�D�Q�R�D�� 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �M�H�G�Q�R�P���J�R�G�L�ã�Q�M�H�� 

Oprema: �P�M�H�U�D�þ���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L�� 

 

 

Homogenost 

 Homogeno�V�W���Q�H�J�D�W�R�V�N�R�S�D���P�M�H�U�L���V�H���X�V�S�R�U�H�G�E�R�P���Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�L�K���R�þ�L�W�D�Q�M�D���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���Q�D�G��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�R�P���R�V�Y�M�H�W�O�M�H�Q�M�D���V���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�R�P���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���X���V�U�H�G�L�ã�W�X���S�D�Q�R�����3�U�R�W�R�N�R�O���Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D���Q�H�S�R�G�X�G�D�U�Q�R�V�W��

�Q�H�J�D�W�R�V�N�R�S�D�� �L�� �X�Y�M�H�W�D�� �R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�D�� �N�R�M�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �U�D�G�L�R�O�R�]�L�� �R�G�� �R�Q�L�K�� �N�R�M�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �U�D�G�L�R�O�R�ã�N�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�]�L����

�7�D�N�R�ÿ�H�U���� �S�U�H�S�R�U�X�þ�D�� �V�H�� �U�H�G�R�Y�L�W�R�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �Q�H�J�D�W�R�V�N�R�S�D�� �L�]�Q�X�W�U�D�� �L�� �L�]�Y�D�Q�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �L�]�E�M�H�J�O�D��

nehomogenost. 
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�*�U�D�Q�L�þ�Q�D�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L�� �V�Y�D�N�R�J�� �S�D�Q�R�D�� �P�R�U�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�W�L�� ������ ���� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D��

svjetlosti u centru panoa. 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�Vt: �M�H�G�Q�R�P���J�R�G�L�ã�Q�M�H�� 

Oprema: �P�M�H�U�D�þ���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L������������������ 

 

 

�x OSVIJETLJENOST OKOLNOG PROSTORA 

 

 �.�R�G���P�M�H�U�H�Q�M�D���R�V�Y�L�M�H�W�O�M�H�Q�R�V�W�L���Q�H�J�D�W�R�V�N�R�S���W�U�H�E�D���E�L�W�L���L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�� 

�8�V�P�M�H�U�L�W�L���G�H�W�H�N�W�R�U���S�U�H�P�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�D���S�D���J�D���U�R�W�L�U�D�W�L���X�G�D�O�M�D�Y�D�M�X�ü�L���V�H���R�G���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���R�þ�Ltavanja. 

�'�R�E�L�Y�H�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���M�H�V�W���Q�L�Y�R���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���R�N�R�O�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D���L���L�]�U�D�å�D�Y�D���V�H���O�X�[�L�P�D�� 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�� nivo osvijetljenosti mora biti manji od 50 luxa. 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �M�H�G�Q�R�P���J�R�G�L�ã�Q�M�H�� 

Oprema: �P�M�H�U�D�þ���R�V�Y�L�M�H�W�O�M�H�Q�R�V�W�L������������������ 

 

 

�������������������=�Q�D�þ�D�M�N�H���V�X�V�Wava 

 

�.�R�G�� �W�H�V�W�R�Y�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�H�� �Q�D�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �S�U�R�W�R�N�R�O�� �Q�D�O�D�å�H�� �G�D�� �V�H�� �S�U�R�Y�H�G�X�� �W�H�V�W�R�Y�L�� �N�R�M�L�� �V�H��

odnose na dozimetriju, kvalitetu slike (prostorna i kontrastna rezolucija, prag vidljivosti kontrasta, 

vrijeme izlaganja) 

 

 

�x DOZIMETRIJA  

 

Postupak 

�x Oslikati PMM�$���S�O�R�þ�H���G�H�E�O�M�L�Q�H���������P�P���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���N�O�L�Q�L�þ�N�H���X�Y�M�H�W�H���W�H���]�D�E�L�O�M�H�å�L�W�L���X�O�D�]���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H��

kerme u zraku i faktore izlaganja odabrane AEC-om, 

�x �3�R�Q�R�Y�L�W�L���P�M�H�U�H�Q�M�D���]�D�����������������������������������������L���������P�P���3�0�0�$���S�O�R�þ�H�� 

�x �,�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�X���J�O�D�Q�G�X�U�D�O�Q�X���G�R�]�X���]�D���G�R�M�N�X���N�R�M�D���M�H���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�Wna debljini svake PMMA 

�S�O�R�þ�H�� 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �0�D�N�V�L�P�D�O�Q�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �J�O�D�Q�G�X�U�D�O�Q�D�� �G�R�]�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �G�H�E�O�M�L�Q�R�P�� �3�0�0�$��

prema tablici sa Slike 9: 
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�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �V�Y�D�N�L�K���ã�H�V�W���P�M�H�V�H�F�L�� 

Oprema: dozimetar, standardni testni blok i denzitometar(16) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 9. �*�U�D�Q�L�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���]�D���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�X���S�U�R�V�M�H�þ�Q�X���J�O�D�Q�G�X�U�D�O�Q�X���G�R�]�X���]�D���G�R�M�N�X���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�H��

debljine                                                                                                                                                        

(Izvor: �K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���H�X�U�H�I���R�U�J���H�X�U�R�S�H�D�Q���J�X�L�G�H�O�L�Q�H�V���S�K�\�V�L�F�R���W�H�F�K�Q�L�F�D�O���S�U�R�W�R�F�R�O) 

 

 

�x KVALITETA SLIKE  

 

 �.�Y�D�O�L�W�H�W�D�Q���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L���V�D�G�U�å�D�M���V�O�L�N�H���S�U�L�N�D�]�X�M�H���V�H���N�U�L�Y�X�O�M�R�P���N�R�Q�W�U�D�V�W-detalj. Kvalitetna slika 

dokazuje se mjerenjem rezolucije, vidljivosti kontrasta, praga kontrasta i vremena izlaganja. 

 

Prostorna rezolucija 

 �3�U�R�V�W�R�U�Q�D�� �U�H�]�R�O�X�F�L�M�D�� �P�M�H�U�L�� �V�H�� �R�V�O�L�N�D�Y�D�Q�M�H�P�� �G�Y�D�� �V�W�X�S�L�ü�D�V�W�D�� �R�O�R�Y�Q�D�� �X�]�R�U�N�D�� �N�R�M�L�� �V�D�G�U�å�H�� �G�R�� ������

linijskih parova po milimetru. 

Postupak 

�x Olovni uzorak smjestiti na  vrh PMMA bloka debljine 45mm, 

�x Oslikati olovne uzorke u referentnom ROI  postavljene okomito i vodoravno na os cijevi, 

�x Odrediti prostornu rezoluciju. 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���P�R�U�D���E�L�W�L���Y�H�ü�D���R�G���������O�S���P�P�� 

�8�þ�H�Vtalost: svaki tjedan. 
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Oprema: �3�0�0�$���S�O�R�þ�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���������[���������F�P�����S�U�H�G�O�R�ã�F�L���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���U�H�]�R�O�X�F�L�M�H���G�R���������O�L�Q�L�M�V�N�L�K���S�D�U�R�Y�D��

po milimetru i denzitometar. 

 

 

Kontrast slike 

 �0�M�H�U�H�Q�M�H�P���N�R�Q�W�U�D�V�W�D���V�O�L�N�H���P�R�å�H���V�H���R�W�N�U�L�W�L���Q�L�]���J�U�H�ã�D�N�D���V�X�V�W�D�Y�D���� 

Postupak 

�x Napraviti referentno izlaganje aluminijskog ili PMMA stepenastog klina, 

�x �,�]�P�M�H�U�L�W�L���R�S�W�L�þ�N�X���J�X�V�W�R�ü�X���]�D���V�Y�D�N�X���V�W�H�S�H�Q�L�F�X���N�O�L�Q�D�� 

�x �1�D�F�U�W�D�W�L���J�U�D�I���R�þ�L�W�D�Q�M�D���V�Y�D�N�H���V�W�H�S�H�Q�L�F�H���S�U�H�P�D���E�U�R�M�X���V�W�H�S�H�Q�L�F�H�� 

�*�U�D�I���G�D�M�H���S�U�L�E�O�L�å�D�Q���G�R�M�D�P���N�R�Q�W�U�D�V�W�D�����D�O�L���V���R�E�]�L�U�R�P���G�D���J�U�D�I���V�D�G�U�å�D�Y�D���X�Y�M�H�W�H���R�E�U�D�G�H�����N�U�L�Y�Xlju filma treba 

�L�V�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���V�H���S�U�R�Q�D�ÿ�H���N�R�Q�W�U�D�V�W���]�U�D�þ�H�Q�M�D�� 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�� nije navedena. 

Oprema: PMMA ili aluminijski stepenasti klin (15,16). 

 

 

Prag vidljivosti kontrasta  

 �7�H�V�W�� �S�U�D�J�D�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �R�S�V�H�å�D�Q�� �L�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q�� �W�M�H�G�Q�L���W�H�V�W���� �2�S�V�H�å�Q�L�� �W�H�V�W��

�R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���]�D���N�U�X�å�Q�H���G�H�W�D�O�M�H���S�U�R�P�M�H�U�D�����������G�R�������P�P�� 

�3�R�V�W�X�S�D�N�����R�S�V�H�å�Q�L���W�H�V�W�� 

�x �.�U�X�å�Q�H���G�H�W�D�O�M�H���S�R�V�W�D�Y�L�W�L���Q�D���Y�L�V�L�Q�X���R�G���������G�R���������P�P���L�]�Q�D�G���V�W�R�O�D���]�D���S�R�W�S�R�U�X���G�R�M�N�H�� 

�x �.�U�X�å�Q�L���G�H�W�D�O�M�L���V�H���V�Q�L�P�D�M�X���Q�D���S�R�]�D�G�L�Q�V�N�R�P���R�E�M�H�N�W�X���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�H���G�H�E�O�M�L�Q�H���G�R���������P�P���3MMA,  

�x �3�R�V�W�D�Y�L�W�L���N�O�L�Q�L�þ�N�H���X�Y�M�H�W�H���L�]�O�D�J�D�Q�M�D�����������N�9�����0�R���I�L�O�W�H�U���� 

�x �'�Y�D���I�L�O�P�D���H�N�V�S�R�Q�L�U�D�W�L���þ�L�M�L���P�L�Q�L�P�D�O�Q�L���N�R�Q�W�U�D�V�W���R�G�U�H�ÿ�X�M�X���W�U�L���L�V�N�X�V�Q�D���S�U�R�P�D�W�U�D�þ�D�� 

�x �-�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L���W�M�H�G�Q�L���W�H�V�W���G�D�M�H���L�Q�G�L�N�D�F�L�M�X���Q�D�M�Q�L�å�H���X�R�þ�O�M�L�Y�R�J���N�R�Q�W�U�D�V�W�D���N�R�G���Y�H�O�L�N�L�K���R�E�M�H�N�D�W�D���þ�L�M�L���M�H��

�S�U�R�P�M�H�U���Y�H�ü�L���R�G�������P�P�����5�H�]�X�O�W�D�W���R�Y�L�V�L���R���ã�X�P�X���L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�M���R�S�W�L�þ�N�R�M���J�X�V�W�R�ü�L���V�O�L�N�H�� 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �R�S�V�H�å�D�Q���W�H�V�W���G�D�M�H���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H�����7�M�H�G�Q�L���W�H�V�W���Q�D�O�D�å�H���G�D���Q�D�M�P�D�Q�M�L���X�R�þ�O�M�L�Y�L��

�N�R�Q�W�U�D�V�W���]�D���G�H�W�D�O�M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�������G�R�������P�P���P�R�U�D���E�L�W�L���P�D�Q�M�H�������������� 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �M�H�G�Q�R�P���J�R�G�L�ã�Q�M�H �S�U�R�Y�R�G�L���V�H���R�S�V�H�å�Q�L���W�H�V�W�����D���V�Y�D�N�L���W�M�H�G�D�Q���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L���W�H�V�W�� 

Oprema: �W�H�V�W�Q�L���R�E�M�H�N�W���G�H�W�D�O�M�D���Q�L�V�N�R�J���N�R�Q�W�U�D�V�W�D���L���3�0�0�$���S�O�R�þ�H���G�H�E�O�M�L�Q�H���G�R�������P�P���W�H���G�H�Q�]�L�W�R�P�H�W�D�U�� 
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Vrijeme izlaganja 

 Vrijeme izlaganja mjeri se kVp -�P�H�W�U�R�P�� �L�� �P�M�H�U�D�þ�H�P�� �L�]�O�D�]�D���� �.�D�G�D�� �S�R�V�W�R�M�L�� �G�X�J�R�� �Y�U�L�Meme 

�L�]�O�D�J�D�Q�M�D���P�R�å�H���Q�D�V�W�D�W�L���Q�H�R�ã�W�U�D���V�O�L�N�D���]�E�R�J���S�R�P�L�F�D�Q�M�D�����0�M�H�U�L���V�H���Y�U�L�M�H�P�H���L�]�O�D�J�D�Q�M�D���X���U�X�W�L�Q�V�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�� 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �S�U�L�K�Y�D�ü�D���V�H���Y�U�L�M�H�P�H���N�U�D�ü�H���R�G�������V�H�N�X�Q�G�H�����D���P�R�J�X�ü�H���M�H���S�R�V�W�L�ü�L���P�D�Q�M�H���R�G����������

sekunde. 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �M�H�G�Q�R�P���J�R�G�L�ã�Q�M�H���L�O�L���S�R���S�R�W�U�H�E�L��kada se pojave problemi. 

Oprema: �X�U�H�ÿ�D�M���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���Y�U�H�P�H�Q�D���L�]�O�D�J�D�Q�M�D���L���V�W�D�Q�G�D�U�G�L���W�H�V�W�Q�L���E�O�R�N�� 

 

 

2.1.2. Dnevni i tjedni testovi kontrole kvalitete - �S�U�D�N�W�L�þ�Q�L���V�D�Y�M�H�W�L���(�X�U�R�S�V�N�H���N�R�P�L�V�L�M�H 

 

 �=�D���G�Q�H�Y�Q�H���L���W�M�H�G�Q�H���W�H�V�W�R�Y�H���Q�D�M�S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�M�H���M�H���R�G�D�E�U�D�W�L���M�H�G�D�Q���W�H�V�W�Q�L���R�Ejekt ili set testnih objekata 

�]�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �N�R�M�L�P�� �E�L�� �V�H�� �P�M�H�U�L�O�H�� �R�V�Q�R�Y�Q�H�� �I�L�]�L�þ�N�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �R�G�Q�R�V�Q�R���� �Q�D�� �W�M�H�G�Q�R�M�� �L�O�L�� �G�Q�H�Y�Q�R�M��

razini bi se svakako trebalo provjeravati AEC reproduktivnost, stabilnost izlaza cijevi, referentna 

�R�S�W�L�þ�N�D���J�X�V�W�R�ü�D�����S�U�R�V�W�R�U�Q�D��rezolucija, prag vidljivog kontrasta, homogenost artefakte i senzitometriju. 

(15,16) 

 �3�U�R�W�R�N�R�O�� �(�X�U�R�S�V�N�H�� �N�R�P�L�V�L�M�H�� �G�D�M�H�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�K�� �V�D�Y�M�H�W�D�� �N�D�R�� �E�L�� �V�H�� �L�]�E�M�H�J�O�H�� �J�U�H�ã�N�H����

odnosno velika odstupanja od referentnih vrijednosti testova. Tako, na primjer, europski protokol 

�V�D�Y�M�H�W�X�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���L�V�W�L�K���3�0�0�$���E�O�R�N�R�Y�D���S�U�L�O�L�N�R�P���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D���$�(�&���U�H�S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�����5�D�]�O�R�J���W�R�P�H���M�H��

�ã�W�R�� �Y�D�U�L�M�D�F�L�M�H�� �G�H�E�O�M�L�Q�H�� �3�0�0�$�� �S�O�R�þ�D�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �R�þ�L�W�D�Q�M�H���S�X�Q�M�H�Q�D�� �F�L�M�H�Y�L���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �P�L�M�H�Q�M�D�Q�M�H�P�� �S�O�R�þ�D��

�G�R�E�L�Y�D�W�� �ü�H�� �V�H�� �Y�H�ü�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �P�$�V���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �S�U�R�W�R�N�R�O�� �Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D�� �Y�D�å�Q�R�V�W�� �U�D�V�S�R�O�D�J�D�Q�M�D��

dovoljnim brojem blokova (10 mm �L���������P�P�����N�D�N�R���E�L���V�H���V�L�P�X�O�L�U�D�R���U�D�V�S�R�Q���G�H�E�O�M�L�Q�H���G�R�M�N�H���X���N�O�L�Q�L�þ�N�L�P��

�X�Y�M�H�W�L�P�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���G�D���3�0�0�$���S�O�R�þ�D�P�D���P�R�å�H�P�R���L�P�L�W�L�U�D�W�L���G�H�E�O�M�L�Q�X���R�G���������P�P���G�R���������P�P�� 

 Za dobru provjeru homogenosti nij�H���E�L�W�D�Q���R�E�O�L�N���W�H�V�W�Q�R�J���R�E�M�H�N�W�D���Y�H�ü���G�D���W�H�V�W�Q�L���R�E�M�H�N�W���S�U�H�N�U�L�M�H��

�R�V�O�L�N�D�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���Q�D���U�H�F�H�S�W�R�U�X���V�O�L�N�H���ã�W�R���E�L���]�Q�D�þ�L�O�R���G�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L���U�H�F�H�S�W�R�U���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���������[���������P�P�� 

�3�U�R�W�R�N�R�O���V�D�Y�M�H�W�X�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���W�H�V�W�Q�R�J���R�E�M�H�N�W�D���N�R�M�L���M�H���G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q���W�D�N�R���G�D���V�H���P�R�å�H���S�R�V�W�D�Y�L�W�L���Q�D���%�X�F�N�\ 

�U�H�ã�H�W�N�X�� �N�D�N�R�� �E�L�� �J�D�� �E�L�O�R�� �P�R�J�X�ü�H�� �U�H�S�U�R�G�X�F�L�U�D�W�L���� �1�D�� �R�Y�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �E�L�� �V�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�O�D�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�� �G�Q�H�Y�Q�L�K��

mjerenja. 

 Za optimalno korigiranje senzitometrijskog stepenastog klina protokol savjetuje postavljanje 

�V�W�H�S�H�Q�D�V�W�R�J���N�O�L�Q�D���V���L�V�W�H���V�W�U�D�Q�H���I�L�O�P�D���N�D�R���ã�W�R���M�H���L���V�O�L�N�D���W�H�V�W�Q�R�J���R�E�M�H�N�W�D�����2�Y�D���S�U�D�N�W�L�þ�Q�D���Q�D�S�R�P�H�Q�D���R�G�Q�R�V�L��

se na korekciju klina s obzirom na uvjete obrade (15). 
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�������������� �7�D�E�O�L�F�H�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L�� �L�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �D�Q�D�O�R�J�Q�L�K�� �P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�L�K��

sustava propisane od Europske komisije 

 

Tablica 1 �8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���N�R�Q�W�U�R�O�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H�����P�M�H�U�H�Q�M�D���L���J�U�D�Q�L�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D 
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(Izvor: https://www.hzjz.hr/wp-content/uploads/2016/02/EU_Smjernice_rd.pdf ) 
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2.2. Digitalna mamografija 

 

�.�D�N�R���E�L���V�H���S�U�R�L�]�Y�H�O�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�H���V�Q�L�P�N�H���N�R�M�H���E�L���G�R�Y�H�O�H���G�R���Y�H�ü�H���V�W�R�S�H���G�H�W�H�N�F�L�M�H���P�L�N�U�R�N�D�O�F�L�I�L�N�D�W�D��

treba funkcionirati svaki sustav u lancu oslikavanja. Testiraju se tri nezavisna dijela: 

1. Sustav za akviziciju slike, 

2. Sustav za obradu, 

3. Sustav za prikaz. 

Protokol Europske komisije za kontrolu kvalitete u digitalnoj mamografiji temelji se na preporukama 

DICOM standarda pa prema tome oprema mora slati i primati mamografske snimke IOD (Definicije 

informacijskog objekta) u modalitetu MG (mamografija) ili CR (kompjutorizirana radiografija) 

(15,16). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 10. �2�S�ü�L���S�U�L�Q�F�L�S�L���]�D���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���W�U�L���J�O�D�Y�Q�D���G�L�M�H�O�D���O�D�Q�F�D���R�V�O�L�N�D�Y�D�Q�M�D��������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Izvor: �K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���H�X�U�H�I���R�U�J���H�X�U�R�S�H�D�Q���J�X�L�G�H�O�L�Q�H�V���S�K�\�V�L�F�R���W�H�F�K�Q�L�F�D�O���S�U�R�W�R�F�R�O) 

 

 

Sustav akvizicije 

 �6�X�V�W�D�Y���D�N�Y�L�]�L�F�L�M�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���U�H�F�H�S�W�R�U���V�O�L�N�H���P�M�H�U�L���V�H���Q�D�������Q�D�þ�L�Q�D�� 

1. Pregledavanjem posljednje karte neispravnih piksela (karta u obliku tablice ili slika kojom se 

�G�H�I�L�Q�L�U�D���S�R�O�R�å�D�M���V�Y�L�K���S�L�N�V�H�O�D���þ�L�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W �Q�L�M�H���]�D�V�Q�R�Y�D�Q�D���Q�D���R�þ�L�W�D�Q�M�X���Y�O�D�V�W�L�W�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���G�H�W�H�N�W�R�U�D���� 
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�������2�F�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�P���R�G�Q�R�V�D���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���L�]�P�H�ÿ�X���L�]�O�D�J�D�Q�M�D���]�U�D�þ�H�Q�M�D�������G�R�]�H���Q�D���U�H�F�H�S�W�R�U���V�O�L�N�H���L���Y�U�L�M�H�G�Qost 

�S�L�N�V�H�O�D�����1�H�R�E�U�D�ÿ�H�Q�D���V�O�L�N�D�����N�R�M�D���V�D�G�U�å�L���O�L�Q�H�D�U�Q�H���L�O�L���G�U�X�J�H���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�H���Y�H�]�H���L�]�P�H�ÿ�X���G�R�]�H���H�O�H�P�H�Q�D�W�D��

�G�H�W�H�N�W�R�U�D�� �L�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�L�N�V�H�O�D���� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �G�R�V�W�X�S�Q�D�� �&�$�'�� ���� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�� �S�R�W�S�R�P�R�J�Q�X�W�D�� �G�H�W�H�N�F�L�M�D����

programu ili nekom drugom programu za obradu, 

3. Indikacijom postavki za osjetljivost sustava svake slike. Indikacija treba biti navedena za digitalne 

sustave kako �E�L���V�S�H�F�L�M�D�O�L�V�W���U�D�G�L�R�O�R�J���L�P�D�R���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�P���G�R�]�D�P�D�����3�U�H�P�D���S�U�H�S�R�U�X�N�D�P�D���R�Y�R�J��

�S�U�R�W�R�N�R�O�D�����V�Y�D�N�L���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ���X���G�R�N�X�P�H�Q�W�L�P�D���P�R�U�D���G�D�W�L���V�Y�H���S�R�W�U�H�E�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H��

�J�O�D�Q�G�X�U�D�O�Q�H���å�O�M�H�]�G�D�Q�H���G�R�]�H�� 

4. Evaluacija sustava akvizicije se provodi p�U�H�P�D�� �Q�D�F�U�W�L�P�D�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D�� �$�$�3�0�� ���$�P�H�U�L�þ�N�D�� �X�G�U�X�J�D��

�I�L�]�L�þ�D�U�D���X���P�H�G�L�F�L�Q�L����- �,�]�Y�M�H�ã�W�D�M���U�D�G�Q�H���V�N�X�S�L�Q�H���������L�]���������������J�R�G�L�Q�H���L���S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�Q�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D��

�G�L�J�L�W�D�O�Q�R�J�� �P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�R�J�� �R�V�O�L�N�D�Y�D�Q�M�D�� ���'�0�,�6�7���� �0�U�H�å�H�� �]�D�� �R�V�O�L�N�D�Y�D�Q�M�H�� �$�P�H�U�L�þ�N�R�J�� �V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D��

radiologije (ARIN DMIST) (15). 

 

Sustav obrade 

S�X�V�W�D�Y���R�E�U�D�G�H���H�Y�D�O�X�L�U�D���V�H���]�D�V�D�G���Q�D���M�H�G�D�Q�����Q�D�þ�L�Q�����D�O�L���L�P�D���X���S�O�D�Q�X���X���V�O�M�H�G�H�ü�R�M���Y�H�U�]�L�M�L���Q�D�G�R�S�X�Q�L�W�L��

�V�H���V���Q�R�Y�D���G�Y�D���Q�D�þ�L�Q�D�� 

�������3�U�R�W�R�N�R�O���R�S�L�V�X�M�H���H�Y�D�O�X�D�F�L�M�X���V�X�V�W�D�Y�D���R�E�U�D�G�H���X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H���S�U�H�J�O�H�G�D���L���E�R�G�X�M�H���V�H�W���W�H�V�W�Q�L�K��

slika, �D�O�L�� �G�D�� �V�H�� �R�E�U�D�ÿ�X�M�X�� �V�X�N�O�D�G�Q�R�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�P�� �D�O�J�R�U�L�W�P�X�� �R�E�U�D�G�H���� �7�H�V�W�Q�L�� �V�H�W�� �V�O�L�N�D�� �P�R�J�X�� �þ�L�Q�L�W�L�� �L�O�L��

mamogrami ili snimke fantoma, 

�������(�Y�D�O�X�D�F�L�M�R�P���D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���]�D���R�E�U�D�G�X���N�R�M�L���E�L���S�R�E�R�O�M�ã�D�O�L���X�R�þ�O�M�L�Y�R�V�W���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���G�H�W�D�O�M�D���Q�D���V�Q�L�P�F�L�����=�D�V�D�G��

algoritmi nisu dio ovog protokola jer trenutno ne postoji dovoljno literature i iskustva o takvim 

�X�þ�L�Q�F�L�P�D���D�O�J�R�U�L�W�D�P�D�� 

�������3�U�R�W�R�N�R�O���Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D���H�Y�D�O�Xaciju algoritama obrade i CAD (�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R���S�R�W�S�R�P�R�J�Q�X�W�D���G�H�W�H�N�F�L�M�D�����N�D�R��

�G�L�R���E�X�G�X�ü�H�J���Q�D�G�R�S�X�Q�M�H�Q�R�J���S�U�R�W�R�N�R�O�D�� 

 

Sustav za prikaz 

 Sustav za prikaz evalu�L�U�D���V�H���Q�D�������Q�D�þ�L�Q�D�� 

�������3�U�Y�L���P�R�J�X�ü�L���Q�D�þ�L�Q���H�Y�D�O�X�D�F�L�M�H���V�X�V�W�D�Y�D���]�D���S�U�L�N�D�]���M�H���S�U�H�J�O�H�G�R�P���P�R�Q�L�W�R�U�D���L�O�L���S�L�V�D�þ�D���W�H�V�W�Q�L�K���V�Q�L�P�N�L���X��

�'�,�&�2�0���I�R�U�P�D�W�X���E�H�]���R�E�]�L�U�D���Q�D���V�Q�L�P�N�H���I�D�Q�W�R�P�D���N�R�M�H���M�H���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ���X�U�H�ÿ�D�M�D���S�U�L�O�R�å�L�R�� 

2. Protokol Europske komisije koristi postupke AAPM (Ame�U�L�þ�N�D�� �X�G�U�X�J�D�� �I�L�]�L�þ�D�U�D�� �X�� �P�H�G�L�F�L�Q�L����- 

�,�]�Y�M�H�ã�W�D�M�� �U�D�G�Q�H skupine 18 iz 2004. godine i preliminarne rezultate ispitivanja digitalnog 

mamografskog oslikavanja (DMIST) (15,18) 

 

 



37 

Usporedba s protokolom analogne mamografije 

 Dio mjerenja u protokolu za digitalnu mam�R�J�U�D�I�L�M�X���V�O�L�þ�D�Q���M�H���W�H�V�W�R�Y�L�P�D���N�D�R���N�R�G���S�U�R�W�R�N�R�O�D���]�D��

analognu mamografiju te su navedeni kao referenca. Posebno su opisani postupci testiranja za CR i 

�'�5�����1�H�N�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���L�]�Y�U�ã�H�Q�D���V�X���L�]�O�D�J�D�Q�M�H�P���W�H�V�W�Q�R�J���R�E�M�H�N�W�D�����D���V�Y�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���R�G�U�D�ÿ�H�Q�D���V�X���X���Q�R�U�P�D�O�Q�L�P��

radnim uvjetima bez posebne prilagodbe opreme. 

�8�� �R�Y�R�P�� �S�U�R�W�R�N�R�O�X�� �L�]�U�D�þ�X�Q�L�� �G�R�]�H�� �]�D�� �X�V�S�R�U�H�G�E�X�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �W�H�P�H�O�M�H�� �V�H�� �Q�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�M�� �J�O�D�Q�G�X�O�D�U�Q�R�M�� �G�R�]�L��

�G�R�M�N�H�� ���$�*�'���� �]�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �S�U�R�W�R�N�R�O�D�� �]�D�� �D�Q�D�O�R�J�Q�X�� �P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�X�� �J�G�M�H�� �V�H�� �G�R�]�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�O�D�� �S�U�H�P�D��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�M���N�H�U�P�L���X���]�U�D�N�X�� 

Vrijed�Q�R�V�W���S�L�N�V�H�O�D���L���Q�M�L�K�R�Y�D���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D���G�H�Y�L�M�D�F�L�M�D���H�Y�D�O�X�L�U�D�M�X���V�H���X���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�P���5�2�,���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�������F�P2 na 

udaljenosti 6 cm od torakalne stjenke pacijenta i centrirano lateralno. 

 �3�U�R�W�R�N�R�O�� �Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �N�D�G�D�� �Q�L�M�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�D�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �Y�H�ü�� �W�L�S�L�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W, 

�R�G�Q�R�V�Q�R�����Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�R�M�X���M�H���P�R�J�X�ü�H���R�þ�H�N�L�Y�D�W�L�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����N�R�G���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���W�H�V�W�R�Y�D���J�U�D�Q�L�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�V�X���R�N�Y�L�U�Q�H���M�H�U���ü�H���V�H���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���W�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���S�U�R�P�L�M�H�Q�L�W�L���V�W�R�J�D���M�H���Y�H�R�P�D���Y�D�å�Q�R���S�U�D�W�L�W�L���L��

�S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�W�L���D�å�X�U�L�U�D�Q�H���S�R�G�D�W�N�H���Q�D���V�W�U�D�Q�L�F�L���(�8�5�(�)-a. 

Da bi se sve informacije optimalno prenijele uvjet je da je svaki piksel matrice projiciran kao barem 

�M�H�G�D�Q�� �S�L�N�V�H�O�� �Q�D�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �S�U�L�N�D�]�D�� �W�H�� �N�D�G�D�� �M�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �S�L�N�V�H�O�D�� �Q�D�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �S�U�L�N�D�]�D�� �W�R�O�L�N�R�� �P�D�O�H�Q�D, a 

�S�R�N�D�]�X�M�H���G�H�W�D�O�M�H���N�R�M�L���V���Q�D�M�Y�H�ü�R�P���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�ã�ü�X���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X���R�Nu radiologa (1-3 lp/mm pri udaljenosti 

�R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�D���������F�P���� 

 �3�U�R�W�R�N�R�O�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�D�� �G�D�� �U�D�G�Q�D�� �P�M�H�V�W�D�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �U�D�G�L�R�O�R�J�� �R�þ�L�W�D�Y�D�� �V�Q�L�P�N�H�� �L�P�D�M�X�� �G�Y�D�� �Y�H�O�L�N�D��

monitora 45-50 cm dijagonale kojima je rezolucija 5 mega�S�L�N�V�H�O�D�����.�R�G���X�Y�M�H�W�D���R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�D��treba voditi 

�U�D�þ�X�Q�D�� �G�D�� �M�H maksimalni intenzitet na monitoru manji nego na negatoskopu zbog refleksije na 

monitoru pa okolno osvjetljenje mora biti nisko , odnosno manje od 10 luxa. 

 

Djelatnici i oprema 

 �.�D�R�� �L�� �N�R�G�� �D�Q�D�O�R�J�Q�H�� �P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�H���� �G�L�R�� �W�H�V�W�R�Y�D�� �S�U�R�Y�R�G�H�� �U�D�G�L�R�O�R�ã�N�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�]�L���� �D�� �G�Lo testova 

�P�H�G�L�F�L�Q�V�N�L���I�L�]�L�þ�D�U�L�����3�R�V�W�R�M�H���U�D�]�O�L�N�H���X���R�S�U�H�P�L���N�R�M�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L���S�U�L���H�Y�D�O�X�L�U�D�Q�M�X���&�5���L���'�5���V�X�V�W�D�Y�D�� 

Za dnevnu i tjednu kontrolu kvalitete koristi se prema protokolu: 

�x Standardni testni blok (45 mm PMMA), 

�x Digitalne testne slike za QC, 

�x Referenta kazeta (CR sustavi), 

�x �3�0�0�$���S�O�R�þ�H�� 

�.�R�P�S�O�L�F�L�U�D�Q�L�M�L���W�H�V�W�R�Y�L���N�R�M�H���S�U�R�Y�R�G�H���P�H�G�L�F�L�Q�V�N�L���I�L�]�L�þ�D�U�L���]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X���V�O�M�H�G�H�ü�X���R�S�U�H�P�X���� 

�x Dozimetar, 

�x �$�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�H���S�O�R�þ�H�� 
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�x kVp-metar, 

�x �8�U�H�ÿ�D�M���]�D���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���å�D�U�L�ã�Q�H���W�R�þ�N�H���V���S�R�V�W�R�O�M�H�P�� 

�x �8�U�H�ÿ�D�M���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���Y�U�H�P�H�Q�D���L�]�O�D�J�D�Q�M�D�� 

�x �8�U�H�ÿ�D�M���]�D���W�H�V�W�L�U�D�Qje kontakta ekrana i filma, 

�x �7�H�O�H�V�N�R�S�V�N�L���P�M�H�U�D�þ���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L�� 

�x Metar, 

�x �8�U�H�ÿ�D�M���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���R�V�Y�L�M�H�W�O�M�H�Q�R�V�W�L�� 

�x �8�U�H�ÿ�D�M���]�D���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���V�L�O�H���N�R�P�S�U�H�V�L�M�H�� 

�x Testni objekt kontrole kvalitete, 

�x Gumena pjena, 

�x Digitalne testne slike za kontrolu kvalitete, 

�x Olovni lim, 

�x Testni objekt za testiranje detalja kontrasta, 

�x �3�U�R�ã�L�U�H�Q�D���G�L�V�W�D�Q�F�D���R�G���S�R�O�L�P�H�U�D�� 

�x Denzitometar. 

 

�3�U�R�W�R�N�R�O���L�V�W�L�þ�H���N�D�N�R���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���S�L�N�V�H�O�D���S�L�V�D�þ�D���P�R�U�D���E�L�W�L���P�D�Q�M�D���R�G�����������P�L�N�U�R�Q�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���P�R�U�D���E�L�W�L���L�V�W�H��

�Y�H�O�L�þ�L�Q�H���N�D�R���ã�W�R���M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���S�L�N�V�H�O�D���V�O�L�N�H������������������ 

 Kod sustava s direktnim radiografskim detektorom (DR) ovaj protokol spominje problem 

stvaranja rezidualnih slika (ghost images�������2�E�L�þ�Q�R���Äghost images�³���Q�D�V�W�D�M�X���N�R�G���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���W�H�V�W�R�Y�D���]�D��

koja nije potrebna slika (HVL test ili test za napon cijevi) pa protokol savjetuje da se detektor u 

�F�L�M�H�O�R�V�W�L���S�R�N�U�L�M�H���S�U�L���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�X���W�D�N�Y�L�K���W�H�V�W�R�Y�D�� 

 

Redoslijed testova 

 �3�U�H�S�R�U�X�N�D���M�H���G�D���V�H���S�U�Y�R���P�M�H�U�L���K�R�P�R�J�H�Q�R�V�W�����1�3�6�����V�S�H�N�W�D�U���V�Q�D�J�H���ã�X�P�D�������0�7�)�����P�R�G�X�O�D�F�L�M�V�N�D��

�I�X�Q�N�F�L�M�D���S�U�L�M�H�Q�R�V�D�������O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W���S�D���Äghost images�³���H�I�H�N�W�����1�D���V�D�P�R�P���N�U�D�M�X���S�U�H�S�R�U�X�þljivo je napraviti 

�M�R�ã�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �V�Q�L�P�N�L�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �K�R�P�R�J�H�Q�L�� �3�0�0�$�� �E�O�R�N�� �S�R�G�� �X�Y�M�H�W�R�P�� �G�D�� �V�H�� �S�U�H�N�U�L�M�H�� �F�L�M�H�O�L�� �G�H�W�H�N�W�R�U��

�R�O�R�Y�Q�L�P���O�L�P�R�P�������6�Y�U�K�D���]�D�G�Q�M�H�J���P�M�H�U�H�Q�M�D���M�H�V�W���G�D���E�X�G�H�P�R���V�L�J�X�U�Q�L���N�D�R���V�H���Q�D���N�O�L�Q�L�þ�N�L�P���V�O�L�N�D�P�D���Q�H�ü�H��

�S�U�L�N�D�]�D�W�L���]�D�R�V�W�D�O�L���W�U�D�J�R�Y�L���Äghost images�³������������������       
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2.2.1. Akvizicija slike   

 

�2�S�U�H�P�D���N�R�M�D���M�H���G�R�V�W�X�S�Q�D���]�D���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X���]�D���S�U�R�Y�H�G�E�X���G�L�J�L�W�D�O�Q�H���P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�H���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���V�H���U�D�]�Y�L�M�D����

�D�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �]�D�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�X�� �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �L�]�O�D�J�D�Q�M�D�� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �Q�L�M�H�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�� �X�� �Q�H�N�H�� �V�X�V�W�D�Y�H�� �ã�W�R�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D��

�S�R�J�U�H�ã�N�D�P�D���S�R�V�W�D�Y�N�L���L�]�O�D�J�D�Q�M�D �L���G�R�Y�R�G�L���G�R���S�U�H�P�D�O�R�J���L�O�L���S�U�H�Y�H�O�L�N�R�J���L�]�O�D�J�D�Q�M�D���ã�W�R���Q�D�S�R�V�O�M�H�W�N�X���R�]�Q�D�þ�D�Y�D��

�Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�R���L�O�L���S�U�H�Y�H�O�L�N�R���L�]�O�D�J�D�Q�M�H���S�D�F�L�M�H�Q�W�D�����2�V�L�P���W�R�J�D���V�X�V�W�D�Y���L�P�D���S�R�W�H�ã�N�R�ü�H���V�D���Y�L�V�R�N�R�P���S�U�R�S�X�V�Q�R�ã�ü�X��

�N�R�M�D�� �M�H�� �Q�X�å�Q�D�� �N�R�G�� �P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�R�J�� �S�U�R�E�L�U�D���� �,�V�W�R�� �W�D�N�R�� �X�V�O�L�M�H�G�� �Q�H�S�R�]�Q�D�W�R�J�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �N�R�M�L�� �Me prisutan u 

�G�R�M�F�L���� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �L�]�O�D�J�D�Q�M�D��su �S�R�G�H�ã�H�Q�L�� �Q�D�� �J�X�V�W�H�� �G�R�M�N�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�L�� �G�R�V�W�X�S�Q�X�� �V�O�L�N�X�� �Y�L�V�R�N�H��

�N�Y�D�O�L�W�H�W�H�����Q�R���W�D�N�D�Y���S�R�V�W�X�S�D�N���ã�W�H�W�L���G�U�X�J�L�P���å�H�Q�D�P�D���N�R�M�H���L�]�O�D�å�H���L�]�U�D�]�L�W�R���Y�L�V�R�N�R�P�����S�R�Q�H�N�D�G���E�H�V�S�R�W�U�H�E�Q�R�P��

izlaganju. Ovaj dio odnosi se na evaluaciju gener�L�U�D�Q�M�D���]�U�D�þ�H�Q�M�D�����U�H�F�H�S�W�R�U���V�O�L�N�H�������N�R�U�H�N�F�L�M�X���U�H�F�H�S�W�R�U�D��

slike i dozimetriju (19) 

 

�������������������*�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H���]�U�D�þ�H�Q�M�D 

 �3�U�R�W�R�N�R�O���N�R�M�L���V�H���R�G�Q�R�V�L���Q�D���J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H���]�U�D�þ�H�Q�M�D���L�V�W�L���M�H���N�D�R���X���S�U�R�W�R�N�R�O�X���D�Q�D�O�R�J�Q�H���P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�H�� 

 

 

�x AEC SUSTAV 

 

�3�U�R�W�R�N�R�O�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H�� �G�D�� �V�Y�L�� �P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �L�P�D�M�X�� �$�(�&�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �N�R�M�H�P�X�� �V�H�� �W�H�V�W�L�U�D��

�U�H�S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W���L���S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���G�H�E�O�M�L�Q�H���R�E�M�H�N�W�D���L���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���]�U�D�N�H�����.�R�G���P�M�H�U�H�Q�M�D��

�G�R�]�H���G�R�]�L�P�H�W�D�U���W�U�H�E�D���S�R�]�L�F�L�R�Q�L�U�D�W�L���L�]�Y�D�Q���U�H�J�L�M�H���X���N�R�M�R�M���V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�X���S�R�V�W�D�Y�N�H���L�]�O�D�J�D�Q�M�D������������ 

 

Test za kontrolne korake izlaganja 

Postupak 

�x �2�V�O�L�N�D�W�L���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L���W�H�V�W�Q�L���E�O�R�N�����S�U�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���N�R�Q�W�U�R�O�Q�L�P���N�R�U�D�F�L�P�D���L�]�O�D�J�D�Q�M�D�����L�O�L���U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�R�P��

pod-setu), 

�x �=�D�E�L�O�M�H�å�L�W�L���X�O�D�]�Q�X���G�R�]�X���L�O�L���S�X�Q�M�H�Q�M�H���F�L�M�H�Y�L�� 

�x �,�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���N�R�U�D�N�H���L�]�O�D�J�D�Q�M�D���X���X�O�D�]�Q�R�M���G�R�]�L���L�O�L���S�X�Q�M�H�Q�M�X���F�L�M�H�Y�L�� 

�x Kvalitetu slike odrediti mjerenjem praga vidljivosti kontrasta. 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���L�]�O�D�J�D�Q�M�D���S�R���N�R�U�D�N�X���R�G����-15%. 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� svakih 6 mjeseci. 

Oprema: koristi se dozimetar i standardni testni blok (15,16). 
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�7�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���E�U�R�M�D�þ�D���]�D���S�R�K�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D��i sigurnosni prekid 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W: �E�U�R�M�D�þ�� �]�D�� �S�R�K�U�D�Q�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�� �S�U�H�N�L�G�� �P�R�U�D�M�X�� �S�U�D�Y�L�O�Q�R��

funkcionirati. 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� 

Oprema: detektor, dozimetar, cijevi 

Upozorenje: ako �G�R�ÿ�H���G�R���Q�H�L�V�S�U�D�Y�Q�R�J���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�D���E�U�R�M�D�þ�D���]�D���S�R�K�U�D�Q�X���S�R�G�D�W�D�N�D�����P�R�å�H���V�H���R�ã�W�H�W�L�W�L��

�F�L�M�H�Y���� �.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �W�D�N�Y�R�� �ã�W�R�� �L�]�E�M�H�J�O�R�� �W�U�H�E�D�� �S�U�R�X�þ�L�W�L�� �S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�� �R �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X��

izlaganja (15,16). 

 

 

�7�H�V�W���N�U�D�W�N�R�U�R�þ�Q�H���U�H�S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L 

 �3�R�V�W�D�Y�O�M�D���V�H�����G�R�]�L�P�H�W�D�U���X���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�R���]�U�D�þ�H�Q�M�H�����E�H�]���S�U�H�N�U�L�Y�D�Q�M�D���$�(�&���G�H�W�H�N�W�R�U�D�� 

Ukolik�R���G�R�ÿ�H���G�R���W�R�J�D���G�D���V�X�V�W�D�Y���S�U�H�E�D�F�X�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�D���V�S�H�N�W�U�D�����R�V�O�R�E�D�ÿ�D���V�H���N�R�P�S�U�H�V�L�M�V�N�D���S�D�S�X�þ�L�F�D���W�H��

se upotrijebi druga debljina PMMA te ponovno mjeriti.  

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �S�R�M�D�Y�D���G�H�Y�L�M�D�F�L�M�H���R�G���V�U�H�G�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�]�O�D�J�D�Q�M�D�������“�����������D�O�L���M�H���P�R�J�X�ü�H���L��

�S�R�V�W�L�ü�L���� ±2%. 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� svakih 6 mjeseci. 

Oprema: standardni testni blok i dozimetar (15,16,19). 

 

 

�7�H�V�W���G�X�J�R�U�R�þ�Q�H���U�H�S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L 

 �2�F�M�H�Q�M�X�M�H���V�H���P�M�H�U�H�Q�M�H�P���R�S�W�L�þ�N�H���J�X�V�W�R�ü�H���L���S�X�Q�M�H�Q�M�D���F�L�M�H�Y�L���ã�W�R���G�D�M�H���L�]�O�D�J�D�Q�M�H���3�0�0�$���E�O�R�N�D�� 

Razlozi devijacija pronalaze se usporedbom �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K���V�H�Q�]�L�W�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���L���S�X�Q�M�H�Q�M�D���F�L�M�H�Y�L�� 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �Y�D�U�L�M�D�F�L�M�D�� �R�G�� �F�L�O�M�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �W�U�H�E�D�� �E�L�W�L�� �X�Q�X�W�D�U�� ���� �“�� ���������� �2�'���� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H��

�S�R�V�W�L�ü�L�������“�������������2�'�� 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W: dnevno. 

Oprema: standardni testni blok ili testni objekt QC, dezintometar (15,16,20). 

 

 

Testiranje kompenzacije za debljinu objekta i napon cijevi 

 �,�]�O�D�J�D�Q�M�H�P���3�0�0�$���S�O�R�þ�H���G�H�E�O�M�L�Q�H���R�G���������G�R���������P�L�O�L�P�H�W�D�U�D���P�M�H�U�H���V�H���N�R�P�S�H�Q�]�D�F�L�M�H���]�D���G�H�E�O�M�L�Q�X��

objekta i napona cijevi. 

Prilikom testiranja prihvatljivosti provjeravaju se sve AEC postavke. 

�2�S�W�L�þ�N�D���J�X�V�W�R�ü�D���V�H���P�M�H�U�L���X���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�P���5�2�,�� 
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�*�U�D�Q�L�þ�Q�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �V�Y�H���Y�D�U�L�M�D�F�L�M�H���R�S�W�L�þ�N�H���J�X�V�W�R�ü�H���R�G���R�G�D�E�U�D�Q�H���F�L�O�M�Q�H���R�S�W�L�þ�N�H���J�X�V�W�R�ü�H���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L��

u granicama �“�������������2�'�����0�R�J�X�ü�H���M�H���S�R�V�W�L�ü�L���“�������������2�'���� 

Vrijednost pokazatelja debljine mora biti u g�U�D�Q�L�F�D�P�D���“�����������F�P���G�H�E�O�M�L�Q�H���3�0�0�$���S�O�R�þ�D�� 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W����puni test, svakih 6 mjeseci 

Oprema: �3�0�0�$���S�O�R�þ�H�������[�������[���������P�P�������G�H�]�L�Q�W�R�P�H�W�D�U��(15,16,20). 

 

 

Testiranje kompresije 

 �.�R�U�L�V�W�H���V�H���L�V�W�L���S�R�V�W�X�S�F�L���L���L�V�W�H���J�U�D�Q�L�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�D�R���L���N�R�G���D�Q�D�O�R�J�Q�L�K���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�L�K���V�X�V�W�D�Ya. 

 

 

�x BUCKY �5�(�â�(�7�.�$ 

 

�7�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���I�D�N�W�R�U�D���V�X�V�W�D�Y�D���U�H�ã�H�W�N�H 

 �2�V�O�L�N�D���V�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L���W�H�V�W�Q�L���E�O�R�N���X���N�O�L�Q�L�þ�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���V���U�H�ã�H�W�N�R�P�����=�D�E�L�O�M�H�å�L���V�H���X�O�D�]�Q�D���G�R�]�D���L��

izmjeri se srednja vrijednost piksela u referentnom ROI. Nakon toga se oslikaju 2 slike 

�E�H�]���U�H�ã�H�W�N�H���V�D���V�U�H�G�Q�M�R�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�L�N�V�H�O�D���L�V�S�R�G���L���L�]�Q�D�G���R�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�M�D���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���N�R�G���S�U�Y�H��

�V�O�L�N�H���� �)�D�N�W�R�U���V�X�V�W�D�Y�D���U�H�ã�H�W�N�H���V�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D���N�D�R���N�R�O�L�þ�Q�L�N���X�O�D�]�Q�H���G�R�]�H���V���U�H�ã�H�W�N�R�P���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�H���X�O�D�]�Q�R�P��

�G�R�]�R�P���E�H�]���U�H�ã�H�W�N�H�� 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W: �V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�����W�L�S�L�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���P�D�Q�M�D���R�G������ 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W: kod testiranja prihvatljivosti. 

Oprema: standardni testni blok, dozimetar (15,16,). 

 

 

Testiranje kvara detektorskih elemenata za DR sustave 

 �Ä�.�D�U�W�D���Q�H�L�V�S�U�D�Y�Q�L�K���S�L�N�V�H�O�D�³���G�H�I�L�Q�L�U�D���S�R�O�R�å�D�M���V�Y�L�K���S�L�N�V�H�O�D���N�R�M�L�P�D���V�H���Y�U�L�M�H�Gnost nije zasnovala 

�Q�D�� �R�þ�L�W�D�Q�M�X�� �Y�O�D�V�W�L�W�L�K�� �G�H�W�H�N�W�R�U�V�N�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D���� �0�R�å�H�� �E�L�W�L�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �V�O�L�N�H�� �L�O�L�� �W�D�E�O�L�F�H���� �=�D�� �R�Y�D�M�� �W�H�V�W���W�U�H�E�D��

�S�U�H�J�O�H�G�D�W�L�� �]�D�G�Q�M�X�� �N�D�U�W�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���� �7�U�H�E�D�� �S�U�Y�R�� �D�å�X�U�L�U�D�W�L�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �R�� �Q�H�L�V�S�U�D�Y�Q�L�P��

kolonama i neispravnim elementima. Na�N�R�Q�� �W�R�J�D�� �W�U�H�E�D�� �H�Y�D�O�X�L�U�D�W�L�� �D�å�X�U�L�U�D�Q�X�� �N�D�U�W�X�� �L�� �X�V�S�R�U�H�G�L�W�L�� �V��

prethodnim kartama. Nakupine neispravnih elemenata i susjednih elemenata oko njih mogu se vidjeti 

na slici alata za kontakt ekrana i filma. 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W: zasad nije definirana ovim Protoko�O�R�P���� �3�R�J�O�H�G�D�W�L�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �S�R�O�X�J�R�G�L�ã�Q�M�H�� 
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Oprema: karta neispravnih piksela (15,16,). 

 

 

�x DOZIMETRIJA  

 �.�R�U�L�V�W�H���V�H���P�H�W�R�G�H���L���J�U�D�Q�L�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�D�R���L���X���3�U�R�W�R�N�R�O�X���]�D���Q�D�W�L�Y�Q�X���P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�X�� 

 

 

�x KVALITETA SLIKE  

�x  

Opcionalno testiranj�H���P�R�G�X�O�D�F�L�M�V�N�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���S�U�L�M�H�Q�R�V�D�����0�7�)�����L���V�S�H�N�W�U�D���V�Q�D�J�H���ã�X�P�D�����1�3�6�� 

 Oslika se alat za testiranje MTF-�D�����2�G�U�H�G�L���V�H���0�7�)���G�H�W�H�N�W�R�U�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���S�U�R�J�U�D�P�D�� 

�2�V�O�L�N�D���V�H���1�3�6���I�D�Q�W�R�P���L�O�L���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L���W�H�V�W�Q�L���E�O�R�N���S�D���V�H���R�G�U�H�G�L���1�3�6���G�H�W�H�N�W�R�U�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���S�U�R�J�U�D�P�D����

Rezultati MTF i NPS uzimaju se kao referentna vrijednost i mogu se ponoviti ako se pojavi sumnja 

u kvalitetu detektora. 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W: ovo su referentne vrijednosti. 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �N�R�G���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���L���N�R�G���V�X�P�Q�M�H���G�D���V�H���S�R�J�R�U�ã�D�O�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���G�H�W�H�N�W�R�U�D�� 

Oprema: �0�7�)���W�H�V�W�Q�L���D�O�D�W�����S�U�R�J�U�D�P�V�N�D���S�R�G�U�ã�N�D���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q���0�7�)�����1�3�6���I�D�Q�W�R�P���L�O�L���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L���W�H�V�W�Q�L���E�O�R�N��

te progra�P�V�N�D���S�R�G�U�ã�N�D���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q���1�3�6-a (15,16). 

 

2.2.2. Obrada slike  

 

 �2�E�U�D�G�D���V�O�L�N�H���V�H���Q�H���X�]�L�P�D���X���R�E�]�L�U���X���R�Y�R�M���Y�H�U�]�L�M�L���S�U�R�W�R�N�R�O�D�����3�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L���V�X���W�L���N�R�M�L���R�G�U�H�ÿ�X�M�X���R�S�ü�H��

�X�Y�M�H�W�H�� �R�� �W�R�P�� �N�R�M�D�� �V�H�� �W�R�þ�Q�R�� �R�E�U�D�G�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H���� �3�R�V�H�E�Q�X�� �S�D�å�Q�M�X�� �X�V�P�M�H�U�D�Y�D�� �V�H�� �Q�D�� �Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�X��

mikrokalcifikata i suptilnih struktura. 

 

2.2.3. Prikaz slike  

 

 Ovo testiranje zasnovano je na radu Radne skupine 18 AAPM. Testni uzorci moraju se 

�S�U�L�N�D�]�D�W�L�� �S�U�L�� �S�X�Q�R�M�� �U�H�]�R�O�X�F�L�M�L���� �8�S�R�U�D�E�D�� �P�R�Q�L�W�R�U�D�� �Q�H�U�L�M�H�W�N�R�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� �3�U�L��

evaluaciji ispisanih �V�O�L�N�D���P�R�å�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���S�R�Y�H�ü�D�O�R���� 

�7�U�H�E�D���W�H�V�W�L�U�D�W�L���P�R�Q�L�W�R�U�H���Q�D���R�Q�D�M���Q�D�þ�L�Q���Q�D���N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�H���X���N�O�L�Q�L�þ�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���������������������� 

 

Test osvijetljenosti prostora 

 �9�L�V�R�N�D���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���Q�D���R�V�Y�L�M�H�W�O�M�H�Q�R�V�W���R�N�R�O�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D�����Y�D�å�Q�D���S�U�R�Y�H�G�E�D���X���N�O�L�Q�L�þ�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���� 
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Gran�L�þ�Q�D��prihvatljivost: �S�U�L�P�D�U�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M�L���S�U�L�N�D�]�D���P�R�U�D�M�X���L�P�D�W�L���U�D�]�L�Q�X���R�V�Y�M�H�W�O�M�H�Q�M�D���P�D�Q�M�X���R�G���������O�X�[�D�� 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� svakih 6 mjeseci. 

Oprema: �X�U�H�ÿ�D�M���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���R�V�Y�L�M�H�W�O�M�H�Q�R�V�W�L������������������ 

 

 

Test geometrijske distorzije  

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D��prihvatljivost: granice moraju biti skroz vidljive, linije trebaju biti ravne, a aktivni dio 

centriran 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� dnevno. 

Oprema: TG18-QC testni uzorak (15,18). 

 

 

Test vidljivosti kontrasta 

 TG18-QC testni uzorak ima nekoliko objekata za provedbu evaluacije vidljivosti kontrasta 

monitora. S�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���������G�L�M�H�O�R�Y�D���P�R�]�D�L�N�D���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���N�R�M�L���V�X���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���X�G�D�O�M�H�Q�L���M�H�G�Q�D�N�R��

�R�G���V�U�H�G�L�ã�W�D���V�O�L�N�H�����1�D���G�Q�X���S�U�L�N�D�]�D���Q�D�O�D�]�H���V�H���G�Y�D���G�L�M�H�O�D���N�R�M�D���R�]�Q�D�þ�X�M�X���P�L�Q�L�P�D�O�Q�H�������������L���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H��

�������������Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�L�N�V�H�O�D�����R�N�U�X�å�X�M�X�ü�L���S�U�L�W�R�P���W�H�V�W�Q�L���X�]�R�U�D�N���� 

 Slova �Ä�.�2�1�7�5�2�/�$���.�9�$�/�,�7�(�7�(�³���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�D���V�X���X���W�U�L���S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�L�N�D���N�R�M�D���V�H���Q�D�O�D�]�H���L�V�S�R�G��

tih dijelova, a prikazuju se sa kontrastom koji se smanjuje naprema pozadini.  Dio slova koji je vidljiv 

treba se zapisati i provjeriti kako bi se pratilo smanjenje kontrasta. Ako vidljivost kontrasta nije 

�G�R�Y�R�O�M�Q�D�� �W�X�� �P�R�å�H�� �S�R�P�R�ü�L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �V�Y�M�H�W�O�D�� �X�� �S�U�R�V�W�R�U�L�M�L���� �1�R�� �X�N�R�O�L�N�R�� �V�H�� �V�Y�M�H�W�O�R�� �S�U�L�J�X�ã�L���� �L�V�W�R�� �Y�D�O�M�D��

�S�R�Q�R�Y�L�W�L���L���W�R�N�R�P���S�U�R�Y�H�G�E�H���N�O�L�Q�L�þ�N�H���X�S�R�U�D�E�H���V�X�V�W�D�Y�D���S�U�L�N�D�]�D�����,�]�J�O�H�G���7�*����-QC testnog uzorka osim 

navedenog ovisi i o mapiranju  vrijednosti piskela naspram intenziteta osvijetljenosti. 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D��prihvatljivost: �G�L�M�H�O�R�Y�L���X���V�Y�D�N�R�P���X�J�O�X���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���Y�L�G�O�M�L�Y�L�����D���N�Y�D�G�U�D�W�L���V�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X���S�L�N�V�H�O�D��

od 5% i 95% jasno vidljivi. 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� dnevno. 

Oprema: TG18-QC testni uzorak (15,18). 

 

 

Test rezolucije 

 Evaluiraju se horizontalne i vertikalne linije uzorka radi provjere rezolucije monitora. Radna 

�V�N�X�S�L�Q�D�� ������ �$�$�3�0�� �Q�D�� �U�D�V�S�R�O�D�J�D�Q�M�H�� �G�D�M�H�� ���� �O�L�Q�L�M�V�N�L�K�� �X�]�R�U�D�N�D�� �S�U�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �U�D�]�L�Q�D�P�D�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D��

svjetlosti pozadine. 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D��prihvatljivost: razvodni linijski uzorci. 
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�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� svakih 6 mjeseci. 

Oprema: Testni uzorci 2kx2k TG18-LPH10, TG18-LPH50, TG18- LPH89, TG18-LPV10, TG18-

LPV50 i TG18-LPV89. (15,18). 

 

 

Test za artefakte prikaza 

 �6�O�L�N�D���V�H���S�U�R�Y�M�H�U�L���]�D���Q�H�L�V�S�U�D�Y�Q�H���S�L�N�V�H�O�H�����Q�H�L�V�S�U�D�Y�Q�H���N�R�U�D�N�H���X���V�W�X�S�L�ü�L�P�D���F�U�Q�R���X bijelo i bijelo u 

crno. Provjerava se temporalna nestabilnost i prostorna nestabilnost.  

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D��prihvatljivost: �Q�H���W�U�H�E�D�M�X���E�L�W�L���Y�L�G�O�M�L�Y�L���X�]�Q�H�P�L�U�X�M�X�ü�L���D�U�W�H�I�D�N�W�L�� 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� dnevno. 

Oprema: testni uzorak 2kx2k TG18-QC. (15,18) 

 

 

Test raspona intenziteta svjetlosti 

 �0�M�H�U�L���V�H���P�D�N�V�L�P�D�O�D�Q���L���P�L�Q�L�P�D�O�D�Q���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���S�U�L�N�D�]���� 

Odnos maksimalnog i minimalnog intenziteta svjetlosti koji je prisutan u okolnom osvjetljenju 

pokazuje sposobnosti odziva kontrasta svjetlosti monitora. 

Oba intenziteta m�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �P�M�H�U�H�Q�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �W�H�O�H�V�N�R�S�V�N�R�J�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �]�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D��

�V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���N�D�N�R���E�L���V�H���X�N�O�M�X�þ�L�O�R���L���X�W�M�H�F�D�M���V�Y�M�H�W�O�D���R�N�R�O�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D�� 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D��prihvatljivost: odnos maksimalnog i minimalnog intenziteta svjetlosti treba biti 250 za 

�S�U�L�P�D�U�Q�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�H�� �S�U�L�N�D�]�D���� �L�O�L�� �������� �]�D�� �V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�H�� �S�U�L�N�D�]�D���� �5�D�]�O�L�N�D�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L�K�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D��

�V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L�� �N�R�M�D�� �V�H�� �M�D�Y�O�M�D�� �P�H�ÿ�X�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�P�D�� �N�R�M�L�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�� �L�V�W�R�M�� �U�D�G�Q�R�M�� �V�W�D�Q�L�F�L�� �Q�H�� �V�P�L�M�H�� �S�U�H�O�D�]�L�W�L�� ������

�Q�D�M�Q�L�å�H�J�� 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W����svakih 6 mjeseci. 

Oprema: �W�H�O�H�V�N�R�S�V�N�L���X�U�H�ÿ�D�M���]�D���P�M�H�Uenje intenziteta svjetlosti, testni uzorci TG18-LN12-01 i TG18-

LN12-18 (15,18). 

 

 

Test funkcije prikaza ljestvice sive boje 

 Mapiranje vrijednosti sive skale nasuprot intenzitetu svjetlosti monitora treba biti dosljedno. 

�)�X�Q�N�F�L�M�X�� �O�M�H�V�W�Y�L�F�H�� �V�L�Y�H�� �E�R�M�H�� �P�R�å�H�� �Ve odrediti mjerenjem intenziteta svjetlosti 18 AAPM testnih 

uzoraka za testiranje intenziteta svjetlosti od TG18-LN12-01 do TG18-LN12-18. 

�7�H�V�W�Q�L���X�]�R�U�F�L���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���Q�D���F�L�M�H�O�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���P�R�Q�L�W�R�U�D�����D���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���P�R�U�D���E�L�W�L���P�M�H�U�H�Q��

u centru monitora. 
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O okolnom osvjetljenju prostorije ovisi oblik GDF. Osvjetljenje prostorije kao i negatoskopi te ostali 

�X�U�H�ÿ�D�M�L���]�D���S�U�L�N�D�]���� �W�U�H�E�D�M�X���E�L�W�L���Q�D���U�D�]�L�Q�D�P�D���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���Q�D���N�R�M�L�P�D���V�H���Q�D�O�D�]�H���N�D�G�D���V�H���V�X�V�W�D�Y��

�N�R�U�L�V�W�L���N�O�L�Q�L�þ�N�L�� 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D��prihvatljivost: �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���R�G�]�L�Y���N�R�Q�W�U�D�V�W�D���N�R�M�L���V�H���W�U�H�E�D���Q�D�O�D�]�L�W�L���X�Q�X�W�D�U���“�����������*�6�'�)���R�G�]�L�Y�D��

�N�R�Q�W�U�D�V�W�D���]�D���S�U�L�P�D�U�Q�X���N�O�D�V�X���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���S�U�L�N�D�]�����“�����������]�D���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�X���N�O�D�V�X���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���S�U�L�N�D�]�� 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W: svakih 6 mjeseci ili pri svakoj promjeni vidljivosti kontrasta. 

Oprema: teles�N�R�S�V�N�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �]�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���� �W�H�V�W�Q�L�� �X�]�R�U�F�L�� �R�G�� �7�*����-LN12-01 do 

TG18-LN12-18 (15,18) 

 

 

Test ravnomjernosti osvjetljenja 

 Treba se izmjeriti intenzitet svjetlosti prikaza na pet lokacija na svakom monitoru. Mogu se 

koristiti testni uzorci TG18-UNL10 i TG18-UNL80. 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D��prihvatljivost�����P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D���G�H�Y�L�M�D�F�L�M�D���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���S�U�L�N�D�]���W�U�H�E�D�O�D���E�L���E�L�W�L��

�L�V�S�R�G�����������]�D���&�5�7���X�U�H�ÿ�D�M�H���]�D���S�U�L�N�D�]���L���/�&�'���X�U�H�ÿ�D�M�H�������/�P�D�[-Lmin)/Lcentar < 0.3). 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W: svakih 6 mjeseci ili promjenom u vidljivosti kontrasta. 

Oprema���� �X�U�H�ÿ�D�M�� �]�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���� �W�H�V�W�Q�L�� �X�]�R�U�F�L�� �7�*����-UNL10 i TG18- UNL80 

(15,18). 

 

 

���������������3�L�V�D�þ�L 

 

Test geometrijske distorzije 

 Ispisati testni uzorak TG18-QC i vizualno provjeriti da li je slika ispisana bez geometrijskih 

�G�L�V�W�R�U�]�L�M�D�����.�R�U�L�V�W�L�W�L���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���O�L�Q�L�M�H���L���J�U�D�Q�L�F�H���W�H�V�W�Q�R�J���X�]�R�U�N�D������ 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D��prihvatljivost: granice potpuno vidljive, linije ravne. 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� dnevno. 

Oprema: testni uzorak TG18-Q (15,18). 

 

Test vidljivosti kontrasta 

 Ispisati testni uzorak TG18-QC. Provjeriti vidljivost nekoliko oblika za evaluaciju vidljivosti 

kontrasta te provjeriti da negatoskop na kojem se provjerava uzorak ima dovoljan intenzitet svjetlosti. 

�8�N�R�O�L�N�R���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W���N�R�Q�W�U�D�V�W�D���Q�L�M�H���G�R�V�W�D�W�Q�D�����P�R�å�H���S�R�P�R�ü�L���X�S�R�U�D�E�D���G�L�M�D�I�U�D�J�P�L���� 
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�*�U�D�Q�L�þ�Q�Dt prihvatljivost: �V�Y�D�N�L���R�E�O�L�N���X���N�X�W�R�Y�L�P�D���W�U�H�E�D���E�L�W�L���Y�L�G�O�M�L�Y�L�����N�Y�D�G�U�D�W�L���V���������L�����������Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X��

piksela trebaju biti jasno vidljivi. 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W����dnevno. 

Oprema: testni uzorak TG18-QC (15,18). 

 

 

�7�H�V�W���U�D�]�O�X�þ�L�Y�R�V�W�L 

 Evaluirati horizontalne i vertikalne linije uzorka kako bi se provjerila rezolucija ispisa.  

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D��prihvatljivost: linijski uzorci moraju biti razvidni. 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� kada se testira prihvatljivost i kada postoji sumnja na smanjenu rezoluciju. 

Oprema: testni uzorak TG18-PQC (15,16,18). 

 

 

Test artefakti ispisa 

 Ispisati testne uzorke TG18-QC, -PQC, -UN80 i -UN10. Provjeriti slike za artefakte ispisa, 

�S�U�H�V�O�L�N�H���W�U�D�N�H���L�O�L���F�X�U�H�Q�M�D���W�L�Q�W�H���L���D�U�W�H�I�D�N�W�H���S�L�V�D�þ�D�� 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D��prihvatljivost: �Q�H���V�P�L�M�X���E�L�W�L���Y�L�G�O�M�L�Y�L���]�D�E�U�L�Q�M�D�Y�D�M�X�ü�L���D�U�W�H�I�D�N�W�L�� 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� dnevno. 

Oprema: testni uzorci TG18-QC, TG18-PQC, TG18-UN10 i TG18- UN80 (15,18). 

 

 

�7�H�V�W���R�S�W�L�þ�N�R�J���U�D�V�S�R�Q�D���J�X�V�W�R�ü�H 

 Ispisati testni uzorak TG18-QC. Izmjeriti Dmin i Dmax na toj slici. 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D prihvatljivost: Dmin < 0.25 OD, Dmax > 3.40 OD21 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� svakih 6 mjeseci. 

Oprema: dezintometar, testni uzorak TG18-QC (15,18). 

 

 

Test funkcije prikaza ljestvice sive boje 

 �)�X�Q�N�F�L�M�D�� �S�U�L�N�D�]�D�� �V�L�Y�H�� �V�N�D�O�H�� ���*�'�)���� �P�R�å�H�� �V�H�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �L�V�S�L�V�R�P�� �W�H�V�W�Q�R�J�� �X�]�R�U�N�D�� �7�*����-PQC i 

�P�M�H�U�H�Q�M�H�P���R�S�W�L�þ�N�H���J�X�V�W�R�ü�H���R�]�Q�D�þ�H�Q�L�K���U�H�J�L�M�D���R�G���������V�W�X�S�L�ü�D�����2�Q���V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���L�Qtenzitetom svjetlosti koji 

�R�G�J�R�Y�D�U�D���R�S�W�L�þ�N�R�M���J�X�V�W�R�ü�L���� 
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�3�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L�����/�����L���R�S�W�L�þ�N�H���J�X�V�W�R�ü�H�����'�����L�V�S�L�V�D�Q�L�K���V�W�X�S�L�ü�D���M�H�����/��� ���/�D�������/�����������-D 

�3�U�L�� �þ�H�P�X���� �/�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D�� �V�Y�M�H�W�O�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �R�V�Y�M�H�W�O�M�H�Q�M�D�� �R�N�R�O�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D��

reflektiranog od filma, a L0 je intenzitet svjetlosti negatoskopa bez prisutnog filma. 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D��prihvatljivost: �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �R�G�]�L�Y�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�D�� �W�U�H�E�D�R�� �E�L�� �E�L�W�L�� �X�Q�X�W�D�U�� �“�� �������� �*�6�'�)�� �R�G�]�L�Y�D��

kontrasta. 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� svakih 6 mjeseci ili kada se pojavi promjena u vidljivosti kontrasta. 

Oprema: denzitometar, testni uzorak TG18-PQC (15,18). 

 

 

�7�H�V�W���U�D�Y�Q�R�P�M�H�U�Q�R�V�W�L���J�X�V�W�R�ü�H 

 Ispisati testne uzorke TG18-UNL10 i TG18-�8�1�/�������� �,�]�P�M�H�U�L�W�L�� �R�S�W�L�þ�N�X�� �J�X�V�W�R�ü�X�� �Q�D�� �S�H�W��

�R�]�Q�D�þ�H�Q�L�K���O�R�N�D�F�L�M�D�� 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D��prihvatljivost: �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D�� �G�H�Y�L�M�D�F�L�M�D�� �R�S�W�L�þ�N�H�� �J�X�V�W�R�üe trebala bi biti manja od 10% 

((Dmax-Dmin)/Dcentar <0.1). 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W: svakih 6 mjeseci ili pri promjeni vidljivosti. 

Oprema: denzitometar, testni uzorci TG18-UNL10 i TG18-UNL80 (15,18) 
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���������������7�D�E�O�L�F�D���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L���L���N�R�Q�W�U�R�O�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���G�L�J�L�Walnih mamografskih sustava 

 

Tablica 2 �*�U�D�Q�L�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�G���N�R�Q�W�U�R�O�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�L�K���V�X�V�W�D�Y�D 
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(Izvor: https://www.hzjz.hr/wp-content/uploads/2013/11/Prijevod_eu_smjernica_rak_dojka.pdf) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



51 

3. KANADSKI PROTOKOL  

 

 �.�D�Q�D�G�V�N�L���S�U�R�W�R�N�R�O���Q�D�O�D�å�H���G�D���V�Y�H���X�V�W�D�Q�R�Y�H���X���N�R�M�L�P�D���V�H���S�U�R�Y�R�G�H���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�L���S�U�H�J�O�H�G�L���P�R�U�D�M�X��

�U�D�]�Y�L�M�D�W�L�� �L�� �R�G�U�å�D�Y�D�W�L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�� �S�U�R�J�U�D�P�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�M�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H���� �3�U�R�J�U�Dm osiguranja kvalitete mora 

�X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�W�L�� �S�R�V�W�X�S�N�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �]�D�� �Q�D�G�]�R�U�� �L�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�H�� �R�S�U�H�P�H�� �W�H�� �]�D��

administrativne postupke za osiguranje da su nadzor, evaluacija i korektivne radnje ispravno izvedena 

(21,22). 

Kanadski program osiguranja �N�Y�D�O�L�W�H�W�H���S�R�V�H�E�Q�R���R�E�U�D�ÿ�X�M�H���V�P�M�H�U�Q�L�F�H���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���N�R�Q�W�U�R�O�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H��

opreme koji se sastoji od nekoliko podgrupa smjernica: 

�x Smjernice koje navode svu mamografsku opremu i sustav komponenti koje se testiraju, 

�x Smjernice za sve parametre opreme koje treba m�M�H�U�L�W�L�� �W�H�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �S�U�D�ü�H�Q�M�D�� ���U�D�V�S�R�U�H�G���� �]�D��

svaki rendgenski sustav i sustav ostalih dijelova lanca mamografskog oslikavanja, 

�x �6�P�M�H�U�Q�L�F�H���]�D���V�W�D�Q�G�D�U�G�H���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���]�D���V�Y�X���W�H�V�W�L�U�D�Q�X���R�S�U�H�P�D���L���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H���J�U�D�Q�L�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���]�D��

svaku test kontrole kvalitete, 

�x Smjernice za mjerenje svakog parametra i snimanje podataka, 

�x Smjernice za procjenu podataka ispitivanja i za poduzimanje korektivnih radnji koje su 

�S�R�W�U�H�E�Q�H���]�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���R�S�W�L�P�D�O�Q�L�K���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���R�S�U�H�P�R�P�� 

�x Smjernice za mjerenje doze pacijenta (srednja glandularnu doza), 

�x �6�P�M�H�U�Q�L�F�H���]�D���N�D�O�L�E�U�D�F�L�M�X���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���R�S�U�H�P�H���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���]�U�D�þ�H�Q�M�D���L���G�U�X�J�H���W�H�V�W�Q�H���R�S�U�H�P�H������������ 

�3�U�H�P�D�� �N�D�Q�D�G�V�N�R�P�� �S�U�R�W�R�N�R�O�X�� �þ�H�W�L�U�L�� �N�R�U�D�N�D�� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�D�� �X�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�X�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H��

kvalitete: 

1. Rad opreme   

�9�D�å�Q�R���M�H���G�D���R�S�U�H�P�D���]�D���P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�X�����R�S�U�H�P�D za obradu slike i prikazivanje ispravno funkcioniraju 

�S�U�L�M�H�� �S�U�R�Y�H�G�E�H�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�M�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H���� �3�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�� �L�� �G�R�E�D�Y�O�M�D�þ�L�� �W�U�H�E�D�M�X�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �L�V�S�U�D�Y�Q�H��

radne karakteristike za svoju opremu. Za film-folija sustave, film i obrada moraju zadovoljiti 

vrijedno�V�W�L���E�U�]�L�Q�H���L���N�R�Q�W�U�D�V�W�D���N�R�M�H���M�H���S�U�R�S�L�V�D�R���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�����=�D���&�5���V�X�V�W�D�Y�H�����V�X�V�W�D�Y���]�D���R�E�U�D�G�X���V�O�L�N�H���P�R�U�D��
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�E�L�W�L���S�U�D�Y�L�O�Q�R���N�D�O�L�E�U�L�U�D�Q���V�D���V�X�V�W�D�Y�R�P���]�U�D�þ�H�Q�M�D�����7�X���V�H���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���]�D�P�M�H�Q�D�����S�R�S�U�D�Y�D�N�����Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D��

ili kalibracija opreme. 

2. Osnovne performanse  

Osnovne vrijednosti performansi mamografske opreme i sustava za obradu slika moraju se utvrditi 

�Q�D�N�R�Q�� �S�U�R�Y�M�H�U�H�� �G�D�� �R�S�U�H�P�D�� �L�V�S�U�D�Y�Q�R�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D���� �6�O�L�N�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�þ�H�W�Q�H�� �U�D�]�L�Q�H��

performansi trebaju se dobiti uporabom rutinske tehnike za standardnu komprimiranu dojku (npr. 

srednja debljina od 4,2 cm do 4,5 cm). Ove osnovne performanse se koriste za dijagnosticiranje bilo 

�N�D�N�Y�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �R�S�U�H�P�H���� �9�D�å�Q�R�� �M�H�� �Y�R�G�L�W�L�� �H�Y�L�G�H�Q�F�L�M�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�� �U�D�G�X�� �R�S�U�H�P�H�� �L��

mjerenja osnovnih performansi. Ovi zapisi su potrebni za dijagnosticiranje bilo kakvih promjena u 

kvaliteti slike. Bazne vrijednosti moraju se utvrditi kada se nova oprema uvede u pogon, ako postoje 

�S�U�R�P�M�H�Q�H���X���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�P�D���N�R�M�H���X�W�M�H�þ�X���Q�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���V�O�L�N�H���L���G�R�]�X���S�D�F�L�M�H�Q�W�D�����N�D�R���L���N�D�G���V�H���P�L�M�H�Q�M�D���R�S�U�H�P�D��

za testiranje. 

3. Referentna testna slika  

�=�D�� �R�F�M�H�Q�X�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �V�O�L�N�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �M�H�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�D�� �W�H�V�W�Q�D�� �V�O�L�N�D���� �5�H�I�H�U�H�Q�W�Q�D�� �W�H�V�W�Q�D�� �V�O�L�N�D�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�D�� �M�H��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���R�S�U�H�P�H���]�D���P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�X�����V�X�V�W�D�Y�D���]�D���R�E�U�D�G�X���V�O�L�N�H���L���I�D�Q�W�R�P�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H�����D���N�R�U�L�V�W�L���V�H��

za usporedbu slika ispitivanja kvalitete kontrole. 

4. Evaluacija rezultata i razine aktivnosti  

�8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�� �S�U�R�J�U�D�P�� �S�U�D�ü�H�Q�M�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H���� �Q�H�� �V�D�P�R�� �U�D�V�S�R�U�H�G�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �L��

�S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �H�Y�L�G�H�Q�F�L�M�H���� �Y�H�ü�� �L�� �R�F�M�H�Q�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���� �S�R�S�X�W�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D��

�S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�K���L�O�L���Q�H�S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�K���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���U�D�G�D���R�S�U�H�P�H�����]�D�M�H�G�Q�R���V���S�R�S�L�V�R�P���N�R�U�H�N�W�L�Y�Q�L�K���U�D�G�Q�M�H���N�R�M�H��

�P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�H���� �7�U�H�E�D�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �V�N�X�S�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���N�R�M�D���X�S�X�ü�X�M�X�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�X�� �U�D�G�D�� �L�]�Y�D�Q�� �N�R�M�H���V�H��

�V�X�V�W�D�Y���L�O�L���I�X�Q�N�F�L�M�D���W�U�H�E�D�M�X���S�D�å�O�M�L�Y�R���Q�D�G�]�L�U�D�W�L�����D�O�L���J�G�M�H���Q�L�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���W�U�H�Q�X�W�Q�R���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�����7�D�N�R�ÿ�H�U���E�L��

�W�U�H�E�D�O�R���X�V�S�R�V�W�D�Y�L�W�L���G�U�X�J�L���V�H�W���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���X���N�R�M�L�P�D���V�H���P�R�U�D�M�X���S�R�G�X�]�H�W�L���K�L�W�Q�H���N�R�U�H�N�W�L�Y�Q�H���P�M�H�U�H������������ 

 �=�D�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �S�R�V�W�X�S�F�L�� �S�R�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �L��

umjeravanja. Treba �U�D�]�Y�L�W�L���V�X�V�W�D�Y���R�G�O�X�N�D���N�R�M�L���ü�H���S�U�X�å�L�W�L���V�P�M�H�U�Q�L�F�H���]�D���V�X�R�þ�D�Y�D�Q�M�H���V���G�R�J�D�ÿ�D�M�L�P�D���N�D�R��

�ã�W�R�� �V�X�� �N�Y�D�U�R�Y�L�� �R�S�U�H�P�H�� �L�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �R�N�R�O�Q�R�V�W�L�� �N�D�G�D�� �U�D�G�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �R�G�V�W�X�S�D�M�X�� �L�]�Q�D�G�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�K��

granica. Treba uspostaviti popis osoba koje imaju ovlast zaustaviti rad rendgenske jedinice. Sustav 

�R�G�O�X�N�H���W�U�H�E�D���V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L���V�O�M�H�G�H�ü�H���N�R�U�D�N�H�� 

�x Ponoviti test za potvrdu, 
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�x �â�W�R���X�þ�L�Q�L�W�L���D�N�R���S�R�Q�R�Y�O�M�H�Q�L���W�H�V�W���S�R�W�Y�U�G�L���Q�H�X�V�S�M�H�K���X���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�D�P�D�� 

�x �â�W�R���X�þ�L�Q�L�W�L���D�N�R���W�H�V�W���Q�H���X�V�S�L�M�H���V�D�P�R���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� 

�x �â�W�R���X�þ�L�Q�L�W�L���D�N�R���W�H�V�W���S�R�N�D�]�X�M�H���Q�H�X�V�S�M�H�K���X���S�R�Y�L�M�H�V�W�L�� 

�x �â�W�R���X�þiniti ako test znatno ne uspije. 

 

3.1. Prikupljanje podataka 

 

 Kanadski program zahtjeva da mjerenja i podaci prikupljeni za program osiguranja kvalitete 

�E�X�G�X���M�D�V�Q�R���G�R�N�X�P�H�Q�W�L�U�D�Q�L���L���O�D�N�R���G�R�V�W�X�S�Q�L���]�D���R�F�M�H�Q�X�����7�D�N�R�����Q�D���S�U�L�P�M�H�U�����L�]�Y�M�H�ã�W�D�M���P�H�G�L�F�L�Q�V�N�R�J���I�L�]�L�þ�D�U�D��

m�R�U�D�� �V�H�� �G�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �V�Y�L�P�� �G�M�H�O�D�W�Q�L�F�L�P�D�� �P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�H�� �L�� �]�D�G�U�å�D�W�L�� �X�� �X�V�W�D�Q�R�Y�L���� �8�N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �W�R�� �L�]�Y�H�G�L�Y�R����

�V�Q�L�P�O�M�H�Q�L���S�R�G�D�F�L���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���Q�D�Y�H�G�H�Q�L���N�D�R���S�R�G�D�W�N�R�Y�Q�H���W�R�þ�N�H���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�M���W�D�E�O�L�F�L���S�U�L���P�M�H�U�H�Q�M�X�����0�R�U�D��

se koristiti dnevnik ili druga lako prepoznatljiva metoda snim�D�Q�M�D���� �D�� �H�Y�L�G�H�Q�F�L�M�D�� �V�H�� �P�R�U�D�� �þ�X�Y�D�W�L��

najmanje 3 godine. 

�*�U�D�I�R�Y�L���L���W�D�E�O�L�F�H���N�R�Q�W�U�R�O�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���S�U�R�F�H�V�R�U�D���P�R�U�D�M�X���V�H���þ�X�Y�D�W�L���X���H�Y�L�G�H�Q�F�L�M�D�P�D���R���N�R�Q�W�U�R�O�L���N�Y�D�O�L�W�H�W�H������

godinu. 

�0�R�U�D�M�X���V�H���]�D�G�U�å�D�W�L���V�H�Q�]�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L���I�L�O�P�R�Y�L���]�D���]�D�G�Q�M�L�K���������G�D�Q�D���R�E�U�D�G�H���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�L�K���I�L�O�P�R�Y�D�� 

Fil�P�� �L�O�L�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�D�� �V�Q�L�P�N�D�� �I�D�Q�W�R�P�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �M�H�G�Q�R�P�� �P�M�H�V�H�þ�Q�R�� �P�R�U�D�M�X�� �V�H�� �þ�X�Y�D�W�L�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H�� ����

godine. 

 

Test prihvatljivosti  

 �,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �P�R�U�D�� �V�H�� �S�U�R�Y�H�V�W�L�� �S�U�L�M�H�� �E�L�O�R�� �N�D�N�Y�H�� �N�O�L�Q�L�þ�N�H�� �X�S�R�U�D�E�H�� �R�S�U�H�P�H����

Ispitivanje prihvatljivosti mora obaviti medici�Q�V�N�L�� �I�L�]�L�þ�D�U�� �L�O�L�� �U�D�G�L�R�O�R�ã�N�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�� �S�R�G�� �Q�D�G�]�R�U�R�P��

�P�H�G�L�F�L�Q�V�N�R�J�� �I�L�]�L�þ�D�U�D���� �X�]�� �S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�H�� �R�S�U�H�P�H�� �L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �S�U�R�S�L�V�H��

�S�U�L�M�H���E�L�O�R���N�D�N�Y�H���N�O�L�Q�L�þ�N�H���X�S�R�U�D�E�H���R�S�U�H�P�H�����=�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�D���X�V�W�D�Q�R�Y�D���P�R�U�D���L�P�D�W�L���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�L��

koje obavlja �S�R�M�H�G�L�Q�D�F���L�O�L���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D���Q�H�R�Y�L�V�Q�R���R���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�X���X�U�H�ÿ�D�M�D�� 

�,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���V�X�V�W�D�Y�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���Q�H�N�R�O�L�N�R���J�O�D�Y�Q�L�K���N�R�U�D�N�D���� 

�x �9�H�U�L�I�L�N�D�F�L�M�D���G�D���V�X���L�V�S�R�U�X�þ�H�Q�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���L�O�L���V�X�V�W�D�Y�L���R�G�J�R�Y�D�U�D�O�L���R�Q�R�P�H���ã�W�R���M�H���Q�D�U�X�þ�H�Q�R���� 

�x �3�U�R�Y�M�H�U�D�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�� �F�M�H�O�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �L�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�H��

�P�H�K�D�Q�L�]�P�H�����D�X�W�R�P�D�W�V�N�R���S�X�ã�W�D�Q�M�H�����S�R�J�R�Q�V�N�H���V�N�O�R�S�R�Y�H�����E�O�R�N�D�G�H���� 
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�x �3�R�W�Y�U�G�X�� �G�D�� �V�X�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�H�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �L�Q�V�S�H�N�F�L�M�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D����

�X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���L���I�O�X�N�W�X�L�U�D�Q�M�H���V�W�U�X�M�H�� 

�x Provjera performansi rendgenskih zraka, 

�x �3�U�R�Y�M�H�U�D���V�O�L�N�R�Y�Q�L�K���L�O�L���G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�L�K���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L�� 

�5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �W�U�H�E�D�M�X�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�D�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �S�R�þ�H�W�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �L��

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �S�U�L�K�Y�D�ü�D�Q�M�D�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L�� �P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�H�� �R�S�U�H�P�H���� �2�Y�H�� �R�V�Q�R�Y�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �L 

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���V�X���N�O�M�X�þ�Q�D���]�D���S�U�R�J�U�D�P���R�V�L�J�X�U�D�Q�M�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�H������������������������������ 

 

3.1.1. Postupci i oprema za kontrolu kvalitete 
 
 Ispitivanje kontrole kvalitete mora se provesti tijekom rutinskog rada sustava mamografiju. U 

�R�Y�R�P���V�X���R�G�M�H�O�M�N�X���L�]�O�R�å�H�Q�L���S�R�W�U�H�E�Q�L���L���S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�L���W�H�V�W�R�Y�L���N�R�Q�W�U�R�O�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H�����S�U�L�G�U�X�å�H�Q�D���L�V�S�L�W�Q�D���R�S�U�H�P�D��

�L�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���� �,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �J�O�D�Y�Q�L�K��

koraka. Oni su: 

������ �3�U�R�Y�M�H�U�D�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�� �F�M�H�O�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �L�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�H��mehanizme, 

�D�X�W�R�P�D�W�V�N�R���R�W�S�X�ã�W�D�Q�M�H�����S�R�J�R�Q�V�N�H���V�N�O�R�S�R�Y�H���L���E�O�R�N�D�G�H�� 

�������3�U�R�Y�M�H�U�X���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L���S�R�P�R�ü�Q�H���R�S�U�H�P�H���N�D�R���ã�W�R���V�X���S�U�R�F�H�V�R�U�L���]�D���R�E�U�D�G�X���V�O�L�N�H���L���M�H�G�L�Q�L�F�H���]�D���S�U�L�N�D�]�� 

3. Provjeru izvedbe rendgenskih zraka; 

�������3�U�R�Y�M�H�U�X���X�þ�L�Q�N�D���V�Q�L�P�D�Q�M�D���L�O�L���G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�N�H�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�üi procjenu doze. 

 �7�H�V�W�R�Y�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �N�R�M�L�� �V�H�� �R�E�D�Y�O�M�D�M�X�� �V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R�� �G�R�� �S�R�O�X�J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �R�E�D�Y�O�M�D�M�X����

�U�D�G�L�R�O�R�ã�N�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�]�L���� �,�V�S�L�W�Q�D�� �R�S�U�H�P�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �]�D�� �R�Y�H�� �W�H�V�W�R�Y�H�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �O�D�N�R�� �G�R�V�W�X�S�Q�D�� �R�V�R�E�D�P�D��

�R�G�J�R�Y�R�U�Q�L�P���]�D���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���W�L�K���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�����6�Y�D���L�V�S�L�W�Q�D���R�S�U�H�P�D��mora biti kalibrirana i provjerena da 

radi ispravno. Pojedinci koji provode ispitivanja kvalitete moraju biti osposobljeni za pravilan rad 

�L�V�S�L�W�Q�H�� �R�S�U�H�P�H�� �L�� �]�D�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���� �*�R�G�L�ã�Q�M�H�� �W�H�V�W�R�Y�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �P�R�U�D�� �R�E�D�Y�L�W�L��

kvalificirani medicinski �I�L�]�L�þ�D�U������������ 

 Opisi �V�Y�D�N�R�J���W�H�V�W�D���X�N�D�]�X�M�X���Q�D���W�R���M�H���O�L���L�]�Y�H�G�E�D���W�H�V�W�D���S�R�W�U�H�E�Q�D���L�O�L���S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�D�����2�V�L�P���W�R�J�D�����Q�H�ü�H��

�V�Y�D���R�S�U�H�P�D���E�L�W�L���S�R�G�Y�U�J�Q�X�W�D���þ�L�W�D�Y�R�P���Q�L�]�X���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���X���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���R�G�M�H�O�M�F�L�P�D�����,�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D���V�H��

vrsta sustava za obradu slike, bilo da se temelji na filmu, CR ili DR, na koji se primjenjuju testovi 

kontrole kvalitete. Testovi kontrole kvalitete i postupci ispitivanja navedeni u ovom odjeljku temelje 

�V�H���Q�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�L�P���V�W�D�Q�G�D�U�G�L�P�D��za film/zaslon i digitalnu mamografsku opremu koju su 

�X�V�S�R�V�W�D�Y�L�O�H���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H���� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H���L���S�R�N�U�D�M�L�Q�V�N�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H�����,�$�(�$�������������� ���,�$�(�$�������������� ���&�$�5��

�0�$�3�����������������0�6�6�6�����������������0�6�6�6�����������������=�D���Q�H�N�H���W�H�V�W�R�Y�H�����S�R�V�W�X�S�F�L���L���N�U�L�W�H�U�L�M�L���S�U�L�K�Y�D�ü�D�Q�M�D���S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�L��

�R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �V�X�� �S�U�L�]�Q�D�W�L���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�L�� �S�R�V�W�X�S�F�L ispitivanja, poput onih koje 
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�S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H�� �S�U�L�]�Q�D�W�D��ustanova �]�D�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�H���� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L���� �3�R�å�H�O�M�Q�L�� �V�X��

�X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�L�� �S�U�R�W�R�N�R�O�L�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �M�H�U�� �W�R�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�X�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L�� �L�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�L�U�D�Q�R�J��

ispitivanja. (21,25-28) 

 

 

3.2. Dnevna  ko�Q�W�U�R�O�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D 
 
 *D (eng. Daily) - dnevno. U ovom poglavlju opisuje se deset testova koji se provode za 

�G�Q�H�Y�Q�X���N�R�Q�W�U�R�O�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D�����'�����± D10) 

�6�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���P�R�U�D�M�X���V�H���R�E�D�Y�O�M�D�W�L���Q�D���S�R�þ�H�W�N�X���V�Y�D�N�R�J �G�D�Q�D���S�U�L�M�H���S�R�þ�H�W�N�D���S�U�H�J�O�H�G�D��

pacijenta i obrade bilo kakvih slika pacijenta. 

 

D1. Zagrijavanje opreme �± �7�U�H�E�D���V�H���S�U�L�G�U�å�D�Y�D�W�L���S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�L�K���S�R�V�W�X�S�N�D���]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�D���L�]�G�D�Q�L�K���R�G���V�W�U�D�Q�H��

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���� �3�R�V�W�X�S�D�N�� �]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�D�� �P�R�U�D�� �V�H�� �S�R�Q�R�Y�L�W�L�� �D�N�R�� �R�S�U�H�P�D�� �G�X�O�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �Rstaje u praznom 

�K�R�G�X�����9�D�å�Q�R���M�H���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L���G�D���V�H���V�Y�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���V�X�V�W�D�Y�D���]�D���R�E�U�D�G�X���V�O�L�N�D���N�R�M�H���V�H���U�H�G�R�Y�L�W�R���N�R�U�L�V�W�H��

�P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���]�D�J�U�L�M�D�Q�H�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H���X�U�H�ÿ�D�M�H���]�D���S�U�L�N�D�]���L���S�L�V�D�þ�H�� 

 

D2. Rad brojila - �0�M�H�U�D�þ�L�����Y�L�]�X�D�O�Q�L���L���]�Y�X�þ�Q�L���L�Q�G�L�N�D�W�R�U�L���W�U�H�E�D�M�X���V�H���S�U�Rvjeriti radi ispravnosti. 

 

D3. Stanje mamografske opreme - Uvjete rendgenske opreme vizualno treba pregledati da ne bude 

�O�D�E�D�Y�L�K�� �L�O�L�� �V�O�R�P�O�M�H�Q�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �L�� �]�E�R�J�� �þ�L�V�W�R�ü�H���� �,�]�Y�R�U���]�U�D�þ�H�Q�M�D���W�U�H�E�D�� �S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L�� �Q�D�� �S�R�N�U�H�W�� �L�O�L�� �Y�L�E�U�D�F�L�M�H��

tijekom rada. Vizualni pregled treba obaviti i na svim ostalim komponentama sustava za oslikavanje. 

 

�'�������ý�L�V�W�R�ü�D���W�D�P�Q�H���N�R�P�R�U�H��- �'�D���E�L���V�H���R�G�U�å�D�O�D���þ�L�V�W�R�ü�D���W�D�P�Q�H���V�R�E�H�����V�Y�H���U�D�G�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����S�R�Y�U�ã�L�Q�H���ã�D�O�W�H�U�D��

�L���S�R�G���W�U�H�E�D���V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R���þ�L�V�W�L�W�L�����3�U�D�ã�L�Q�D���L���R�V�W�D�F�L���O�D�N�ã�H���V�H���P�R�J�X���Y�L�G�M�H�W�L���S�R�P�R�ü�X���8�9-B lampe. 

 

�'�������ý�L�V�W�R�ü�D���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���V�D���]�D�V�O�R�Q�R�P���L���S�U�R�F�M�H�Q�D���X�Y�M�H�W�D���]�D���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�H���L���R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H���V�Q�L�P�N�L��

�=�D���V�Y�H���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H���S�U�L�N�D�]�L�Y�D�þ�N�H���X�U�H�ÿ�D�M�H���N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�H���]�D���W�X�P�D�þ�H�Q�M�H���W�U�H�E�D���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���Y�L�]�X�D�O�Q�L���S�U�H�J�O�H�G��

�þ�L�V�W�R�ü�H���� �8�U�H�ÿ�D�M�L�� �V�H�� �P�R�U�D�M�X�� �R�þ�L�V�W�L�W�L�� �S�R�� �S�R�W�U�H�E�L�� �0�R�U�D�� �V�H�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L�� �R�N�R�O�Q�L�� �S�U�R�V�W�R�U�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�H�� �þ�L�W�D�M�X��

mamogrami. Razina ambijentalne svjetlosti mora biti niska i konzistentna, posebno kada su svjetiljke 

�L�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�� �S�U�L�N�D�]�L�� �S�U�L�V�X�W�Q�L�� �X�� �L�V�W�R�M�� �S�U�R�V�W�R�U�L�M�L���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �E�L�� �W�U�H�E�D�O�R�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H, 

�E�X�N�H���L���H�U�J�R�Q�R�P�L�M�H���S�U�R�V�W�R�U�L�M�H���N�D�N�R���E�L���V�H���R�V�L�J�X�U�D�O�D���N�R�Q�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W���X�Y�M�H�W�D���R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�D�� 
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D6. Funkcija komore za razvijanje filma - Funkcija tamne komore mora se ocjenjivati svako jutro 

�S�U�L�M�H���R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�D���N�O�L�Q�L�þ�N�L�K���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�����Q�D�N�R�Q���ã�W�R���M�H���N�R�P�R�U�D���X�N�O�M�X�þ�H�Q�D���L���G�R�V�W�L�J�O�D���å�H�O�M�H�Q�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X��

�U�D�]�Y�L�M�D�þ�D���� �W�H�� �X�� �G�U�X�J�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �X�N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R���� �Q�S�U���� �Q�D�N�R�Q�� �Q�D�G�R�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� �L�O�L�� �P�L�M�H�Q�M�D�Q�M�D��

kemikalija. 

�$�N�R���V�H���W�L�M�H�N�R�P���V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�H���V�H�Q�]�L�W�R�P�H�W�U�L�M�H���R�W�N�U�L�M�X���S�U�R�E�O�H�P�L���V���R�E�U�D�G�R�P���I�L�O�P�D�����P�R�å�G�D���ü�H���E�L�W�L���S�R�W�U�H�E�Q�R��

provjeriti pH vrijednost �N�H�P�L�N�D�O�L�M�D�� �]�D�� �U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�H���� �Y�U�L�M�H�P�H�� �U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�D���� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�X�� �W�H�å�L�Q�X�� �L�� �E�U�]�L�Q�X��

�S�X�Q�M�H�Q�M�D�����6�H�Q�]�L�W�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L���X�Y�M�H�W�L���P�R�U�D�M�X���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�W�L���L�G�X�ü�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� 

�x �=�D�F�U�Q�M�H�Q�M�H���P�R�U�D���E�L�W�L���X�Q�X�W�D�U���������������R�G���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���U�D�G�Q�H���U�D�]�L�Q�H�� 

�x �6�U�H�G�Q�M�D���J�X�V�W�R�ü�D���P�R�U�D���E�L�W�L���X�Q�X�W�D�U���“�������������R�G���X�W�Y�U�ÿ�Hne radne razine, 

�x �5�D�]�O�L�N�D���J�X�V�W�R�ü�H���P�R�U�D���E�L�W�L���X�Q�X�W�D�U���“�������������R�G���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���U�D�G�Q�H���U�D�]�L�Q�H�� 

 

D7. Procjena kvalitete slike - film-folija sustavi 

Za film-folija sustave potrebno je provesti ocjenu kvalitete slike. Jedinstveni fantom koji predstavlja 

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�X���G�H�E�O�M�L�Q�X���G�R�M�N�H���W�U�H�E�D�R���E�L���V�H���U�X�W�L�Q�V�N�L���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���Q�D�G�J�O�H�G�D�Q�M�H���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���J�X�V�W�R�ü�H���V�O�L�N�H���N�D�N�R��

�E�L�� �V�H�� �R�V�L�J�X�U�D�O�D�� �L�V�S�U�D�Y�Q�D�� �R�S�W�L�þ�N�D�� �J�X�V�W�R�ü�D�� �W�H���R�G�V�X�W�Q�R�V�W���� �D�U�W�H�I�D�N�D�W�D���� �2�S�W�L�þ�N�D�� �J�X�V�W�R�ü�D�� �I�L�O�P�D�� �X�� �V�U�H�G�L�ã�W�X��

�V�O�L�N�H�� �I�D�Q�W�R�P�D�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H�� ���������� �N�D�G�D�� �M�H�� �L�]�O�R�å�H�Q�D�� �X�� �W�L�S�L�þ�Q�L�P�� �N�O�L�Q�L�þ�N�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D���� �6�W�U�R�J�R�� �V�H��

�S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H���G�D���R�S�W�L�þ�N�D���J�X�V�W�R�ü�D���E�X�G�H���Y�H�ü�D���R�G���������������2�S�W�L�þ�N�D���J�X�V�W�R�ü�D���I�L�O�P�D���X���V�U�H�G�L�ã�W�X���I�D�Q�W�R�P�V�N�H���V�O�L�N�H��

�Q�H���V�P�L�M�H���V�H���P�L�M�H�Q�M�D�W�L���]�D���Y�L�ã�H���R�G���“�������������R�G���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K���U�D�G�Q�L�K���U�D�]�L�Q�D�� 

 

D8. Procjena kvalitete slike - digitalni sustavi  

Procjena kv�D�O�L�W�H�W�H���V�O�L�N�H���L�]�Y�R�G�L���V�H���S�R�P�R�ü�X���M�H�G�Q�R�O�L�þ�Q�R�J���I�D�Q�W�R�P�D���N�R�M�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�X���G�H�E�O�M�L�Q�X��

�G�R�M�N�H�����6�O�L�N�H���P�R�U�D�M�X���L�P�D�W�L���M�H�G�Q�R�O�L�N���L�]�J�O�H�G���E�H�]���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���D�U�W�H�I�D�N�D�W�D�����=�D���&�5���V�O�L�N�H���Y�D�å�Q�R���S�U�D�W�L�W�L���N�O�L�Q�L�þ�N�H��

�V�O�L�N�H���V�W�H�þ�H�Q�H���W�L�M�H�N�R�P���G�D�Q�D���N�D�N�R���E�L���V�H���R�V�L�J�X�U�D�O�R���G�D���V�H���D�U�W�H�I�D�N�W�L���Q�H �U�D�]�Y�L�M�D�M�X���]�E�R�J���Q�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�D���S�U�D�ã�L�Q�H�� 

 

�'������ �8�N�X�S�Q�D�� �Y�L�]�X�D�O�Q�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�D�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �]�D�� �S�U�L�N�D�]��- �0�R�U�D�� �V�H�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W��

�H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �]�D�� �S�U�L�N�D�]�� �N�R�M�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �]�D�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�X�� �P�D�P�R�J�U�D�P�D���� �7�U�H�E�D�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L��

svakodnevne testove kontrole kv�D�O�L�W�H�W�H�� �N�R�M�H�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H�� �$�P�H�U�L�þ�N�R�� �X�G�U�X�å�H�Q�M�H�� �I�L�]�L�þ�D�U�D�� �X�� �P�H�G�L�F�L�Q�L��

���$�$�3�0�������������������X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���7�*�������X�]�R�U�N�H���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�����S�R�V�W�X�S�N�H���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���L���N�U�L�W�H�U�L�M�H���S�U�L�K�Y�D�ü�D�Q�M�D�����3�U�L�M�H��

testiranja sustav za prikazivanje mora biti zagrijan. Potrebno je obratiti pozornost na to da se osigura 

�G�D�� �V�X�� �U�D�]�L�Q�H�� �R�V�Y�M�H�W�O�M�H�Q�M�D�� �R�N�R�O�L�Q�H�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� ���P�D�Q�M�H�� �R�G�� ������ �O�X�[�D������ �3�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H�� �V�H�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �R�G��

�J�O�H�G�D�Q�M�D���R�G���������F�P�����3�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�M�H���V�O�L�N�H���W�H�V�W�Q�R�J���X�]�R�U�N�D���P�R�U�D���V�H���S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L���]�D���R�S�ü�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���V�O�L�N�H���L���]�D��
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prisutnost artefakata. TG18-QC uzorci ispitivanja mogu se koristiti za ovaj test i trebali bi biti 

�S�U�L�N�D�]�D�Q�L���S�R�P�R�ü�X���V�R�I�W�Y�H�U�D���N�R�M�L���V�H���U�X�W�L�Q�V�N�L���N�R�U�L�V�W�L���]�D���S�U�L�N�D�]���N�O�L�Q�L�þ�N�L�K���V�O�L�N�D�� 

�x Geometrijska distorzija - Granice ispitnog uzorka moraju biti vidljive, linije moraju 

�E�L�W�L���U�D�Y�Q�H�����D���D�N�W�L�Y�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���S�U�L�Naza mora biti centrirano na zaslonu, 

�x Vidljivost kontrasta �± svi uglovi moraju biti vidljivi i ravni, a 5% i 95% vrijednosti 

piksela moraju biti jasno vidljivi, 

�x Artefakti zaslona - Artefakti ne smiju biti vidljivi. 

 

�'���������2�S�ü�D���Y�L�]�X�D�O�Q�D���S�U�R�F�M�H�Q�D���S�L�V�D�þ�D��- Djel�R�Y�D�Q�M�H���S�L�V�D�þ�D���P�R�U�D���E�L�W�L���S�U�R�Y�M�H�U�H�Q�R���N�D�G���J�R�G���V�H���R�Q�L���N�R�U�L�V�W�H����

�6�Y�L���S�L�V�D�þ�L���N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�H���]�D���L�V�S�L�V���N�O�L�Q�L�þ�N�L�K���V�O�L�N�D�����E�L�O�R���Q�D���O�L�F�X���P�M�H�V�W�D���L�O�L���X���X�G�D�O�M�H�Q�R�P���S�R�J�R�Q�X�����P�R�U�D�M�X��

�R�E�D�Y�L�W�L���R�Y�D�M���W�H�V�W�����,�V�S�L�ã�L�W�H���L���S�U�H�J�O�H�G�D�M�W�H���W�H�V�W�Q�L���X�]�R�U�D�N���7�*����-�4�&���L���S�U�R�Y�M�H�U�L�W�H���V�O�M�H�G�H�ü�H�� 

�x Geomet�U�L�M�V�N�D���L�]�R�E�O�L�þ�H�Q�M�D��- Granice ispitnog uzorka moraju biti vidljive i ravne, 

�x Vidljivost kontrasta - Svi uglovi moraju biti vidljivi i 5% i 95% vrijednosti piksela 

moraju biti jasno vidljivi, 

�x �$�U�W�H�I�D�N�W�L���S�L�V�D�þ�D��- Ne smiju biti vidljivi bilo kakvi smetnji (21). 
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Slika 11. �7�D�E�O�L�F�D���W�H�V�W�R�Y�D���]�D���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���G�Q�H�Y�Q�H���N�R�Q�W�U�R�O�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H 
(Izvor: �K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���F�D�Q�D�G�D���F�D���H�Q���K�H�D�O�W�K���F�D�Q�D�G�D���V�H�U�Y�L�F�H�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���Z�R�U�N�S�O�D�F�H���K�H�D�O�W�K���U�H�S�R�U�W�V��

�S�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���U�D�G�L�D�W�L�R�Q���U�D�G�L�D�W�L�R�Q���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���T�X�D�O�L�W�\���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���P�D�P�P�R�J�U�D�S�K�\���V�D�I�H�W�\���S�U�R�F�H�G�X�U�H�V��

�L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���X�V�H���F�R�Q�W�U�R�O���P�D�P�P�R�J�U�D�S�K�L�F���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���V�D�I�H�W�\���F�R�G�H���������K�H�D�O�W�K���F�D�Q�D�G�D�������������K�W�P )) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 12. �7�D�E�O�L�F�D���R�S�U�H�P�H���N�R�M�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���G�Q�H�Y�Q�X���N�R�Q�W�U�R�O�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���X��

Kanadi                                                                                                                                                     

(Izvor: �K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���F�D�Q�D�G�D���F�D���H�Q���K�H�D�O�W�K���F�D�Q�D�G�D���V�H�U�Y�L�F�H�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���Z�R�U�N�S�O�D�F�H���K�H�D�O�W�K���U�H�S�R�U�W�V��

�S�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���U�D�G�L�D�W�L�R�Q���U�D�G�L�D�W�L�R�Q���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���T�X�D�O�L�W�\���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���P�D�P�P�R�J�U�D�S�K�\���V�D�I�H�W�\���S�U�R�F�H�G�X�U�H�V��

�L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���X�V�H���F�R�Q�W�U�R�O���P�D�P�P�R�J�U�D�S�K�L�F���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���V�D�I�H�W�\���F�R�G�H���������K�H�D�O�W�K���F�D�Q�D�G�D�������������K�W�P ) 
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�����������7�M�H�G�Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D 
 
 *W (eng. Weekly) �± tjedno. U ovom poglavlju opisuje se deset testova koji se provode za 

�W�M�H�G�Q�X���N�R�Q�W�U�R�O�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D�����:�����± W10).  

 

�:�������ý�L�V�W�R�ü�D���L���V�W�D�Q�M�H���]�D�V�O�Rna - �=�D�V�O�R�Q�H���W�U�H�E�D���S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L���]�E�R�J���þ�L�V�W�R�ü�H���L���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�����7�U�H�E�D���N�R�U�L�V�W�L�W�L���V�U�H�G�V�W�Y�R��

�]�D���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���]�D�V�O�R�Q�D���N�R�M�H���S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�����3�U�H�J�O�H�G���þ�H�V�W�L�F�D���S�U�D�ã�L�Q�H���W�U�H�E�D���R�E�D�Y�L�W�L���X�O�W�U�D�O�M�X�E�L�þ�D�V�W�L�P��

svjetlom. 

 

�:������ �ý�L�V�W�R�ü�D�� �L�� �X�Y�M�H�W�L�� �N�D�]�H�W�D��- �.�D�]�H�W�H�� �W�U�H�E�D�� �S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L�� �]�E�R�J�� �þ�L�V�W�R�ü�H���� �L�]�G�U�å�O�M�L�Y�R�V�W�L���� �Q�D�P�R�W�D�Y�D�Q�M�D���� ����

�P�H�K�D�Q�L�]�P�D���]�D���]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�H���L���S�U�R�S�X�ã�W�D�Q�M�D���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L�� �8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���L���Q�D�þ�L�Q���þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���W�U�H�E�D�M�X���E�L�W�L���X���V�N�O�D�G�X���V��

�S�U�H�S�R�U�X�N�D�P�D���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� 

 

�:�������9�L�]�X�D�O�Q�L���S�U�H�J�O�H�G���þ�L�V�W�R�ü�H���V�X�V�W�D�Y�D���]�D���R�E�U�D�G�X���V�O�L�N�H���± Sustavi za obradu slike moraju se pregledati 

�]�E�R�J�� �S�U�D�ã�L�Q�H�� �L�� �S�U�O�M�D�Y�ã�W�L�Q�H�� �Q�D�� �L�O�L�� �X�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �P�M�H�V�W�D�� �]�D�� �S�U�L�M�H�P�� �V�O�L�N�H���� �J�G�M�H�� �P�R�J�X�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D��

�N�Y�D�O�L�W�H�W�X���V�O�L�N�H�����.�R�G���&�5���V�X�V�W�D�Y�D���P�R�U�D�M�X���V�H���S�U�H�J�O�H�G�D�W�L���S�O�R�þ�H���]�D���R�E�U�D�G�X���V�O�L�N�H�����0�H�K�D�Q�L�]�D�P���N�R�M�L���S�R�Y�O�D�þ�L��

�L���Y�U�D�ü�D���S�O�R�þ�H�����G�L�J�L�W�D�O�L�]�D�W�R�U�����P�R�U�D���V�H���R�þ�L�V�W�L�W�L��i podmazati ako je potrebno. Receptori slike za DR sustave 

�P�R�U�D�M�X�� �V�H�� �þ�L�V�W�L�W�L�� �R�G�� �S�U�D�ã�L�Q�H���� �S�U�O�M�D�Y�ã�W�L�Q�H�� �L�� �G�U�X�J�L�K�� �S�U�H�G�P�H�W�D�� �N�R�M�L�� �P�R�J�X�� �G�R�ü�L�� �X�� �G�R�G�L�U�� �V�� �Q�M�L�P�D����

�'�L�J�L�W�D�O�L�]�D�W�R�U�L���]�D���O�D�V�H�U�V�N�R���V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���V�H���P�R�U�D�M�X���S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L���]�E�R�J���þ�L�V�W�R�ü�H�� 

 

W4. Uvjeti osvjetljenja u tamnoj sobi - �8�� �W�D�P�Q�R�M�� �V�R�E�L�� �P�R�U�D�� �V�H�� �L�]�Y�U�ã�L�W�L�� �Y�L�]�X�D�O�Q�L�� �W�H�V�W�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H��

osiguralo da prostorija nije prekrivena svjetlom i da drugi izvori svjetlosti, poput osvijetljenih 

�S�U�H�N�L�G�D�þ�D���]�D���V�Y�M�H�W�O�R���L���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�J���Q�D�S�D�M�D�Q�M�D�����Q�H���X�]�U�R�N�X�M�X���]�D�F�U�Q�M�H�Q�M�H���I�L�O�P�D�����3�R�V�H�E�Q�D���S�D�å�Q�M�D���P�R�U�D���V�H��

�R�E�U�D�W�L�W�L���Q�D���E�U�W�Y�X���Y�U�D�W�D���L���X�J�U�D�G�Q�M�X���N�R�P�R�U�H���]�D���U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�H���D�N�R���V�H���X�P�H�W�D�Q�M�H���I�L�O�P�D���X���N�R�P�R�U�X���Y�U�ã�L���N�U�R�]���]�L�G����

Procjena uvjeta osvjetljenja u tamnoj prostoriji trebala bi se provesti nakon 10 do 15 minuta 

�S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�Q�M�D���W�D�P�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���X�]���L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�R���Vigurnosno svjetlo. 

 

W5. Temperat�X�U�D�� �W�D�P�Q�H�� �V�R�E�H�� �L�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�� �]�U�D�N�D - �3�U�R�Y�M�H�U�L�W�L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X�� �L�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�� �X�� �W�D�P�Q�R�M�� �V�R�E�L����

�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���E�L���W�U�H�E�D�O�D���E�L�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���������ƒ���&���L���������ƒ���&�����D���Y�O�D�J�D���]�U�D�N�D���L�]�P�H�ÿ�X�����������L�������� 

 

W6. Uvjeti za prikaz �± Negatoskop se treba vizualno pregl�H�G�D�W�L�� �U�D�G�L�� �þ�L�V�W�R�ü�H���� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �E�R�M�H�� �L��

nepravilnog osvjetljenja. 

W7. Slika fantoma za sustave film-folija - Fantom, s objektima za ocjenu kvalitete slike, mora se 

koristiti za testiranje performansi snimki mamografskog  sustava. Za mamografsku fantomu RMI-
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156 �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �Y�L�G�O�M�L�Y�D�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H�� �þ�H�W�L�U�L�� �� �Q�D�M�Y�H�ü�H�� �Y�O�D�N�Q�D�V�W�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �N�R�M�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �I�L�E�U�R�]�Q�H��

�V�W�U�X�N�W�X�U�H���� �W�U�L���Q�D�M�Y�H�ü�H���W�R�þ�N�D�V�W�H���Q�D�N�X�S�L�Q�H���N�R�M�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���P�L�N�U�R�N�D�O�F�L�I�L�N�D�W�H���L���W�U�L���Q�D�M�Y�H�ü�H���P�D�V�H���N�R�M�H��

predstavljaju tumor (21,29). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 13. Mamografski fantom RMI-156 koji se koristi u kanadskom programu kontrole kvalitete 

�P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������                       

(Izvor: https://www.imagingsol.com.au/products/phantoms/mammo-156-phantom) 

 

�x Broj ispitnih objekata svake skupine (vlakna, mrljaste nakupine i mase) vidljivi na 

�I�D�Q�W�R�P�V�N�R�M���V�O�L�F�L���Q�H���V�P�L�M�H���V�H���V�P�D�Q�M�L�W�L���]�D���Y�L�ã�H���Rd polovice, 

�x �3�R�]�D�G�L�Q�V�N�D���R�S�W�L�þ�N�D���J�X�V�W�R�ü�D���I�D�Q�W�R�P�V�N�H���V�O�L�N�H���W�U�H�E�D�O�D���E�L���E�L�W�L���L�]�P�H�ÿ�X�����������2�'���L�����������2�'���L��

�Q�H���V�P�L�M�H���V�H���P�L�M�H�Q�M�D�W�L���]�D���Y�L�ã�H���R�G���“�������������R�G���U�D�G�Q�H���U�D�]�L�Q�H�� 

�x �5�D�]�O�L�N�D���J�X�V�W�R�ü�H���]�E�R�J���D�N�U�L�O�Q�R�J���G�L�V�N�D���R�G�����������P�P���P�R�U�D���E�L�W�L���Q�D�M�P�D�Q�M�H�������������L���P�R�U�D���E�L�W�L���Q�H��

�Y�D�U�L�U�D�M�X���]�D���Y�L�ã�H���R�G���“�������������R�G���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���U�D�G�Q�H���U�D�]�L�Q�H������������������ 

 

W8. Procjena kvalitete digitalne slike - �=�D�� �&�5�� �L�� �'�5�� �V�X�V�W�D�Y�H�� �P�R�U�D�� �V�H�� �L�]�Y�U�ã�L�W�L�� �S�U�R�F�M�H�Q�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H��

digitalne slike. Treba napraviti �V�O�L�N�X���X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�R�J���I�D�Q�W�R�P�D���N�R�M�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�X���G�H�E�O�M�L�Q�X���J�U�X�G�L���L��

�N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�L���R�E�M�H�N�W�����R�E�L�þ�Q�R �D�N�U�L�O�Q�D���S�O�R�þ�D���S�U�R�P�M�H�U�D�����������F�P���L���G�H�E�O�M�L�Q�H�������P�P�������6�O�M�H�G�H�ü�L���N�U�L�W�H�U�L�M�L���P�R�U�D�M�X��

biti ispunjeni: 

�x �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���P�$�V���Q�H���V�P�L�M�H���R�G�V�W�X�S�D�W�L���R�G���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���R�V�Q�R�Y�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���]�D���Y�L�ã�H���R�G���“���������� 
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�x �2�P�M�H�U���U�D�]�O�L�N�H���V�L�J�Q�D�O�D���L���ã�X�P�D�����6�'�1�5�������6�'�1�5���M�H���P�M�H�U�D���U�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���V�L�J�Q�D�O�D���L���Q�M�H�J�Rve 

pozadine podijeljene s bukom. Varijacija SDNR-�D�� �R�G�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �R�V�Q�R�Y�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

mora biti manja od ± 10%, 

�x �=�D���&�5���V�X�V�W�D�Y�H�����$�N�R���M�H���L�Q�G�H�N�V���L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L���6���������Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���6�������P�R�U�D���E�L�W�L���X�Q�X�W�D�U���“����������

�R�G���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���R�V�Q�R�Y�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����D�N�R���M�H���L�Q�G�H�N�V���L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L���6�$�/�� SALlog ili PVI log broj, 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���P�R�U�D���E�L�W�L���X�Q�X�W�D�U���“�����������“�������������“�����������R�G���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���R�V�Q�R�Y�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����D�N�R��

�M�H�� �L�Q�G�H�N�V�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���(�,���� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �X�Q�X�W�D�U�� ������ �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H��

osnovne vrijednosti (21), 

�x Slike moraju biti jednolike, 

�x Nema vidljivih neispravnih elemenata detektora, 

�x �1�H�P�D���D�U�W�H�I�D�N�D�W�D���N�R�M�L���P�R�J�X���R�P�H�W�D�W�L���N�O�L�Q�L�þ�N�X���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�X�� 

 

�:�������8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�R�J���]�D�V�O�R�Q�D��- �0�R�U�D���V�H���S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���V�Y�L�K���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D��

za prikaz koji se koriste za gledanje slika iz digitalnih sustava, kao i onih dobivenih skeniranjem 

�U�D�G�L�R�J�U�D�I�V�N�L�K���I�L�O�P�R�Y�D�������=�D���R�Y�D�M���W�H�V�W���S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H���V�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�R�J���X�]�R�U�N�D���7�*����-QC koji 

�R�S�R�Q�D�ã�D�� �V�O�L�N�H�� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�H�� �X�� �V�Y�D�N�R�P�� �P�R�G�H�O�X�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�H�� �P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�H�� �R�S�U�H�P�H�� �L�O�L�� �N�R�M�H�� �V�H�� �P�R�J�X��

interpretirati na tom radnom mjestu (ima iste xy dimenzije, broj bit-ova i DICOM standard) (21).  

 

 

 

 

 

 

 

         

 

Slika 14. TG18-QC tetsni uzorak kojim se ispituje ispravnost zaslona                                                              

(Izvor: https://aapm.onlinelibrary.wiley.com/doi/pdf/10.1118/1.1861159) 

�x �1�D�� �]�D�V�O�R�Q�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �]�D�� �W�X�P�D�þ�H�Q�M�H���� �V�O�R�Y�D�� �³�4�8�$�/�,�7�<�� �&�2�1�7�³���� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L��

vidljiva u svakoj od tri regije TG18-QC slike, 
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�x �6�O�L�N�H���E�L���V�H���W�U�H�E�D�O�H���V�W�D�O�Q�R���S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�W�L���Q�D���V�Y�L�P���U�D�G�Q�L�P���V�W�D�Q�L�F�D�P�D���]�D���W�X�P�D�þ�H�Q�M�H������������������ 

�:���������$�U�W�H�I�D�N�W�L���O�D�V�H�U�V�N�R�J���S�L�V�D�þ�D��- za mamograf�V�N�H���X�U�H�ÿ�D�M�H���N�R�M�L���L�V�S�L�V�X�M�X���G�L�J�L�W�D�O�Q�H���V�O�L�N�H�����N�Y�D�O�L�W�H�W�X���V�O�L�N�D��

�G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �V�� �S�L�V�D�þ�H�P�� �O�D�V�H�U�V�N�R�J�� �I�L�O�P�D�� �P�R�U�D�� �V�H�� �S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L�� �Q�D�� �D�U�W�H�I�D�N�W�H���� �7�U�H�E�D�� �L�V�S�U�L�Q�W�D�W�L�� �V�O�L�N�X��

�X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�R�J���X�]�R�U�N�D���W�H�V�W�D�����W�M�����W�H�V�W�Q�L���X�]�R�U�D�N���7�*����-�8�1�/�����������6�O�M�H�G�H�ü�L���N�U�L�W�H�U�L�M�L���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���L�V�S�X�Q�M�H�Q�L�� 

�x �2�S�W�L�þ�N�D���J�X�V�W�R�ü�D���P�R�U�D���E�L�W�L���X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�D�� 

�x �$�U�W�H�I�D�N�W�L���N�R�M�L���E�L���P�R�J�O�L���R�P�H�W�D�W�L���N�O�L�Q�L�þ�N�X���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�X���Q�H���V�P�L�M�X���E�L�W�L���S�U�L�V�X�W�Q�L������������������ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 15. �7�H�V�W�R�Y�L���]�D���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���W�M�H�G�Q�H���N�R�Q�W�U�R�O�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���X���.�D�Q�D�G�L����������                                                       

(Izvor: �K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���F�D�Q�D�G�D���F�D���H�Q���K�H�D�O�W�K���F�D�Q�D�G�D���V�H�U�Y�L�F�H�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���Z�R�U�N�S�O�D�F�H���K�H�D�O�W�K���U�H�S�R�U�W�V��

�S�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���U�D�G�L�D�W�L�R�Q���U�D�G�L�D�W�L�R�Q���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���T�X�D�O�L�W�\���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���P�D�P�P�R�J�U�D�S�K�\���V�D�I�H�W�\���S�U�R�F�H�G�X�U�H�V��

�L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���X�V�H���F�R�Q�W�U�R�O���P�D�P�P�R�J�U�D�S�K�L�F���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���V�D�I�H�W�\���F�R�G�H���������K�H�D�O�W�K���F�D�Q�D�G�D�������������K�W�P ) 
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Slika 16. �3�R�S�L�V���R�S�U�H�P�H���N�R�M�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�D���]�D���W�M�H�G�Q�X���N�R�Q�W�U�R�O�X���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D                                 

(Izvor: �K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���F�D�Q�D�G�D���F�D���H�Q���K�H�D�O�W�K���F�D�Q�D�G�D���V�H�U�Y�L�F�H�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���Z�R�U�N�S�O�D�F�H���K�H�D�O�W�K���U�H�S�R�U�W�V��

�S�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���U�D�G�L�D�W�L�R�Q���U�D�G�L�D�W�L�R�Q���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���T�X�D�O�L�W�\���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���P�D�P�P�R�J�U�D�S�K�\���V�D�I�H�W�\���S�U�R�F�H�G�X�U�H�V��

�L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���X�V�H���F�R�Q�W�U�R�O���P�D�P�P�R�J�U�D�S�K�L�F���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���V�D�I�H�W�\���F�R�G�H���������K�H�D�O�W�K���F�D�Q�D�G�D�������������K�W�P ) 

 

 

�����������0�M�H�V�H�þ�Q�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D 
 
 *M (eng. Monthly) �± �P�M�H�V�H�þ�Q�R�� �8���R�Y�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���R�S�L�V�X�M�H���V�H���ã�H�V�W���W�H�V�W�R�Y�D���N�R�M�L���V�H���S�U�R�Y�R�G�H���]�D��

�P�M�H�V�H�þ�Q�X���N�R�Q�W�U�R�O�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D�����0�����± M6). 

 

�0�������0�H�K�D�Q�L�þ�N�D�����H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���L���X�N�X�S�Q�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�D��inspekcija - Sigurnosni pregled mora biti proveden 

�Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���S�U�H�G�P�H�W�L�P�D�� 

�x Sobna temperatura, 

�x �.�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�Q�R�J�� �L�Q�W�H�J�U�L�W�H�W�D�� �P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �]�D�ã�W�L�W�Q�X��

opremu operatora, 

�x Pravilno kretanje sustava, 

�x �5�D�G���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D�����S�U�H�N�L�G�D�þ�D���L���E�U�R�M�L�O�D�� 
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�x Pravilno funkcioniranje blokada, 

�x �,�V�S�U�D�Y�Q�H���E�L�O�M�H�ã�N�H���V�O�L�N�H���Q�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�R�M���L���L�V�S�L�V�D�Q�R�M���V�O�L�F�L�� 

�x �'�U�X�J�H���V�W�D�Y�N�H�����S�U�H�P�D���S�R�W�U�H�E�L���]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���V�X�V�W�D�Y���L���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� 

 

�0�������ý�L�ã�ü�H�Q�M�H���N�D�V�H�W�D�����H�N�U�D�Q�D���L���V�O�L�N�R�Y�Q�L�K���S�O�R�þ�D��- �N�D�V�H�W�H�����]�D�V�O�R�Q�L���L���V�O�L�N�R�Y�Q�H���S�O�R�þ�H���P�R�U�D�M�X���V�H���R�þ�L�V�W�L�W�L���L��

pr�H�J�O�H�G�D�W�L���X���V�O�X�þ�D�M�X���ã�W�H�W�H�����3�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���V�U�H�G�V�W�Y�D���]�D���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���L���S�R�V�W�X�S�N�H���þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�D��

�R�G���V�W�U�D�Q�H���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� 

 

�0������ �7�R�þ�Q�R�V�W�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �S�U�R�F�H�V�R�U�D��- �5�H�G�R�Y�L�W�R�� �W�U�H�E�D�� �S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�W�L�� �W�R�þ�Q�R�V�W�� �S�U�L�N�D�]�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��

�S�U�R�F�H�V�R�U�D���U�H�G�R�Y�L�W�R���X�]���W�H�U�P�R�P�H�W�D�U���E�H�]���å�L�Y�H�����7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���U�D�]�Y�L�M�D�þ�D���S�U�R�F�H�V�R�U�D���W�U�H�E�D���E�L�W�L���W�R�þ�Q�D���X���������ƒ�&�� 

 

�0������ �5�D�]�L�Q�D�� �Q�D�G�R�S�X�Q�H�� �U�D�]�Y�L�M�D�þ�D���± �5�D�]�L�Q�D�� �Q�D�G�R�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� �P�R�U�D�� �V�H�� �X�V�S�R�U�H�G�L�W�L�� �V�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�R�P��

�R�V�Q�R�Y�Q�R�P�� �U�D�]�L�Q�R�P�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �]�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�� �W�L�S�� �N�R�P�R�U�H�� �L�� �I�L�O�P�D���� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �E�U�R�M�� �I�L�O�P�R�Y�D�� �N�R�M�L�� �V�H��

dnevno obra�ÿ�X�M�X���L���]�D���S�R�V�W�X�S�D�N���R�E�U�D�G�H�� 

 

M5: Procjena artefakata polja - �3�U�R�Y�M�H�U�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���V�O�L�N�H���U�D�Y�Q�R�J���S�R�O�M�D���P�R�U�D���V�H���S�U�R�Y�H�V�W�L���S�R�P�R�ü�X���V�Y�L�K��

�S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�L�K�� �å�D�U�L�ã�Q�L�K�� �W�R�þ�D�N�D���� �I�L�O�W�H�U�D�� �L�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �X�Y�H�ü�D�Q�M�D���� �6�Q�L�P�L�� �V�H�� �� �X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�L�� �I�D�Q�W�R�P�� �L�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�L��

�S�U�L�V�X�V�W�Y�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���D�U�W�H�I�D�N�D�W�D���N�R�M�L���P�R�J�X���R�P�H�W�D�W�L���N�O�L�Q�L�þ�N�X���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�X�� Pogledajte sliku "za obradu" 

�X�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P�� �S�R�V�W�D�Y�N�D�P�D�� �ã�L�U�L�Q�H�� �L�� �U�D�]�L�Q�H�� �S�U�R�]�R�U�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�D�� �L�� �V�Y�M�H�W�O�L�Q�H����

�6�O�L�N�H���P�R�U�D�M�X���L�P�D�W�L���M�H�G�Q�R�O�L�N���L�]�J�O�H�G���E�H�]���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���D�U�W�H�I�D�N�D�W�D�� 

 

M6: �6�H�Q�]�R�P�H�W�U�L�M�D���O�D�V�H�U�V�N�R�J���S�L�V�D�þ�D��- �P�R�U�D���V�H���S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L���S�R�V�W�R�M�D�Q�R�V�W���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L���O�D�V�H�U�V�N�R�J���S�L�V�D�þ�D�����=�D��

�L�V�S�L�V���V�O�L�N�H���V�H�Q�]�L�W�R�P�H�W�U�L�M�V�N�H���W�U�D�N�H���P�R�U�D�M�X���V�H���L�V�S�X�Q�L�W�L���V�O�M�H�G�H�ü�L���N�U�L�W�H�U�L�M�L�� 

�x �1�D�M�Y�H�ü�D���J�X�V�W�R�ü�D���'�P�D�[��- �'�P�D�[���M�H���Q�D�M�W�D�P�Q�L�M�D���U�D�]�L�Q�D�����'�P�D�[���P�R�U�D���E�L�W�L���Y�H�ü�L���L�O�L���M�H�G�Q�D�N��

utvr�ÿ�H�Q�R�M�� �R�V�Q�R�Y�Q�R�M�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �P�L�Q�X�V�� ���������� �2�'�� �L�O�L�� ���������� �2�'���� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �W�R�P�H�� �N�R�M�D�� �M�H��

manja, 

�x �6�U�H�G�Q�M�D�� �J�X�V�W�R�ü�D���� �0�'��- �0�'�� �M�H�� �U�D�]�L�Q�D�� �Q�D�M�E�O�L�å�D�� �R�S�W�L�þ�N�R�M�� �J�X�V�W�R�ü�L�� �R�G�� ���������� �L�O�L�� �U�D�G�Q�R�M��

�R�S�W�L�þ�N�R�M���J�X�V�W�R�ü�L�����D�O�L���Q�H���L�V�S�R�G���Q�M�H�����0�'���P�R�U�D���E�L�W�L���X�Q�X�W�D�U���“�������������2�'���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���R�V�Q�R�Y�Q�H��

vrijednosti, 
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�x Bazno (osnovno) zacrnjenje (B + F) - B + F mora biti manje ili jednako vrijednosti 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���R�V�Q�R�Y�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�O�X�V�������������2�'���� 

Treba i�P�D�W�L���Q�D���X�P�X���G�D���V�H���R�Y�D�M���W�H�V�W���P�R�U�D���S�U�R�Y�R�G�L�W�L���P�M�H�V�H�þ�Q�R���]�D���O�D�V�H�U�V�N�H���S�L�V�D�þ�H���V�X�K�H���R�E�U�D�G�H�����0�H�ÿ�X�W�L�P����

�]�D�� �O�D�V�H�U�V�N�H�� �S�L�V�D�þ�H�� �P�R�N�U�H�� �R�E�U�D�G�H�� �R�Y�D�M�� �V�H�� �W�H�V�W���P�R�U�D�� �R�E�D�Y�L�W�L�� �V�Y�D�N�L�� �G�D�Q�� �S�U�L�M�H�� �V�Q�L�P�D�Q�M�D���N�O�L�Q�L�þ�N�L�K�� �V�O�L�N�D 

(21). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 17�����7�H�V�W�R�Y�L���]�D���P�M�H�V�H�þ�Q�X���N�R�Q�W�U�R�O�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���X���.�D�Q�D�G�L��������������������������������������������������������������

(Izvor https://www.canada.ca/en/health-canada/services/environmental-workplace-health/reports-

publications/radiation/radiation-protection-quality-standards-mammography-safety-procedures-

installation-use-control-mammographic-equipment-safety-code-36-health-canada-2013.html) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 18. Oprema kojom se pr�R�Y�R�G�H���P�M�H�V�H�þ�Q�D���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D����������������������������������������������������������������

(Izvor: �K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���F�D�Q�D�G�D���F�D���H�Q���K�H�D�O�W�K���F�D�Q�D�G�D���V�H�U�Y�L�F�H�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���Z�R�U�N�S�O�D�F�H���K�H�D�O�W�K���U�H�S�R�U�W�V��

�S�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���U�D�G�L�D�W�L�R�Q���U�D�G�L�D�W�L�R�Q���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���T�X�D�O�L�W�\���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���P�D�P�P�R�J�U�D�S�K�\���V�D�I�H�W�\���S�U�R�F�H�G�X�U�H�V��

�L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���X�V�H���F�R�Q�W�U�R�O���P�D�P�P�R�J�U�D�S�K�L�F���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���V�D�I�H�W�\���F�R�G�H���������K�H�D�O�W�K���F�D�Q�D�G�D�������������K�W�P ) 
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�����������7�U�R�P�M�H�V�H�þ�Q�R�����Nvartalno testiranje kontrole kvalitete 
 
 *Q (eng. Quartely) �± �W�U�R�P�M�H�V�H�þ�Q�R�����8���R�Y�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���R�S�L�V�X�M�H���V�H�������W�H�V�W�R�Y�D���N�Rji se provode za 

�W�U�R�P�M�H�V�H�þ�Q�X���N�R�Q�W�U�R�O�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D�����4�����± Q5). 

 

�4�������$�Q�D�O�L�]�D���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���I�L�N�V�L�U�D��- �,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���I�L�N�V�L�U�D���P�R�U�D�M�X���V�H���L�]�Y�H�V�W�L���N�D�N�R���E�L���V�H���R�V�L�J�X�U�D�O�R��

�G�D�� �V�H�� �I�L�N�V�L�U�� �Q�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �X�N�O�R�Q�L�� �L�]�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�K�� �I�L�O�P�R�Y�D�� �S�U�H�P�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�P�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�P��

vrijednostima. Razina zaostalog fiksira ne smije prelaziti 0,05 g / m2. 

 

Q2: Analiza ponovljenih snimki - I za film-folija i za digitalni mamografski sustav treba napraviti 

analizu ponovljenih zapisa kako bi se identificirala i ispravila �E�L�O�R���N�D�N�Y�D�� �S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�D���L�O�L���S�R�J�U�H�ã�N�H����

�6�O�L�N�H���N�R�M�H���V�H���S�R�Q�D�Y�O�M�D�M�X���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H���V�X���N�D�R���V�O�L�N�H���V�Q�L�P�O�M�H�Q�H���]�E�R�J���O�R�ã�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H�����7�R���Q�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���V�O�L�N�H��

snimljene za potrebe kontrole kvalitete, slike snimljene radi dobivanja dodatnih prikaza ili dodatne 

slike snimljene �M�H�U���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���Q�L�M�H���R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�D���F�L�M�H�O�D���G�R�M�N�D���S�D�F�L�M�H�Q�W�L�F�H���N�R�M�H���V�H���]�E�R�J���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���G�R�M�N�L���Q�L�M�H��

�P�R�J�O�R�� �V�Q�L�P�L�W�L���� �3�R�Q�R�Y�O�M�H�Q�L�� �]�D�S�L�V�L�� �P�R�U�D�M�X�� �V�H�� �Y�R�G�L�W�L�� �L�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R�� �]�D�� �V�Y�D�N�L�� �P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�L��

sustav. Ustanove moraju voditi evidenciju za svako ponavljanje, razlog ponavljanja zajedno s bilo 

�N�R�M�L�P�� �N�R�U�H�N�W�L�Y�Q�L�P�� �U�D�G�Q�M�D�P�D���� �R�G�P�D�K�� �Q�D�N�R�Q�� �V�Q�L�P�D�Q�M�D�� �S�R�Q�R�Y�O�M�H�Q�H�� �V�O�L�N�H���� �$�N�R�� �V�O�L�N�H�� �V�D�G�U�å�H�� �Q�H�N�H��

�G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�H���S�R�G�D�W�N�H���R���S�D�F�L�M�H�Q�W�X�����W�U�H�E�D���L�K���]�D�G�U�å�D�W�L���X���G�R�V�M�H�X���S�D�F�L�M�H�Q�W�D�����6�W�R�S�D���S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�D���P�R�U�D���E�L�W�L��

manja od 5 % i trebala bi biti manja od 2 %. 

 

Q3: Evaluacija CR opreme: prostorna rezolucija / modulacijska funkcija prijenosa (MTF)  - Mora se 

obaviti procjena prostorne rezolucije CR-�R�Y�L�K�� �P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �3�U�R�V�W�R�U�Q�D�� �U�D�]�O�X�þ�L�Y�R�V�W�� �M�H��

�V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���U�D�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���R�E�M�H�N�D�W�D���X���U�H�]�X�O�W�L�U�D�M�X�ü�R�M���V�O�L�F�L���N�D�G�D���M�H���U�D�]�O�L�N�D���X���S�U�L�J�X�ã�H�Q�M�X���L�]�P�H�ÿ�X���R�E�M�H�N�D�W�D���L��

�S�R�]�D�G�L�Q�H�� �Y�H�O�L�N�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �E�X�N�X���ã�X�P���� �3�U�R�V�W�R�U�Q�D�� �U�D�]�O�X�þ�L�Y�R�V�W�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L�� �V�O�L�N�D�Q�M�H�P�� �0�7�)��

�W�H�V�W�Q�R�J�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J�� �V�R�I�W�Y�H�U�D���� �V�O�L�M�H�G�H�ü�L�� �S�R�V�W�X�S�N�H�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �L�O�L��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�H���P�H�W�R�G�H���N�R�M�X���N�Y�D�O�L�I�L�F�L�U�D�Q�L���I�L�]�L�þ�D�U���V�P�D�W�U�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�P�����0�7�)���P�R�U�D���E�L�W�L���X�Q�X�W�D�U��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�K���V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�D���L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K���R�V�Q�R�Y�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����2�Y�D�M���V�H���W�H�V�W���W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�å�H���L�]�Y�H�V�W�L���Q�D���'�5��

�V�X�V�W�D�Y�L�P�D���� �P�H�ÿ�X�W�L�P���� �P�D�O�D�� �M�H�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�� �G�D�� �ü�H�� �V�H�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�D�� �U�H�]�R�O�X�F�L�M�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �P�L�M�H�Q�M�D�W�L�� �Q�D��

�W�U�R�P�M�H�V�H�þ�Q�R�M���R�V�Q�R�Y�L���]�D���R�Y�H���V�X�V�W�D�Y�H�� 

�4�������.�Y�D�O�L�W�H�W�D���O�D�V�H�U�V�N�R�J���S�L�V�D�þ�D��- �P�R�U�D���V�H���S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���L�V�S�L�V�D�Q�L�K���V�O�L�N�D�����=�D���R�Y�D�M���W�H�V�W���S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H��

�V�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�R�J�� �X�]�R�U�N�D�� �7�*����-�4�&�� �N�R�M�L�� �R�S�R�Q�D�ã�D�� �V�O�L�N�H�� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�H�� �X�� �V�Y�D�N�R�P�� �P�R�G�H�O�X��

digitalne mamografije u objektu ili koje se mogu interpretirati na ovom radnom mjestu (tj. da ima iste 

x-�\�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�H���� �E�U�R�M�� �E�L�W�D�� �L�� �]�D�J�O�D�Y�O�M�H�� �'�,�&�2�0�� �N�R�M�D�� �V�D�G�U�å�L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�Y�L�K�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�K��

oznaka).  
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�4�������8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���G�L�J�L�W�D�O�L�]�D�W�R�U�D���I�L�O�P�D��- Mora se �S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���G�L�J�L�W�D�O�L�]�D�W�R�U�D���I�L�O�P�D���N�D�N�R���E�L��

se osiguralo da je kvaliteta digitaliziranih slika usporediva s filmom. Rezolucija digitaliziranih slika 

trebala bi odgovarati  rezoluciji digitalizatora (21). 

Slika 19. Testovi koji se provode priliko�P���W�U�R�P�M�H�V�H�þ�Q�H���N�R�Q�W�U�R�O�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D��

(Izvor: �K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���F�D�Q�D�G�D���F�D���H�Q���K�H�D�O�W�K���F�D�Q�D�G�D���V�H�U�Y�L�F�H�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���Z�R�U�N�S�O�D�F�H���K�H�D�O�W�K���U�H�S�R�U�W�V��

�S�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���U�D�G�L�D�W�L�R�Q���U�D�G�L�D�W�L�R�Q���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���T�X�D�O�L�W�\���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���P�D�P�P�R�J�U�D�S�K�\���V�D�I�H�W�\���S�U�R�F�H�G�X�U�H�V��

�L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���X�V�H���F�R�Q�W�U�R�O���P�D�P�P�R�J�U�D�S�K�L�F���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���V�D�I�H�W�\���F�R�G�H���������K�H�D�O�W�K���F�D�Q�D�G�D�������������K�W�P ) 

 

 

   

Slika 20. �2�S�U�H�P�D���]�D���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���W�U�R�P�M�H�V�H�þ�Q�L�K���W�H�V�W�R�Y�D���]�D���N�R�Q�W�U�R�O�X���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D����������������                             

(Izvor: �K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���F�D�Q�D�G�D���F�D���H�Q���K�H�D�O�W�K���F�D�Q�D�G�D���V�H�U�Y�L�F�H�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���Z�R�U�N�S�O�D�F�H���K�H�D�O�W�K���U�H�S�R�U�W�V��

�S�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���U�D�G�L�D�W�L�R�Q���U�D�G�L�D�W�L�R�Q���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���T�X�D�O�L�W�\���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���P�D�P�P�R�J�U�D�S�K�\���V�D�I�H�W�\���S�U�R�F�H�G�X�U�H�V��

�L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���X�V�H���F�R�Q�W�U�R�O���P�D�P�P�R�J�U�D�S�K�L�F���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���V�D�I�H�W�\���F�R�G�H���������K�H�D�O�W�K���F�D�Q�D�G�D�������������K�W�P ) 
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�����������3�R�O�X�J�R�G�L�ã�Q�M�H���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H 
 
 *SA (eng. Semi-Annual ) - �S�R�O�X�J�R�G�L�ã�Q�M�H�����8�� �R�Y�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �R�S�L�V�X�M�X�� �V�H�� �þ�H�W�Lri testa koja se 

�S�U�R�Y�R�G�H���]�D���S�R�O�X�J�R�G�L�ã�Q�M�X���N�R�Q�W�U�R�O�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D�����6�$�����± SA4). 

 

�6�$�������8�U�H�ÿ�D�M���]�D���N�R�P�S�U�H�V�L�M�X���G�R�M�N�L��- �X�U�H�ÿ�D�M���]�D���N�R�P�S�U�H�V�L�M�X���P�R�U�D���V�H���H�Y�D�O�X�L�U�D�W�L���N�D�N�R���E�L���V�H���S�U�R�Y�M�H�U�L�O�D���V�L�O�D��

�N�R�P�S�U�H�V�L�M�H�����S�R�U�D�Y�Q�D�Y�D�Q�M�H���N�R�P�S�U�H�V�L�M�V�N�L�K���S�O�R�þ�D���L���W�R�þ�Q�R�V�W���Q�D�]�Q�D�þ�H�Q�H���G�H�E�O�M�L�Q�H���J�U�X�G�L�� 

�x Varijacija izmjerene i prikazane kompresijske sile mora biti unutar ± 2,0kg (± 4,5 lbs, ± 20 

N), 

�x �1�D�M�Y�H�ü�D�� �U�X�þ�Q�D�� �V�L�O�D�� �N�R�P�S�U�H�V�L�M�H�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �P�D�Q�M�D�� �R�G�� �������� �1���� �0�D�N�V�L�P�D�O�Q�D�� �V�L�O�D�� �N�R�P�S�U�H�V�L�M�H�� �]�D��

�S�R�þ�H�W�Q�L�� �S�R�J�R�Q�� �V�Q�D�J�H�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ���������� �N�J�� �������� �O�E�V���� �������� �1���� �L�� ���������� �N�J�� �������� �O�E�V���� �������1������

�0�D�P�R�J�U�D�I�V�N�D���R�S�U�H�P�D���P�R�U�D���E�L�W�L���V�S�R�V�R�E�Q�D���R�G�U�å�D�Y�D�W�L���V�L�O�X���N�R�P�S�U�H�V�L�M�H���X�Q�X�W�D�U���“�� ���� �N�J������������ �O�E�V����

9,8N) najmanje 1 minutu, 

�x �.�R�P�S�U�H�V�L�M�V�N�D�� �S�O�R�þ�D�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �U�D�Y�Q�D�� �L�� �S�D�U�D�O�H�O�Q�D�� �V�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�R�P�� �U�H�F�H�S�W�R�U�D�� �V�O�L�N�H�� �L�� �Q�H�� �V�P�L�M�H�� �V�H��

�R�G�Y�D�M�D�W�L���R�G���S�D�U�D�O�H�O�H���]�D���Y�L�ã�H���R�G�������F�P���X���E�L�O�R���N�R�M�R�M���W�R�þ�N�L���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���S�O�R�þ�H���]�D���N�R�P�S�U�H�V�L�M�X���N�D�G�D��

se primijeni sila. Oprema koja je dizajnirana tako da nije ravna i paralelna mora zadovoljiti 

�V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���L���]�D�K�W�M�H�Y�H���]�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� 

SA2. Ispitivanje sigurnosnog svjetla u tamnoj komori za testiranje zacrnjenja - Slika mamografskog 

�I�D�Q�W�R�P�D���L�]�O�R�å�H�Q�D���P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�M���R�S�W�L�þ�N�R�M���J�X�V�W�R�ü�L���R�G�����������M�H�G�L�Q�L�F�H���Q�H���V�P�L�M�H���S�R�N�D�]�D�W�L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���R�S�W�L�þ�N�H��

�J�X�V�W�R�ü�H���Y�H�ü�H���R�G�������������M�H�G�L�Q�L�F�D���W�L�M�H�N�R�P���G�Y�L�M�H���P�L�Q�X�W�H���L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L���V�Y�M�H�W�O�X���X���W�D�P�Q�R�M���V�R�E�L�� 

 

SA3. Film-folija kontakt - �6�Y�H���N�D�]�H�W�H���N�R�M�H���V�H���N�R�U�L�V�W�H���X���P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�L���P�R�U�D�M�X���V�H���L�V�S�L�W�D�W�L���S�R�P�R�ü�X���E�D�N�U�H�Q�H��

�P�U�H�å�L�F�H���R�G���������P�H�W�D�O�Q�L�K���å�L�F�D�������F�P�����������P�H�W�D�O�Q�L�K���å�L�F�D���������L�Q�þ�������.�D�]�H�W�H���V���Y�H�O�L�N�L�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D���S�U�R�P�M�H�U�D��

�Y�H�ü�H�J���R�G�������P�P���V���O�R�ã�L�P���N�R�Q�W�D�N�W�R�P���N�R�M�H���V�H���Q�H���X�N�O�D�Q�M�D�M�X���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�P���]�D�V�O�R�Q�D���L���R�V�W�D�M�X���Q�D���L�V�W�R�P���P�M�H�V�W�X��

�W�L�M�H�N�R�P���V�O�M�H�G�H�ü�L�K���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���P�R�U�D�M�X���V�H���]�D�P�L�M�H�Q�L�W�L���� �3�R�G�U�X�þ�M�D���V���O�R�ã�L�P���N�R�Q�W�D�N�W�R�P���Y�H�ü�L�P���R�G������ �P�P���Q�D��

rubu torakalne stjenke nisu prihvatljiva. 

 

�6�$������ �9�D�U�L�M�D�F�L�M�D�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �X�Q�X�W�D�U�� �S�O�R�þ�H�� �I�R�V�I�R�U�Q�L�K�� �S�O�R�þ�D��- Za CR opremu mora se procijeniti 

�Y�D�U�L�M�D�F�L�M�D���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���X�Q�X�W�D�U���S�O�R�þ�H�� 

�x �2�G�V�W�X�S�D�Q�M�H���R�G�Q�R�V�D���V�L�J�Q�D�O�D���L���ã�X�P�D���X���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���Q�H���V�P�L�M�H���S�U�H�O�D�]�L�W�L���“�����������L�]�P�H�ÿ�X��

�V�Y�L�K���N�O�L�Q�L�þ�N�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���V�O�L�N�R�Y�Q�L�K���S�O�R�þ�D�� 
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�x Odstupanja u �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�M���X�O�D�]�Q�R�M���N�H�U�P�L���Q�D��ili u punjenju cijevi (mAs) ne smiju prelaziti ± 

10%. ), 

�x Na slikama �Q�H���V�P�L�M�H���E�L�W�L���Y�H�ü�L�K���Q�H�P�R�J�H�Q�R�V�W�L������������ 

 

Slika 21. �3�R�O�X�J�R�G�L�ã�Q�M�L���W�H�V�W�R�Y�L���]�D���N�R�Q�W�U�R�O�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���X���.�D�Q�D�G�L����������������������������������������������������������������������

(Izvor: �K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���F�D�Q�D�G�D���F�D���H�Q���K�H�D�O�W�K���F�D�Q�D�G�D���V�H�U�Y�L�F�H�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���Z�R�U�N�S�O�D�F�H��

�K�H�D�O�W�K���U�H�S�R�U�W�V���S�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���U�D�G�L�D�W�L�R�Q���U�D�G�L�D�W�L�R�Q���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���T�X�D�O�L�W�\���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���P�D�P�P�R�J�U�D�S�K�\��

�V�D�I�H�W�\���S�U�R�F�H�G�X�U�H�V���L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���X�V�H���F�R�Q�W�U�R�O���P�D�P�P�R�J�U�D�S�K�L�F���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���V�D�I�H�W�\���F�R�G�H��������

�K�H�D�O�W�K���F�D�Q�D�G�D�������������K�W�P ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 22. �2�S�U�H�P�D���N�R�M�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���S�R�O�X�J�R�G�L�ã�Q�M�L�K���W�H�V�W�R�Y�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H��

�P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D��                                                                                                                            

(Izvor: �K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���F�D�Q�D�G�D���F�D���H�Q���K�H�D�O�W�K���F�D�Q�D�G�D���V�H�U�Y�L�F�H�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���Z�R�U�N�S�O�D�F�H���K�H�D�O�W�K���U�H�S�R�U�W�V��

�S�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���U�D�G�L�D�W�L�R�Q���U�D�G�L�D�W�L�R�Q���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���T�X�D�O�L�W�\���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���P�D�P�P�R�J�U�D�S�K�\���V�D�I�H�W�\���S�U�R�F�H�G�X�U�H�V��

�L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���X�V�H���F�R�Q�W�U�R�O���P�D�P�P�R�J�U�D�S�K�L�F���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���V�D�I�H�W�\���F�R�G�H���������K�H�D�O�W�K���F�D�Q�D�G�D�������������K�W�P ) 
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�����������*�R�G�L�ã�Q�M�H���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���N�R�Q�W�U�R�O�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H 
 
 *A (eng. Annual) -�J�R�G�L�ã�Q�M�H���� �8�� �R�Y�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �R�S�L�V�X�M�H�� �V�H�� ������ �W�H�V�W�R�Y�D�� �N�R�M�L��se provode za 

�J�R�G�L�ã�Q�M�X���N�R�Q�W�U�R�O�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D�����$�����± A16). 

 

�$������ �7�R�þ�Q�R�V�W�� �Q�D�S�R�Q�D�� �X�� �F�L�M�H�Y�L��- �1�D�� �Q�D�S�R�Q�X�� �F�L�M�H�Y�L�� �N�R�M�L�� �V�H�� �R�E�L�þ�Q�R�� �N�R�U�L�V�W�L�� �N�O�L�Q�L�þ�N�L���� �Q�D�S�R�Q�� �U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�H��

�F�L�M�H�Y�L���Q�H���V�P�L�M�H���R�G�V�W�X�S�L�W�L���R�G���R�G�D�E�U�D�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���]�D���Y�L�ã�H���R�G�������� 

 

A2. Ponovljivost napona cijevi - �.�R�G�� �Q�D�S�R�Q�D�� �F�L�M�H�Y�L�� �N�R�M�L�� �V�H�� �R�E�L�þ�Q�R�� �N�R�U�L�V�W�L�� �X�� �N�O�L�Q�L�þ�N�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D����

koeficijent varijacije kVp mora biti jednak ili manji od 0,02, na temelju 5 mjerenja pri svakom 

�S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�X���Q�D�S�R�Q�D���X���F�L�M�H�Y�L�����7�U�H�E�D���S�D�]�L�W�L���G�D�����D�N�R���S�R�V�W�R�W�D�N���U�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���S�U�Y�D���G�Y�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���Q�L�M�H���Y�H�ü�L��

od 5%, prihvatljiva su samo dva mjerenja na svakoj postavci napona u cijevi (21). 

 

�$������ �5�H�S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W���S�R�Q�R�Y�O�M�L�Y�R�V�W�� �L�� �O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W�� �L�]�O�D�]�D�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� ���]�U�D�þ�Q�D�� �N�H�U�P�D�����± Reproduktivnost i 

�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W���N�H�U�P�H���]�U�D�N�D���P�R�U�D�M�X���V�H���S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L���U�X�þ�Q�L�P���Q�D�þinom, kombinacijom Mo / Mo ciljanog filtera 

�L���Q�D�S�R�Q�R�P���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�H���F�L�M�H�Y�L���R�G���������N�9�S�����3�U�Y�R���W�U�H�E�D���R�G�D�E�U�D�W�L�������Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���S�R�V�W�D�Y�N�H���P�$�V�����$�N�R��

�S�R�V�W�R�W�D�N���U�D�]�O�L�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�U�Y�D�� �G�Y�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �Q�L�M�H�� �Y�H�ü�L�� �R�G�� �������� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�D�� �V�X�� �V�D�P�R�� �G�Y�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �Q�D��

svakoj mAs postavc�L�����3�U�L���V�Y�D�N�R�M���S�R�V�W�D�Y�F�L���P�$�V���W�U�H�E�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�H�U�P�H���X���]�U�D�N�X���L��

�L�]�O�D�]�����<�����W�D�N�R���G�D���V�H���V�Y�D�N�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�H�U�P�H���X���]�U�D�N�X���S�R�G�L�M�H�O�L���V���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�R�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

mAs. Za uzastopne parove postavki mAs �O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W�� �V�H�� �U�D�þ�X�Q�D�� �N�D�R�� �/�� � �� �������� ���<��-Y2) / (Y1 + Y2). 

Linearnost mora biti manja od ± 10% (21). 

�$�������1�R�U�P�D�O�L�]�L�U�D�Q�L���L�]�O�D�]���]�U�D�þ�H�Q�M�D��- �3�R�P�R�ü�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�]�O�D�]�D�����<�����G�R�E�L�Y�H�Q�L�K���Q�D���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�P���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�X��

�$�����Q�R�U�P�D�O�L�]�L�U�D�Q�L���L�]�O�D�]���V�H���U�D�þ�X�Q�D���S�U�L�P�M�H�Q�R�P���S�U�D�Y�D���R�E�U�Q�X�W�R�J���N�Y�D�G�U�D�W�D���]�D���G�R�E�L�Y�D�Q�M�H���L�]�O�D�]�D���Q�D�����������P����

�1�R�U�P�D�O�L�]�L�U�D�Q�L���L�]�O�D�]���S�U�L���������N�9�S���V���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�R�P���0�R�������0�R���F�L�O�M�D�Q�R�J���I�L�O�W�H�U�D���P�R�U�D���E�L�W�L���Y�H�ü�L���R�G���������—�*�\������

mAs (21). 

 

A5. Filtracija snopa zraka �± �'�H�E�O�M�L�Q�D�� �S�R�O�X�D�S�V�R�U�S�F�L�M�H�� �P�R�U�D�� �V�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �]�D�� �V�Y�H�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�H�� �N�O�L�Q�L�þ�N�H��

postavke napona rendgenske cijevi i kombinacije cilj/ filter (TFC). Debljina poluapsorpcije (HVL) 

�D�O�X�P�L�Q�L�M�D�����V���Q�D�P�M�H�ã�W�H�Q�R�P���N�R�P�S�U�H�V�L�M�V�N�R�P���S�O�R�þ�R�P���� �P�R�U�D���E�L�W�L���X�Q�X�W�D�U���U�D�V�S�R�Q�D���N�R�M�L���V�H���G�H�I�L�Q�L�U�D���S�U�H�P�D��

formuli na Slici 23. 
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Slika 23. �)�R�U�P�X�O�D���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q���G�H�E�O�M�L�Q�H���S�R�O�X�D�S�V�R�U�S�F�L�M�H���S�U�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���N�R�P�E�Lnacija cilj/filter. 

(TFC)                                                                                                                                                               

(Izvor: �K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���F�D�Q�D�G�D���F�D���H�Q���K�H�D�O�W�K���F�D�Q�D�G�D���V�H�U�Y�L�F�H�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���Z�R�U�N�S�O�D�F�H���K�H�D�O�W�K���U�H�S�R�U�W�V��

�S�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���U�D�G�L�D�W�L�R�Q���U�D�G�L�D�W�L�R�Q���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���T�X�D�O�L�W�\���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���P�D�P�P�R�J�U�D�S�K�\���V�D�I�H�W�\���S�U�R�F�H�G�X�U�H�V��

�L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���X�V�H���F�R�Q�W�U�R�O���P�D�P�P�R�J�U�D�S�K�L�F���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���V�D�I�H�W�\���F�R�G�H���������K�H�D�O�W�K���F�D�Q�D�G�D�������������K�W�P ) 

 

Gdje je vrijednost C: 

�x 0.12 za Mo/Mo 

�x 0.19 za Mo/Rh 

�x 0.22 za Rh/Rh 

�x 0.30 za W/Rh 

�x 0.32 za W/Ag 

�x 0.25 za W/Al (21). 

 

A6. Kolimacija �± �0�R�U�D���V�H���S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L���N�R�O�L�P�D�F�L�M�D���N�D�N�R���E�L���V�H���R�V�L�J�X�U�D�O�D���S�R�W�S�X�Q�D���L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W���U�H�F�H�S�W�R�U�D��

�V�O�L�N�H�� �L�� �S�R�U�D�Y�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �N�R�P�S�U�H�V�L�M�V�N�H�� �S�O�R�þ�H�� �V��rubom receptora koji se nalazi uz torakalnu stjenku. 

Rendgensko polje: 

�x �0�R�U�D���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���S�R�N�U�L�Y�D�W�L���F�L�M�H�O�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���S�U�L�M�H�P�D���V�O�L�N�H�� 

�x �0�R�U�D���V�H���S�U�R�W�H�]�D�W�L���G�R���U�X�E�D���Q�R�V�D�þ�D���]�D���S�D�F�L�M�H�Q�W�D���N�R�M�L���M�H���R�E�O�L�N�R�Y�D�Q���W�D�N�R���G�D���E�X�G�H���E�O�L�]�X���W�R�U�D�N�D�O�Q�H��

�V�W�M�H�Q�N�H���S�D�F�L�M�H�Q�W�D���L���Q�H���V�P�L�M�H���V�H���S�U�R�W�H�]�D�W�L���S�U�H�N�R���W�R�J���U�X�E�D���Y�L�ã�H���R�G���� mm, 

�x �1�H���V�P�L�M�H���V�H���ã�L�U�L�W�L���]�D���Y�L�ã�H���R�G�������S�R�V�W�R���å�D�U�L�ã�W�D���G�R���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���U�H�F�H�S�W�R�U�D���V�O�L�N�H���L�]�Y�D�Q���V�Y�L�K���R�V�W�D�O�L�K��

�U�X�E�R�Y�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���S�U�L�M�H�P�D���V�O�L�N�H�� 

�3�R�U�D�Y�Q�D�Y�D�Q�M�H���N�R�P�S�U�H�V�L�M�V�N�H���S�O�R�þ�H���P�R�U�D���E�L�W�L���W�D�N�Y�R���G�D���U�X�E���S�O�R�þ�H���]�D���N�R�P�S�U�H�V�L�M�X�� 

�x Ne smije biti vidljiv na slici, 
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�x Ne smije prelazi�W�L���S�U�H�N�R���U�X�E�D���U�H�F�H�S�W�R�U�D���V�O�L�N�H���N�R�M�L���M�H���X�]���W�R�U�D�N�D�O�Q�X���V�W�M�H�Q�N�X���]�D���Y�L�ã�H���R�G�������P�P�� 

 

�$������ �8�V�N�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�R�J�� �S�R�O�M�D�� �L�� �S�R�O�M�D�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D��- �7�U�H�E�D�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�R�V�W�L��

�V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�R�J���S�R�O�M�D���L���S�R�O�M�D���]�U�D�þ�H�Q�M�D���� 

 

A8. Automatska kontrola izlaganja/ekspozicije (AEC) - �8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���$�(�&-a mora se procijeniti 

(a) AEC - Reproduktivnost/ponovljivost AEC-a i maksimalno vrijeme ekspozicije za film-folija 

�V�X�V�W�D�Y�H�����8�S�R�W�U�H�E�R�P���3�0�0�$���G�H�E�O�M�L�Q�H�����������F�P���L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���]�D���U�D�]�P�D�N-odstojnika 

(debljine 8 mm, radiolucentni ekspandirani polistiren u obliku slova U) trebaju se napraviti 

�þ�H�W�L�U�L���L�]�O�D�J�D�Q�M�D�����=�D�E�L�O�M�H�å�L�W�L���P�$�V���]�D���V�Y�D�N�R���L�]�O�D�J�D�Q�M�H�����.�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���Y�D�U�L�M�D�F�L�M�H���P�$�V���Q�H���V�P�L�M�H���E�L�W�L��

�Y�H�ü�L���R�G���������������9�U�L�M�H�P�H���H�N�V�S�R�]�L�F�L�M�H���P�R�U�D���E�L�W�L���N�U�D�ü�H���L�O�L���M�H�G�Q�D�N�R�������V�H�N�X�Q�G�H���X���Q�D�þ�L�Q�X���N�R�Q�W�D�N�W�D���L��

manje ili j�H�G�Q�D�N�R�������V�H�N�X�Q�G�H���X���Q�D�þ�L�Q�X���X�Y�H�ü�D�Q�M�D�� 

 

(b) AEC - �.�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R�V�W���R�S�W�L�þ�N�H���J�X�V�W�R�ü�H���]�D��FF sustave  

�2�S�W�L�þ�N�D���J�X�V�W�R�ü�D���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�L�K���I�L�O�P�R�Y�D���P�R�U�D���V�H���Q�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L���Q�D�þ�L�Q���X�W�Y�U�G�L�W�L���L���R�V�W�D�W�L��

�N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�D�����2�S�W�L�þ�N�D���J�X�V�W�R�ü�D���P�R�U�D���E�L�W�L���Q�D�M�P�D�Q�M�H�����������2�'���L���W�U�H�E�D�O�D���E�L���E�L�W�L���X���U�D�V�S�R�Q�X���R�G 

�������� �2�'�� �G�R�� �������� �2�'���� �3�R�P�R�ü�X�� �G�H�E�O�M�L�Q�H�� �������� �F�P�� �3�0�0�$�� �L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J�� �R�G�V�W�R�M�Q�L�N�D��

(debljine 8 mm, radiolucentni ekspandirani polistiren u obliku slova U) treba snimiti 

�V�O�L�N�X���V���N�R�Q�W�U�R�O�R�P���J�X�V�W�R�ü�H���X���S�R�O�R�å�D�M�X�����������L�O�L�����Q�R�U�P�D�O�Q�R�������7�U�H�E�D���R�E�U�D�G�L�W�L���I�L�O�P���L���L�]�P�M�H�U�L�W�L��

�R�S�W�L�þ�N�X �J�X�V�W�R�ü�X�� �X�� �W�R�þ�N�L�� ������ �P�P�� �R�G�� �U�X�E�D�� �V�W�M�H�Q�N�H�� �S�U�V�Q�R�J�� �N�R�ã�D���� �F�H�Q�W�U�L�U�D�Q�R�� �O�D�W�H�U�D�O�Q�R����

�,�]�P�M�H�U�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�S�W�L�þ�N�H�� �J�X�V�W�R�ü�H�� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �X�Q�X�W�D�U�� �“�� ���������� �2�'�� �R�G�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H��

osnovne vrijednosti. 

 

(c) AEC -kompenzacija za debljinu objekta za film-folija sustave 

�$�(�&���X�U�H�ÿ�D�M���P�R�U�D���U�D�G�L�W�L���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���Y�D�U�L�M�D�F�L�M�D���R�S�W�L�þ�N�H���J�X�V�W�R�ü�H���Q�D���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���V�O�L�N�H���Q�H��

�S�U�H�O�D�]�L���“�������������V�U�H�G�Q�M�H���R�S�W�L�þ�N�H���J�X�V�W�R�ü�H���N�D�G�D���U�D�Y�Q�R�P�M�H�U�Q�R���S�U�L�J�X�ã�L�Y�D�Q�M�H���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�R�J��

materijala tkiva dojke varira u rasponu od 2 do 7 cm i napona u cijevi, a kombinacije 

anodnih filtera se mi�M�H�Q�M�D�M�X���Q�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L���Q�D�þ�L�Q���X���U�D�V�S�R�Q�X���N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�L���X���X�V�W�D�Q�R�Y�L���� 

 

(d) AEC �± �.�R�Q�W�U�R�O�Q�H���S�R�V�W�D�Y�N�D���R�S�W�L�þ�N�H���J�X�V�W�R�ü�H���]�D���I�L�O�P-folija sustave  

�9�D�U�L�M�D�F�L�M�H�� �R�S�W�L�þ�N�H�� �J�X�V�W�R�ü�H�� �V�O�L�N�D�� �Q�D�V�W�D�O�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�R�P�� �V�H�O�H�N�W�R�U�D�� �]�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �R�S�W�L�þ�N�H��

�J�X�V�W�R�ü�H���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���X���U�D�V�S�R�Q�X���R�G�������������2D do 0,25 OD. 
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(e) AEC �± Reproduktivnost /ponovljivost za digitalne sustave  

�=�D���V�X�V�W�D�Y�H���&�5���L���'�5���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X���V�H���]�D�K�W�M�H�Y�L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���X���W�H�V�W�X���$�������D�����]�D���)�)���V�X�V�W�D�Y�H�� 

 

(f) AEC - Kompenzacija za debljinu objekta i maksimalno vrijeme ekspozicije za digitalne 

sustave  

�8�þ�L�Q�N�Rvitost AEC-�D�� �P�R�U�D�� �V�H�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�P�� �S�U�R�F�M�H�Q�R�P�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �V�O�L�N�H����

�L�]�P�M�H�U�H�Q�L�P���R�P�M�H�U�R�P���U�D�]�O�L�N�H���V�L�J�Q�D�O�D���L���ã�X�P�D���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���L���G�R�]�L���]�D���S�D�F�L�M�H�Q�W�D����

�N�D�N�R�� �M�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�Q�R�� �V�U�H�G�Q�M�R�P�� �å�O�M�H�]�G�D�Q�R�P�� �G�R�]�R�P�� �L�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X�ü�L�� �L�K�� �V�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�P��

osnovnim vrijednosti�P�D�����2�P�M�H�U���U�D�]�O�L�N�H���V�L�J�Q�D�O�D���L���ã�X�P�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���S�R�P�R�ü�X���M�H�G�Q�R�O�L�þ�Q�L�K��

�3�0�0�$�� �S�O�R�þ�D�� �G�H�E�O�M�L�Q�H�� �X�� �U�D�V�S�R�Q�X�� �R�G�� ���� �G�R�� ���� �F�P���� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K�� �U�D�]�P�D�N�Q�L�F�D�� �L��

kontrastnog predmeta (npr. PMMA disk debljine 1 mm, promjera 25 mm).U 

�N�R�Q�W�D�N�W�Q�R�P�� �Q�D�þ�L�Q�X���� �Y�U�L�M�H�P�H�� �H�N�V�S�R�]�L�F�L�M�H�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �”��2 sekunde za 45 mm PMMA 

odnosno,  �” 4 sekunde za 70 mm PMMA. 

 

(g) AEC - Koraci za kontrolu izlaganja u digitalnim sustavima  

�9�D�U�L�M�D�F�L�M�D�� �X�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X�� �F�L�M�H�Y�L�� ���P�$�V���� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�R�P�� �N�R�U�D�N�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H��

�L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L���W�U�H�E�D�O�D���E�L���R�V�L�J�X�U�D�W�L���R�W�S�U�L�O�L�N�H���“�����������G�R���“�����������Rdstupanja u mAs po koraku. 

(h) AEC - �3�R�G�X�G�D�U�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���$�(�&���V�H�Q�]�R�U�D�� 

�=�D�� �P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�H�� �V�X�V�W�D�Y�H�� �N�R�M�L�� �L�P�D�M�X�� �Y�L�ã�H�� �Q�H�R�Y�L�V�Q�L�K�� �$�(�&�� �V�H�Q�]�R�U�D���� �W�U�H�E�D�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L��

izvedbu pojedinih senzora. Sposobnost ispravnog odabira svakog senzora treba biti 

�S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�����2�G�V�W�X�S�D�Q�M�H���R�S�W�L�þ�N�H �J�X�V�W�R�ü�H���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���$�(�&���V�H�Q�]�R�U�D���W�U�H�E�D�O�R���E�L���E�L�W�L���X�Q�X�W�D�U��

�����������2�'�����.�R�G���&�5���V�X�V�W�D�Y�D�����Y�D�U�L�M�D�F�L�M�D���X���P�$�V���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���$�(�&���V�H�Q�]�R�U�D���W�U�H�E�D�O�D���E�L���E�L�W�L��

unutar ± 15% 

 

(i) AEC �± �S�R�P�R�ü�Q�L���E�U�R�M�D�þ�� 

Za mamografsku opremu proizvod trenutnog vremena ne smije prelaziti 800 mAs 

(21). 

 

�$�������8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H���U�H�F�H�S�W�R�U�D���V�O�L�N�H�� 

�8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���U�H�F�H�S�W�R�U�D�� �V�O�L�N�H�� �P�R�U�D�� �V�H�� �S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�N�L�P���V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�D�P�D�� �L��

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�P���R�V�Q�R�Y�Q�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� 

 

(a) �8�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�R�V�W���E�U�]�L�Q�H���X�Q�L�I�R�U�P�Q�R�V�W�����]�D���)�)���V�X�V�W�D�Y�H�� 
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�0�R�U�D���V�H���S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L���X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�R�V�W���U�D�G�L�R�J�U�D�I�V�N�H���E�U�]�L�Q�H���V�Y�L�K���U�X�W�L�Q�V�N�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���U�H�F�H�S�W�R�U�D���V�O�L�N�H����

�5�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���P�L�Q�L�P�D�O�Q�H���L���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���R�S�W�L�þ�N�H���J�X�V�W�R�ü�H���I�L�O�P�D���Q�H���V�P�L�M�H���S�U�H�O�D�]�L�W�L�������������M�H�G�L�Q�L�F�D��

OD. 

 

(b) Fantomska slika za FF sustave  

Za mamografski fantom RMI-�������� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �Y�L�G�O�M�L�Y�D�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H�� �þ�H�W�L�U�L���Q�D�M�Y�H�ü�D�� �Y�O�D�N�Q�D���� �W�U�L��

�Q�D�M�Y�H�ü�H���V�N�X�S�L�Q�H���P�U�O�M�D���L���W�U�L���Q�D�M�Y�H�ü�H���P�D�V�H�� 

�x Broj ispitnih objekata svake skupine (vlakna, mrlje i mase) vidljivi na fantomskoj 

�V�O�L�F�L���Q�H���V�P�L�M�H���V�H���V�P�D�Q�M�L�W�L���]�D���Y�L�ã�H���R�G���S�R�O�R�Y�L�F�H�� 

�x �2�S�W�L�þ�N�D���J�X�V�W�R�ü�D���S�R�]�D�G�L�Q�V�N�H���V�O�L�N�H���I�D�Q�W�R�P�D���W�U�H�E�D�O�D���E�L���E�L�W�L���L�]�P�H�ÿ�X 1,5 OD i 1,9 OD 

�L���Q�H���V�P�L�M�H���V�H���P�L�M�H�Q�M�D�W�L���]�D���Y�L�ã�H���R�G���“�������������R�G���U�D�G�Q�H���U�D�]�L�Q�H�� 

�x �5�D�]�O�L�N�D���J�X�V�W�R�ü�H���]�E�R�J���D�N�U�L�O�Q�R�J���G�L�V�N�D���R�G�����������P�P���P�R�U�D���E�L�W�L���Q�D�M�P�D�Q�M�H�������������L���Q�H���V�P�L�M�H��

�V�H���P�L�M�H�Q�M�D�W�L���]�D���Y�L�ã�H���R�G���“�������������R�G���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���U�D�G�Q�H���U�D�]�L�Q�H�� 

 

(c) Prostorna linearnost i geometrijska distorzija  

�=�D�� �V�X�V�W�D�Y�H�� �V�� �S�R�N�U�H�W�Q�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �&�5���� �P�R�U�D�� �V�H�� �S�U�R�Y�H�V�W�L�� �S�U�R�F�M�H�Q�D�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�H��

�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W�L�� �L�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�H�� �G�L�V�W�R�U�]�L�M�H���� �3�R�P�R�ü�X�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�R�J�� �D�O�D�W�D�� �]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �L�]�R�E�O�L�þ�H�Q�M�D��

�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�J���L�]�U�D�Y�Q�R���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���Q�R�V�D�þ�D���S�O�R�þ�H���W�U�H�E�D���H�N�V�S�R�Q�L�U�D�W�L���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���$�(�&�����1�D�N�R�Q���W�R�J�D��

�V�H���S�R�V�W�D�Y�L���W�H�V�W�Q�L���D�O�D�W���Q�D���V�W�R�O���]�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���L���G�R�E�L�M�H���V�H���G�U�X�J�D���V�O�L�N�D�����3�U�R�F�M�H�Q�R�P���V�O�L�N�D�����V�H���R�V�L�J�X�U�D�� 

�x �9�H�O�L�þ�L�Q�D���V�O�L�N�H���P�R�U�D���E�L�W�L���X�Q�X�W�D�U�����������R�G���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�N�H���Q�D�]�L�Y�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� 

�x �'�L�P�H�Q�]�L�M�H���S�U�R�V�W�R�U�Q�H���ã�L�U�L�Q�H���L���G�X�O�M�L�Q�H�����[���L���\�����P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���X�Qutar 5% jedna od druge, 

�x �8�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���L�]�P�M�H�U�H�Q�H���S�R�P�R�ü�X���D�O�D�W�D���]�D���E�L�O�M�H�å�H�Q�M�H���Q�D���U�D�G�Q�R�M���V�W�D�Q�L�F�L���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���X�Q�X�W�D�U��

�������V�W�Y�D�U�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� 

�x Trebalo bi biti manje od 2% odstupanje od ravne linije preko duljine 100 mm, u sredini 

polja. 

 

(d) Funkcija odaziva i evaluacija �ã�X�P�D�� 

�0�R�U�D�� �V�H�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L�� �U�H�D�N�F�L�M�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D�� �L�� �E�X�N�H���ã�X�P�D�� �V�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�P�� �F�L�M�H�Y�L�� ���S�U�R�L�]�Y�R�G�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�D������ �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �U�X�þ�Q�R�J�� �Q�D�þ�L�Q�D����

�M�H�G�Q�R�O�L�þ�Q�L���L�V�S�L�W�Q�L���E�O�R�N���V���N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�L�P���R�E�M�H�N�W�R�P���P�R�U�D���V�H���V�O�L�N�D�W�L���]�D���Q�D�M�P�D�Q�M�H�������U�D�]�O�L�þ�L�W�D��

punjenj�D�� �F�L�M�H�Y�L�� ���P�$�V���� �N�R�M�L�� �S�R�N�U�L�Y�D�M�X�� �U�D�V�S�R�Q�� �N�R�M�L�� �V�H�� �R�E�L�þ�Q�R�� �N�R�U�L�V�W�L�� �N�O�L�Q�L�þ�N�L���=�D�� �&�5��

�V�X�V�W�D�Y�H���N�R�M�L���Q�H�P�D�M�X���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���]�D���D�Q�D�O�L�]�X���S�R�G�U�X�þ�M�D���L�Q�W�H�U�H�V�D�����5�2�,�������L�Q�G�H�N�V���L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L��

�P�R�U�D���V�H���]�D�E�L�O�M�H�å�L�W�L�� 
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�3�R�P�R�ü�X���Q�H�R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�K���V�O�L�N�D���W�U�H�E�D���V�H���L�]�P�M�H�U�L�W�L���V�U�H�G�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���S�L�N�V�H�O�D���X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X���N�R�M�H���Q�D�V��

�]�D�Q�L�P�D�����R�G���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���������P�P2) koje se nalazi u potpunosti unutar kontrastnog objekta (A), a u 

�U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���R�G���L�Q�W�H�U�H�V�D���N�R�M�H���V�H���Q�D�O�D�]�L���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R���X�]�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�L���R�E�M�H�N�W���L�]�P�M�H�U�L���V�H��

srednju vrijednost piksela (B) i standardno odstupanje ���&�������,�]�U�D�þ�X�Q�D���V�H���R�P�M�H�U���U�D�]�O�L�N�D���V�L�J�Q�D�O�D��

�L���ã�X�P�D���N�D�R���6�'�1�5��� ���_�$-B| / C. 

Za linearne sustave treba crtati srednju vrijednost piksela unutar kontrastnog objekta, 

�Y�D�U�L�M�D�Q�F�X�����W�M�����V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H���X���N�Y�D�G�U�D�W�X�����L���R�P�M�H�U���U�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���V�L�J�Q�D�O�D���L���ã�X�P�D���S�U�H�P�D��

mAs.  

 

(e) Homogenost slike i procjena artefakta  

�.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���M�H�G�Q�R�O�L�þ�Q�R�J���L�V�S�L�W�Q�R�J���E�O�R�N�D���G�H�E�O�M�L�Q�H���������P�P�����N�R�M�L���S�R�N�U�L�Y�D���F�L�M�H�O�L���G�H�W�H�N�W�R�U����

�G�R�E�L�Y�D�M�X���V�H���V�O�L�N�H���X���N�O�L�Q�L�þ�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���]�D���G�R�M�N�H���M�H�G�Q�D�N�H���G�H�E�O�M�L�Q�H�����]�D���V�Y�H���X�S�R�W�U�L�M�H�E�O�M�H�Q�H��

�N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H���I�L�O�W�H�U�D�����3�R�P�R�ü�X���S�R�Y�H�ü�D�O�D���L���������P�P PMMA ispitnog bloka eksponirati slike 

�X�� �N�O�L�Q�L�þ�N�L�P�� �S�R�V�W�D�Y�N�D�P�D�� �L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D�P�D�� �F�L�O�M�Q�L�K�� �I�L�O�W�H�U�D���� �,�V�S�L�W�D�W�L�� �V�Y�H��

�Q�H�R�E�U�D�ÿ�H�Q�H�� �V�O�L�N�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �S�R�V�W�D�Y�N�L�� �S�U�R�]�R�U�D�� �L�� �U�D�]�L�Q�H�� �S�U�L�N�O�D�G�Q�L�K�� �]�D�� �Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�X��

predmeta.  

�x �1�H���V�P�L�M�X���S�R�V�W�R�M�D�W�L���D�U�W�H�I�D�N�W�L���G�R�Y�R�O�M�Q�R���]�Q�D�þ�D�M�Qi koji bi mogli ometati interpretaciju slike (vidljivi 

�Ä�P�U�W�Y�L���S�L�N�V�H�O�L�³�����F�U�W�H���N�R�M�H���Q�H�G�R�V�W�D�M�X�����V�W�X�S�R�Y�L���N�R�M�L���Q�H�G�R�V�W�D�M�X���� 

�x �1�H���V�P�L�M�X���S�R�V�W�R�M�D�W�L���Y�L�]�X�D�O�Q�R���R�P�H�W�D�M�X�ü�L���V�W�U�X�N�W�X�U�L�U�D�Q�L���X�]�R�U�F�L���E�X�N�H�� 

�x �1�H���V�P�L�M�X���S�R�V�W�R�M�D�W�L���U�H�J�L�M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���J�X�V�W�R�ü�H�� 

�x Ne smije postojati �S�R�G�U�X�þ�M�H���Q�H�R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L�K���S�U�R�P�M�H�Q�D���X���Y�H�O�L�þ�L�Q�L���E�X�N�H�����7�U�H�E�D���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L���G�D���V�H���]�D��

�&�5���V�X�V�W�D�Y�H���Q�H�M�H�G�Q�R�O�L�N�R�V�W���]�E�R�J���Ä�K�H�H�O���H�I�H�N�W�D�´���Q�H���P�R�å�H���X�N�O�R�Q�L�W�L�� 

 

(f) Neispravni detektorski elementi 

�=�D�� �V�X�V�W�D�Y�H�� �G�L�U�H�N�W�Q�H�� �U�D�G�L�R�J�U�D�I�L�M�H�� �P�R�U�D�� �V�H�� �L�]�Y�U�ã�L�W�L�� �S�U�H�J�O�H�G�� �Q�H�L�V�S�U�D�Y�Q�L�K�� �G�H�W�H�N�W�R�U�V�N�L�K��

elem�H�Q�D�W�D�� ���P�D�S�D�� �O�R�ã�L�K�� �S�L�N�V�H�O�D���� �G�L�J�L�W�D�O�Q�R�J�� �U�H�F�H�S�W�R�U�D�� �U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�H�� �V�O�L�N�H���� �%�U�R�M��

neispravnih elemenata detektora mora biti unutar proizvodnih specifikacija. 

 

(g) �5�H�]�L�G�X�D�O���G�L�J�L�W�D�O�Q�R�J���G�H�W�H�N�W�R�U�D�������Ä�*�K�R�V�W�����L�P�D�J�H�´ 

�3�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�H���V�H���U�D�]�L�Q�H���Ä�J�K�R�V�W���L�P�D�J�H�´ koja je posljedica prethodne slike.  

 

Postupak 

�x �3�R�V�W�D�Y�L���V�H���M�H�G�Q�R�O�L�þ�Q�L���W�H�V�W�Q�L���E�O�R�N���N�R�M�L���S�R�N�U�L�Y�D���G�H�V�Q�X���S�R�O�R�Y�L�F�X���U�H�F�H�S�W�R�U�D���V�O�L�N�H���� 
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�x �5�X�þ�Q�L�P���R�G�D�E�L�U�R�P���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���V�O�L�N�X���X���W�L�S�L�þ�Q�L�P���N�O�L�Q�L�þ�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���]�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�X���G�R�M�N�X�� 

�x �3�R�V�W�D�Y�L�W�L���L�V�S�L�W�Q�L���E�O�R�N���W�D�N�R���G�D���M�H���S�R�U�D�Y�Q�D�W���L���F�H�Q�W�U�L�U�D�Q���G�X�å���U�X�E�D���W�R�U�D�N�D�O�Qe stjenke, 

�x �ý�L�P���M�H���V�X�V�W�D�Y���V�S�U�H�P�D�Q�����W�U�H�E�D���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���G�U�X�J�X���V�O�L�N�X�� 

�x �9�D�å�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �S�U�R�W�H�N�O�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�O�L�N�D�� �E�X�G�H�� �N�U�D�W�N�R�� ������ �P�L�Q�X�W�D���L�O�L�� �N�U�D�ü�H���� �N�D�N�R�� �E�L�� �E�L�O�R�� �X��

�V�N�O�D�G�X���V���W�L�S�L�þ�Q�L�P���Y�U�H�P�H�Q�L�P�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�O�L�N�D���X���N�O�L�Q�L�þ�N�R�M���X�S�R�U�D�E�L�� 

�x �3�R�P�R�ü�X�� �D�O�D�W�D�� �]�D�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �L�Q�W�H�U�H�V�D odrediti srednje vrijednosti piksela A i B i 

standardno odstupanje, C,  

�x �,�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���R�P�M�H�U���V�L�J�Q�D�O-razlika-�ã�X�P���N�D�R���6�1�'�5��� �� �_�����$-B) | / C. Vrijednost SNDR mora biti 

manja ili jednaka 2,0, 

�x �*�O�H�G�D�M�X�ü�L���G�U�X�J�X���V�O�L�N�X�����L�Q�D�þ�L�F�D���Ä�]�D���R�E�U�D�G�X�³�����X���N�O�L�Q�L�þ�N�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�P���S�R�V�W�D�Ykama  prozora, slika 

ispitnog bloka u prvom �S�R�O�R�å�D�M�X���Q�H���V�P�L�M�H���E�L�W�L���Y�L�G�O�M�L�Y�D������������ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 24. �6�K�H�P�D���]�D���W�H�V�W���U�H�]�L�G�X�D�O�Q�H���V�O�L�N�H���W�]�Y�����Äghost image�´��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Izvor: �K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���F�D�Q�D�G�D���F�D���H�Q���K�H�D�O�W�K���F�D�Q�D�G�D���V�H�U�Y�L�F�H�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���Z�R�U�N�S�O�D�F�H��

�K�H�D�O�W�K���U�H�S�R�U�W�V���S�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���U�D�G�L�D�W�L�R�Q���U�D�G�L�D�W�L�R�Q���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���T�X�D�O�L�W�\���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���P�D�P�P�R�J�U�D�S�K�\��

�V�D�I�H�W�\���S�U�R�F�H�G�X�U�H�V���L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���X�V�H���F�R�Q�W�U�R�O���P�D�P�P�R�J�U�D�S�K�L�F���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���V�D�I�H�W�\���F�R�G�H��������

�K�H�D�O�W�K���F�D�Q�D�G�D�������������K�W�P ) 

 

 

A10. Kvaliteta slike  

�.�Y�D�O�L�W�H�W�D�� �P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�L�K�� �V�O�L�N�D�� �P�R�U�D�� �V�H�� �S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�N�L�P�� �V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�D�P�D�� �L��

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�P���R�V�Q�R�Y�Q�R�P���U�D�]�L�Q�R�P�� 

(a) �3�U�R�V�W�R�U�Q�D���U�D�]�O�X�þ�L�Y�R�V�W���)�)���V�X�V�W�D�Y�D��- �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���D�O�D�W�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���X�]�R�U�N�D���W�U�D�N�H���U�D�]�O�X�þ�L�Y�R�V�W�L����

minimalno izmje�U�H�Q�D���S�U�R�V�W�R�U�Q�D���U�D�]�O�X�þ�L�Y�R�V�W���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���P�R�U�D���E�L�W�L�� 

�x ������ �O�L�Q�L�M�V�N�L�K�� �S�D�U�R�Y�D�� ���� �P�P�� �N�D�G�D�� �M�H�� �L�V�S�L�W�Q�L�� �X�]�R�U�D�N�� �Y�L�V�R�N�H�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�H�� �U�D�]�O�X�þ�L�Y�R�V�W�L�� �R�U�L�M�H�Q�W�L�U�D�Q�� �V��

trakama okomitim na osi anoda-katoda, 
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�x 13 linijskih parova / mm kada su trake paralelne s osi. 

Kada se ko�U�L�V�W�L���Y�L�ã�H���R�G���M�H�G�Q�R�J���F�L�O�M�D�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����P�M�H�U�H�Q�M�H���V�H���P�R�U�D���L�]�Y�U�ã�L�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���V�Y�L�K��

�P�R�J�X�ü�L�K�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D�� �å�D�U�L�ã�W�D���L�� �F�L�O�M�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �.�D�G�D�� �M�H�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�R�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �M�H�G�Q�R�J�� �6�,�'-a, 

ispitivanje se mora provesti na SID-�X���N�R�M�L���V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���N�R�U�L�V�W�L���N�O�L�Q�L�þ�N�L�����1�D�S�R�Q���U�Hndgenske cijevi 

�P�R�U�D���V�H���S�R�V�W�D�Y�L�W�L���Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�M�X���N�O�L�Q�L�þ�N�L���N�R�U�L�V�W�L���X�V�W�D�Q�R�Y�D���]�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�X���G�R�M�N�X���L���P�R�U�D���V�H��

�L�]�Y�H�V�W�L���X���$�(�&���Q�D�þ�L�Q�X���U�D�G�D�����D�N�R���M�H���G�R�V�W�X�S�D�Q�� 

(b) Funkcija prijenosa modulacije (MTF) - Digitalni sustavi  

Mora se napraviti kvantitativna procjena prostorne rezolucije digitalnih mamografskih 

�V�X�V�W�D�Y�D�����0�7�)���V�H���P�M�H�U�L���V�O�L�N�D�Q�M�H�P���0�7�)���W�H�V�W�Q�R�J���X�U�H�ÿ�D�M�D�����S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�J���Q�D���������P�P���3�0�0�$��

�N�R�U�L�V�W�H�ü�L���N�O�L�Q�L�þ�N�H���X�Y�M�H�W�H���]�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�X���G�R�M�N�X�����'�D���E�L���V�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�R���0�7�)���N�R�U�L�V�W�L se slika 

"za obradu" i softver MTF. 

�x Prostorne frekvencije n�D���N�R�M�L�P�D���0�7�)���S�D�G�D���Q�D�����������L�����������Q�H���V�P�L�M�X���E�L�W�L���P�D�Q�M�H���R�G���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K��

razina. Vrijednosti prihvatljivih frekvencija na kojima MTF pada na 50% i 20% dostupne su 

iz IAEA (21,28), 

�x �0�7�)���S�U�L�����������������L�����������F�L�N�O�X�V�D�������P�P���Q�H���V�P�L�M�H���V�H���P�L�M�H�Q�M�D�W�L���Y�L�ã�H���R�G�����������R�G���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K���S�R�þ�Htnih 

vrijednosti (21,28). 

�3�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H�� �V�H�� �S�U�R�F�M�H�Q�D�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�H�� �U�H�]�R�O�X�F�L�M�H�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�R�P�� �0�7�)-�D���� �P�H�ÿ�X�W�L�P���� �D�N�R�� �W�R�� �Q�L�M�H��

�P�R�J�X�ü�H�����R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�D���S�U�R�V�W�R�U�Q�D���U�H�]�R�O�X�F�L�M�D�����R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���]�Y�M�H�]�G�D�V�W�R�J���X�]�R�U�N�D���L�O�L���X���R�E�O�L�N�X��

�ã�L�S�N�H�����P�R�å�H���E�L�W�L���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�D�� 

 

A11. Dozimetrija  

�0�R�U�D���V�H���S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L���X�O�D�]�Q�D���N�H�U�P�D���]�U�D�N�D���L���V�U�H�G�Q�M�D���å�O�M�H�]�G�D�Q�D���G�R�]�D�� 

(a) �8�O�D�]�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�D���N�Hrma u zraku -  

Za film-�I�R�O�L�M�D���V�X�V�W�D�Y�H�����X�O�D�]�Q�D���N�H�U�P�D�����]�U�D�N�D�����E�H�]���U�D�V�S�U�ã�H�Q�R�J���]�U�D�þ�H�Q�M�D�����P�R�U�D���V�H���P�M�H�U�L�W�L��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K�� �I�D�N�W�R�U�D�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �R�G�D�E�U�D�Q�L�K�� �]�D�� �L�]�O�D�J�D�Qje fantomskog 

ekvivalenta standardnoj dojci (45 ± 0�������P�P�������8�O�D�]�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�D���N�H�U�P�D u zraku mora 

�V�H���R�G�Q�R�V�L�W�L���Q�D���R�S�W�L�þ�N�X���J�X�V�W�R�ü�X���R�G�����������G�R������������ 

�=�D�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�X�� �P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�X�� �R�S�U�H�P�X���� �X�O�D�]�Q�D�� �N�H�U�P�D�� �]�U�D�N�D�� ���E�H�]�� �U�D�V�S�U�ã�H�Q�R�J�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D����

�P�R�U�D�� �V�H�� �P�M�H�U�L�W�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K�� �I�D�N�W�R�U�D�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�L�� �V�W�Y�D�U�D�M�X�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�H��

razine signala (SDNR) za izlaganje PMMA debljina od 20 mm, 45 mm i 70 mm. 

�,�]�P�M�H�U�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X�O�D�]�Q�H���N�H�U�P�H���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���X�Q�X�W�D�U���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K���S�R�þ�H�W�Q�L�K���U�D�]�L�Q�D�� 
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(b) �,�]�U�D�þ�X�Q���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H���å�O�M�H�]�G�D�Q�H���G�R�]�H���]�D���G�R�M�N�X�����0�*�'���� 

�0�*�'���X���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�M���G�R�M�F�L���Q�H���V�P�L�M�H���S�U�H�O�D�]�L�W�L�����������P�*�\���L���Q�H���V�P�L�M�H���E�L�W�L���Y�H�ü�L���R�G�����������P�*�\����

Za digitalne mamografske sustave MGD se mora procijeniti na dojkama s 20 mm, 45 

mm i 70 mm PMMA 

Alternativno, fantomi za dojku poput RMI-156 ili NA # 18- 220 koji predstavljaju dojku 

�V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�X���R�G�������������P�D�V�Q�R�J���L�������������å�O�M�H�]�G�D�Q�R�J���W�N�L�Y�D���L���N�R�P�S�U�L�P�L�U�D�Q�H���G�R���������P�P���G�H�E�O�M�L�Q�H���P�R�J�X��

�V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�H���V�U�H�G�Q�M�H���å�O�M�H�]�G�D�Q�H���G�R�]�H���]�D���G�R�M�N�X���V�O�L�þ�D�Qog sastava. 

�6�U�H�G�Q�M�D���å�O�M�H�]�G�D�Q�D�� �G�R�]�D�� �Q�H�� �V�P�L�M�H���E�L�W�L�� �Y�H�ü�D�� �R�G�� �������� �P�*�\�� �L�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �X�Q�X�W�D�U�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �S�R�þ�H�W�Q�H��

razine (21). 

 

A12. Negatoskopi - Svi negatoskopi koji se koriste za interpretaciju mamograma moraju biti testirani 

�X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�D�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�P�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D���� �7�U�H�E�D�� �S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L�� �M�H�V�X�� �O�L�� �V�Y�L�� �Q�H�J�D�W�R�V�N�R�S�L�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H�� ������

minuta prije dobivanja mjerenja. 

(a) Osvjetljenje - Osvjetljenje prikazanog polja treba biti najmanje 3.500 cd / m2 . 

(b) Uniformnost izlaza svjetlosti - �,�]�O�D�]���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���L�]���R�N�Y�L�U�D���]�D���S�U�H�J�O�H�G���W�U�H�E�D�R���E�L���E�L�W�L���X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q���G�R��������

%. 

(c) Homogenost izlazne svjetlosti - Homogenost �L�]�O�D�]�Q�H���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���R�N�Y�L�U�D���]�D���S�U�H�J�O�H�G���N�R�M�L��

�V�H���N�R�U�L�V�W�H���]�D���P�D�P�R�J�U�D�P�H���W�U�H�E�D�O�D���E�L���E�L�W�L���X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�D���Q�D���U�D�]�L�Q�X���R�G���������� 

(d) Kontrola ambijentalne svjetlosti - �2�V�Y�M�H�W�O�M�H�Q�M�H���R�N�R�O�L�Q�H���X���þ�L�W�D�R�Q�L�F�L���P�Rra biti manje od 40 luxa (21). 

 

�$���������8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�R�J���S�U�L�N�D�]�D���]�D�V�O�R�Q�D�� 

�0�R�U�D���V�H���S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���V�Y�L�K���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���S�U�L�N�D�]�����E�L�O�R���G�D���V�X���G�L�R���U�D�G�Q�H���V�W�D�Q�L�F�H���]�D��

�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�X�������S�U�H�J�O�H�G���L�O�L���U�D�G�Q�H���V�W�D�Q�L�F�H���]�D���Q�D�E�D�Y�X�����7�U�H�E�D���N�R�U�L�V�W�L�W�L���J�R�G�L�ã�Q�M�H���W�H�V�W�R�Y�H���N�R�Q�W�U�R�O�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H��

�N�R�M�H���S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H���$�P�H�U�L�þ�N�R���X�G�U�X�å�H�Q�M�H���I�L�]�L�þ�D�U�D���X���P�H�G�L�F�L�Q�L�����$�$�3�0���������������������X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���7�*�������X�]�R�U�N�H��

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�����S�R�V�W�X�S�N�H���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���L���N�U�L�W�H�U�L�M�H���S�U�L�K�Y�D�ü�D�Q�M�D���������������������=�D���R�Y�D�M���W�H�V�W���S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H���V�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��

�P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�K�� �W�H�V�W�Q�L�K�� �X�]�R�U�D�N�D�� �N�R�M�L�� �R�S�R�Q�D�ã�D�M�X�� �V�O�L�N�H�� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�H�� �X�� �V�Y�D�Nom modelu digitalne 

mamografije u objektu ili koje se mogu interpretirati na ovom radnom mjestu (tj. imaju iste xy 

�G�L�P�H�Q�]�L�M�H���� �E�U�R�M�� �E�L�W�R�Y�D�� �L�� �]�D�J�O�D�Y�O�M�H�� �'�,�&�2�0�� �N�R�M�D�� �V�D�G�U�å�L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�Y�L�K�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�K��

oznaka). Prije testiranja sustav za prikazivanje mora biti zagrijan. Treba osigurati da razine 

�R�V�Y�M�H�W�O�M�H�Q�M�D���R�N�R�O�L�Q�H���E�X�G�X���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H����������- 40 luxa) i da su reprezentativni za uvjete pod kojima se 

�S�U�H�J�O�H�G�D�Y�D�M�X���N�O�L�Q�L�þ�N�H���V�O�L�N�H�����3�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H���V�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���R�G���J�O�H�G�D�Q�M�D���R�G���������F�P�� 

a) �1�D�M�Y�H�ü�D���U�D�]�O�L�N�D���X���R�V�Y�M�H�W�O�M�H�Q�M�X���L�]�P�H�ÿ�X���P�Rnitora istog radnog mjesta zaslona mora biti unutar 

± 10%. 
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b) Raspon osvjetljenja - �2�P�M�H�U���Q�D�M�Y�H�ü�H���R�V�Y�M�H�W�O�M�H�Q�R�V�W�L���L���P�L�Q�L�P�D�O�Q�H���R�V�Y�M�H�W�O�M�H�Q�R�V�W�L mora biti �•��250 

�]�D���S�U�L�P�D�U�Q�H���X�U�H�ÿ�D�M�H���]�D���S�U�L�N�D�]���L���• ���������]�D���S�R�P�R�ü�Q�H���X�U�H�ÿ�D�M�H���]�D���S�U�L�N�D�]�� 

c) Funkcija prikaza sive boje (GSDF) - Digitalni mamogrami moraju se dosljedno pojavljivati 

�Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�� �]�D�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�� �S�U�L�N�D�]���� �3�U�L�N�D�å�L�W�H�� �L�� �L�]�P�M�H�U�L�W�H�� �R�V�Y�M�H�W�O�M�H�Q�M�H�� �Q�D�� �V�U�H�G�L�Q�L��

ekrana ispitnih uzoraka TG18 svjetlosti (TG18-LN12-01 do TG18-LN12-18). Imajte na umu 

da se ovaj test ne odn�R�V�L���Q�D���X�U�H�ÿ�D�M�H���]�D���S�U�L�N�D�]���U�D�G�Q�H���V�W�D�Q�L�F�H�����.�R�U�L�V�W�L�W�H���V�R�I�W�Y�H�U���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��

�V�X�N�O�D�G�Q�R�V�W�L�� �V�� �'�,�&�2�0�� �*�U�D�\�V�F�D�O�H�� �6�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�P�� �I�X�Q�N�F�L�M�R�P�� �S�U�L�N�D�]�D�� ���*�6�'�)������ �,�]�U�D�þ�X�Q�D�Q�D��

kontrastna funkcija mora biti unutar ± 10% GSDF kontrastnog odgovora za prikaze primarne 

klase i unutar ± 20% GSDF kontrastnog odgovora za prikaze sekundarne klase 

d) Uniformnost osvjetljenja - �N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�D���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W���P�R�U�D���E�L�W�L���X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�D���X���V�Y�L�P���U�H�J�L�M�D�P�D���X�U�H�ÿ�D�M�D��

�]�D���S�U�L�N�D�]�����3�U�L�N�D�]�X�M�X�ü�L���7�*�������W�H�V�W�Q�H���X�]�R�U�N�H���7�*����-UNL10 i TG18-UNL80, izmjerite svjetlinu 

zaslona na pet �O�R�N�D�F�L�M�D���]�D���V�Y�D�N�L���P�R�Q�L�W�R�U�����1�D�M�Y�H�ü�H���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H���R�V�Y�M�H�W�O�M�H�Q�M�D�����L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�R���S�U�H�P�D��

(Lmax- Lmin) / Lcentre, mora biti manje od 0,3 (30%) (21). 

 

�$���������3�L�V�D�þ�L�� 

�'�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �S�L�V�D�þ�D�� �P�R�U�D�� �V�H�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�V�L�J�X�U�D�O�R�� �G�D�� �M�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�D�� �L�V�S�L�V�D�� �G�R�V�O�L�M�H�G�Q�D�� �L�� �G�D�� �M�H��

kvali�W�H�W�D���L�V�S�L�V�D�Q�L�K���V�O�L�N�D���X�V�S�R�U�H�G�L�Y�D���V���N�Y�D�O�L�W�H�W�R�P���V�O�L�N�D���Q�D���P�R�Q�L�W�R�U�X���]�D�V�O�R�Q�D�����=�D���R�Y�D�M���W�H�V�W���S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H��

�V�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�K�� �W�H�V�W�Q�L�K�� �X�]�R�U�D�N�D�� �N�R�M�L�� �R�S�R�Q�D�ã�D�M�X�� �V�O�L�N�H�� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�H�� �X�� �V�Y�D�N�R�P�� �P�R�G�H�O�X��

digitalnog mamografskog sustava u postrojenju ili koje se mogu interpretirati na tom radnom mjestu 

(tj. i�P�D���L�V�W�H���[�\���G�L�P�H�Q�]�L�M�H�����E�U�R�M���E�L�W�R�Y�D�����L���]�D�J�O�D�Y�O�M�H���'�,�&�2�0���N�R�M�D���V�D�G�U�å�L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�Y�L�K��

relevantnih oznaka). 

�x Geometrijska distorzija - pravci moraju biti ravni, a maksimalno prostorno odstupanje ne 

smije prelaziti 2%, 

�x Funkcija prikaza sivih tonova - �P�R�U�D���V�H���X�W�Y�U�G�L�W�L���R�G�J�R�Y�D�U�D���O�L���S�L�V�D�þ���'�,�&�2�0���*�6�'�)�����3�U�L�Q�W�D�M�X�ü�L��

testni uzorak TG18-�3�4�&���� �L�]�P�M�H�U�L�� �V�H�� �R�S�W�L�þ�N�D�� �J�X�V�W�R�ü�D�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�L�K�� ������ �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �*�6�'�)�� �V�H��

�R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �R�V�Y�M�H�W�O�M�H�Q�M�H�P�� �N�R�M�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�� �R�S�W�L�þ�N�R�M�� �J�X�V�W�R�ü�L���� �.�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �V�R�I�W�Y�H�U�� �]�D �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��

�V�X�N�O�D�G�Q�R�V�W�L���V���'�,�&�2�0���*�6�'�)�����,�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D���N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�D���I�X�Q�N�F�L�M�D���P�R�U�D���E�L�W�L���X�Q�X�W�D�U���“�����������*�6�'�)��

kontrasta. 

���F���� �5�D�Y�Q�R�W�H�å�D�� �J�X�V�W�R�ü�H��- �2�S�W�L�þ�N�D�� �J�X�V�W�R�ü�D�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�D�� �X�� �V�Y�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �L�V�S�L�V�D�Q�H�� �V�O�L�N�H����

�0�D�N�V�L�P�D�O�Q�R���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H���R�S�W�L�þ�N�H���J�X�V�W�R�ü�H�����L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�R�����/max-Lmin) / Lcentre, mora biti manje od 0,1 (10% 

(21). 
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�$���������2�S�ü�H�Q�L�W�R���S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� 

�3�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�R�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�H�� �R�S�U�H�P�H�� �L�� �S�U�L�E�R�U�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �]�D�� �S�U�R�G�X�O�M�H�Q�M�H�� �å�L�Y�R�W�Q�R�J�� �Y�L�M�H�N�D��

�R�S�U�H�P�H�����*�R�G�L�ã�Q�M�L���S�U�H�J�O�H�G���P�R�U�D���V�H���S�U�R�Y�R�G�L�W�L���]�D���V�W�U�X�N�W�X�U�Q�X���F�M�H�O�R�Y�L�W�R�V�W�����þ�L�V�W�R�ü�X�����O�D�N�R�ü�X���N�U�H�W�D�Q�M�D���V�Y�L�K��

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�D�W�D���L���Q�D���V�Y�H���G�U�X�J�H���S�R�V�W�X�S�N�H���N�R�M�H���S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�X���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 25. �7�H�V�W�R�Y�L���L���R�S�U�H�P�D���N�R�M�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���J�R�G�L�ã�Q�M�X���N�R�Q�W�U�R�O�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���X��

Kanadi                                                                                                                                                                          

(Izvor: �K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���F�D�Q�D�G�D���F�D���H�Q���K�H�D�O�W�K���F�D�Q�D�G�D���V�H�U�Y�L�F�H�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���Z�R�U�N�S�O�D�F�H���K�H�D�O�W�K���U�H�S�R�U�W�V��

�S�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���U�D�G�L�D�W�L�R�Q���U�D�G�L�D�W�L�R�Q���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���T�X�D�O�L�W�\���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���P�D�P�P�R�J�U�D�S�K�\���V�D�I�H�W�\���S�U�R�F�H�G�X�U�H�V��

�L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���X�V�H���F�R�Q�W�U�R�O���P�D�P�P�R�J�U�D�S�K�L�F���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���V�D�I�H�W�\���F�R�G�H���������K�H�D�O�W�K���F�D�Q�D�G�D�������������K�W�P ) 
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4. PROTOKOL REPUBLIKE HRVATSKE   
 

U Republici Hrvatskoj zakonski je pr�R�S�L�V�D�Q�R���S�U�R�Y�R�G�L�W�L���N�R�Q�W�U�R�O�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D��

�Q�D���G�Q�H�Y�Q�R�M�����W�M�H�G�Q�R�M�����P�M�H�V�H�þ�Q�R�M���W�H���J�R�G�L�ã�Q�M�R�M���E�D�]�L�� 

�3�U�R�J�U�D�P���R�V�L�J�X�U�D�Q�M�D���L���N�R�Q�W�U�R�O�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���L�]�U�D�ÿ�H�Q���S�U�H�P�D���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�M���O�H�J�L�V�O�D�W�L�Y�L���S�U�R�S�L�V�D�Q�R�P���X���3�U�L�O�R�J�X��

15 �3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�D�� �R�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �L�� �P�M�H�U�D�P�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �R�G�� �L�R�Q�L�]�L�U�D�M�X�ü�H�J�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �]�D�� �R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�L�� �V��

�L�]�Y�R�U�L�P�D���L�R�Q�L�]�L�U�D�M�X�ü�H�J���]�U�D�þ�H�Q�M�D�����1�1�������������������������������������� 

�3�U�H�P�D�� �3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�X�� �U�H�G�R�Y�L�W�R�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �L�]�Y�R�U�D�� �L�R�Q�L�]�L�U�D�M�X�ü�H�J�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D���� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �L�� �R�S�U�H�P�H��

�S�U�R�Y�R�G�H���R�Y�O�D�ã�W�H�Q�L���V�W�U�X�þ�Q�L���W�H�K�Q�L�þ�N�L���V�H�U�Y�L�V�L�����D�O�L���P�R�J�X���L���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���X�Q�X�W�D�U���X�V�W�D�Q�R�Y�H���X���N�R�M�R�M���V�X���]�D�S�R�V�O�H�Q�L����

samostalno provoditi: 

�D�����V�W�U�X�þ�Q�M�D�N���]�D���P�H�G�L�F�L�Q�V�N�X���I�L�]�L�N�X 

�E�����P�H�G�L�F�L�Q�V�N�L���I�L�]�L�þ�D�U���X�]���Q�D�G�]�R�U���V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�D���]�D���P�H�G�L�F�L�Q�V�N�X���I�L�]�L�N�X 

�F�����R�V�R�E�D���N�R�M�D���M�H���]�D�Y�U�ã�L�O�D���S�U�H�G�G�L�S�O�R�P�V�N�L���L���G�L�S�O�R�P�V�N�L���V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�L���V�W�X�G�L�M���L�O�L���L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�L���S�U�Hddiplomski i 

�G�L�S�O�R�P�V�N�L���V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�L���V�W�X�G�L�M���L���Q�D���G�D�Q���V�W�X�S�D�Q�M�D���Q�D���V�Q�D�J�X���R�Y�R�J�D���3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�D���L�P�D���Q�D�M�P�D�Q�M�H���þ�H�W�L�U�L���J�R�G�L�Q�H��

�L�V�N�X�V�W�Y�D�� �Q�D�� �S�R�V�O�R�Y�L�P�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �L�]�Y�R�U�D�� �L�R�Q�L�]�L�U�D�M�X�ü�H�J�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D���� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �L�� �R�S�U�H�P�H���� �R�� �þ�H�P�X�� �S�R�V�W�R�M�L��

pisani dokaz (31).  

�7�D�N�R�ÿ�H�U�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���X�Q�X�W�Dr ustanove u kojoj su zaposleni, i prihvatno ispitivanje i redovito ispitivanje 

mogu provoditi gore navedeno osobe.  

�5�H�G�R�Y�L�W�R�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �P�R�J�X�� �S�U�R�Y�R�G�L�W�L�� �M�R�ã�� �L�� �R�V�R�E�H�� �N�R�M�H�� �U�X�N�X�M�X�� �L�]�Y�R�U�L�P�D�� �L�R�Q�L�]�L�U�D�M�X�ü�H�J�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D����

�X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D���L���R�S�U�H�P�R�P���X�N�R�O�L�N�R���V�X���R�V�S�R�V�R�E�O�M�H�Q�H���]�D �W�D�N�Y�X���Y�U�V�W�X���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�����R���þ�H�P�X���S�R�V�W�R�M�L���S�L�V�D�Q�L���G�R�N�D�] 

(31). 
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Slika 26. Tablica iz Pravilnika za parametre koji se ispituju, minimalni zahtjevi na parametre, 

�J�U�D�Q�L�F�H���G�R�S�X�ã�W�H�Q�L�K���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D���W�H���U�R�N�R�Y�L���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���]�D���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�H���X�U�H�ÿ�D�M�H�����3�D�U�D�P�H�W�U�L���V�X��

zasnov�D�Q�L���Q�D���(�&���5�3���������L���Q�D�þ�L�Q���P�M�H�U�H�Q�M�D���P�R�U�D���E�L�W�L���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q���U�H�I�H�U�H�Q�F�D�P�D���G�D�Q�L�P���X���L�V�W�R�P��

dokumentu. (31,34) 
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 �1�D���V�W�U�D�Q�L�F�D�P�D���5�D�Y�Q�D�W�H�O�M�V�W�Y�D���F�L�Y�L�O�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H���0�8�3-�D���5�+���L�]�G�D�Q�H���V�X���8�S�X�W�H���]�D���L�]�U�D�G�X���S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�D��

�]�D���S�U�R�Y�M�H�U�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�X�����8���3�U�L�U�X�þ�Q�L�N�X���V�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���P�H�W�R�G�H���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�H���R�S�U�H�P�L��

�N�R�M�D�� �V�H�� �Q�D�E�D�Y�O�M�D�O�D�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �,�3�$���������� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �ÄHealth Protection in Relation to Medical 

Exposure�³������������������ 

�+�U�Y�D�W�V�N�L���S�U�R�W�R�N�R�O�L���]�D���N�R�Q�W�U�R�O�X���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D���M�H���8�S�X�W�D���]�D���L�]�U�D�G�X���S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�D���]�D��

provjeru kvalitete �X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���P�D�P�R�J�D�I�L�M�X���W�H���S�U�H�S�R�U�X�N�D���L�]���S�U�R�J�U�D�P�D���+�U�Y�D�W�V�N�H���V�P�M�H�U�Q�L�F�H���]�D���R�V�L�J�X�U�D�Q�M�H��

kvalitete probira i dijagnostike raka dojke. Svaka ustanova za sebe priprema dokument odnosno 

�3�U�R�W�R�N�R�O�H�� �]�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�H�� �V�W�D�Q�M�X��u ustanovi. Stoga, protokoli u Hrvatskoj se 

�U�D�]�O�L�N�X�M�X���X���Q�H�N�L�P���P�D�Q�M�L�P���G�H�W�D�O�M�L�P�D���R�Y�L�V�Q�R���N�D�N�Y�H���X�U�H�ÿ�D�M�H���L���R�S�U�H�P�X���]�D���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���S�R�V�M�H�G�X�M�H���S�R�M�H�G�L�Q�D��

zdravstvena ustanova. 

 �2�Q�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�� �L�� �R�E�D�Y�H�]�Q�R�� �V�Y�L�P�� �K�U�Y�D�W�V�N�L�P�� �S�U�R�W�R�N�R�O�L�P�D�� �]�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�L�K��

�X�U�H�ÿ�D�M�D���M�H�V�W���G�D���V�H���N�R�G���V�Y�L�K���X�V�W�D�Q�R�Y�D���L�V�S�L�W�X�M�H���V�Y�D�N�L���R�G���V�O�L�M�H�G�H�ü�L�K���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�����Q�D�S�R�Q���Q�D���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�R�M��

cijevi, debljina poluapsorpcije (HVL), ulazna kerma, podudarnost rendgenskog snopa s detektorom 

slike, sila pritiska (kompresija), referentno zacrnjenje filma, rezolucija visokog kontrasta, najmanji 

kontrast koji je vidljiv na snimci, kontrola AEC, ponovljivost referentne snimke (mAs, OD za sustav 

film/folija, a za digitalne sustave samo mAs), kompenzacija debljine objekta i kompenzacija napona 

na cijevi. 

�8�� �R�Y�R�P�� �R�G�O�R�P�N�X�� �Q�D�Y�H�V�W�� �ü�H�P�R�� �R�V�Q�R�Y�Q�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�D�� �X�� �8�S�X�W�D�P�D�� �]�D�� �L�]�U�D�G�X�� �S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�D��

�5�D�Y�Q�D�W�H�O�M�V�W�Y�D�� �F�L�Y�L�O�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �5�+�� �V�� �R�V�Y�U�W�R�P�� �V�P�M�H�U�Q�L�F�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �S�U�R�S�L�V�D�R�� �1�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�� �S�U�R�J�U�D�P�� �U�D�Q�R�J��

otkrivanja raka dojke (32,35). 
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Slika 27. �7�D�E�O�L�F�D���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���N�R�M�L���V�H���L�V�S�L�W�X�M�X�����]�D�G�X�å�H�Q�H���R�V�R�E�H���W�H���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���Lspitivanja parametara u 

�5�H�S�X�E�O�L�F�L���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���S�U�H�P�D���S�U�H�S�R�U�X�F�L���5�D�Y�Q�D�W�H�O�M�V�W�Y�D���F�L�Y�L�O�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������    

(Izvor: https://civilna-zastita.gov.hr/podrucja-djelovanja/radioloska-i-nuklearna-sigurnost/sluzba-

za-radiolosku-sigurnost/kontrola-kvalitete/129 ) 

 

 

���������� �3�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �]�D�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �N�Y�Dlitete mamografskih 

�X�U�H�ÿ�D�M�D���X���5�+ 

 

4.1.1. Mjerenje napona na rendgenskoj cijevi 
 

 Ovim mjerenjem dokazuje se postoje li ikakva odstupanja vrijednosti kV koje odaberemo na 

�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�M���S�O�R�þ�L���X�U�H�ÿ�D�M�D�����Q�D�V�S�U�D�P���Y�U�L�Mednosti kV na cijevi. 
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Slika 28. Postavljanj�H���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���Q�D�S�R�Q�D���Q�D���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�R�M���F�L�M�H�Y�L��������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Izvor: https://www.hzjz.hr/wp-content/uploads/2017/10/HR-smjernice_Rak-dojke.pdf) 

 

Postupak 

�x �3�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �P�X�O�W�L�P�H�W�D�U�� �X�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�X�� �W�R�þ�N�X�� �Q�D�� �V�W�D�O�N�X�� �]�D�� �G�R�M�N�X���� �5�H�I�H�U�H�Q�W�Q�D�� �W�R�þ�N�D�� �M�H�� �O�D�W�H�U�D�O�Q�R��

centrirana, 6 cm od ruba stalka koji je uz torakalnu stjenku, 

�x �3�R�V�W�D�Y�L�W�L���P�M�H�U�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M���S�U�H�P�D���X�S�X�W�D�P�D���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� 

�x �2�G�D�E�U�D�W�L���U�X�þ�Q�L���Q�D�þ�L�Q���U�D�G�D���L���R�G�D�E�U�D�W�L���Q�D�M�Q�L�å�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���Q�D�S�R�Q�D���Q�D���F�L�M�H�Y�L���]�D���N�O�L�Q�L�þ�N�H���X�Y�M�H�W�H�� 

�=�E�R�J���X�þ�H�V�W�D�O�R�J���H�N�V�S�R�Q�L�U�D�Q�M�D���]�D���R�Y�R���P�M�H�U�H�Q�M�H�����K�U�Y�D�W�V�N�L���S�U�R�W�R�N�R�O���S�U�H�S�R�U�X�þ�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���Q�L�å�L�K���Y�Uijednosti 

�P�$�V���S�U�L�E�O�L�å�Q�R�������P�$�V����kako bi se izbjeglo zagrijavanje cijevi . 

�x Eksponirati i za�E�L�O�M�H�å�L�W�L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���Q�D�S�R�Q�D�� 

�x �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���Q�D�S�R�Q�D���P�L�M�H�Q�M�D�W�L���S�R���������N�9���]�D���N�O�L�Q�L�þ�N�L���Q�D�P�M�H�ã�W�H�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���L���H�N�V�S�R�Q�L�U�D�W�L�����9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

mAs treba biti konstantno za vrijeme mjerenja, 

�x �,�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H���P�M�H�U�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�G���W�U�D�å�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Q�D�S�R�Q�D���W�D�N�R���G�D���V�H���R�Guzme 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���Q�D�S�R�Q�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H���Q�D���X�U�H�ÿ�D�M�X���R�G���P�M�H�U�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� 

�x �=�D�E�L�O�M�H�å�L�W�L���P�M�H�U�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H���X���W�D�E�O�L�F�X���N�R�M�X���M�H���R�Y�D�M���S�U�R�W�R�N�R�O���S�U�L�S�U�H�P�L�R������������������������������������������������������������������������������                                                                                             
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Slika 29. Tablica za rezultate mjerenja napona na cijevi                                                                          

(Izvor: �8�S�X�W�H���]�D���L�]�U�D�G�X���S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�D���]�D���S�U�R�Y�M�H�U�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�X����

https://civilna-zastita.gov.hr/podrucja-djelovanja/radioloska-i-nuklearna-sigurnost/sluzba-

za-radiolosku-sigurnost/kontrola-kvalitete/129 ) 

 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W: <± 1 kV �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H���R�G���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�M�D���M�H���R�G�D�E�U�D�Q�D���Q�D���X�U�H�ÿ�D�M�X�� 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �M�H�G�Q�R�P���J�R�G�L�ã�Q�M�H�����0�M�H�U�H�Q�M�H���L�]�Y�R�G�L���P�H�G�L�F�L�Q�V�N�L���I�L�]�L�þ�D�U�� 

Oprema: multimetar (35). 

 

 

4.1.2. Mjerenje debljine poluapsorpcije-filtr acije (HVL)  
 

Postupak 

Ako multimetar ima �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���G�L�U�H�N�W�Q�R�J���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���G�H�E�O�M�L�Q�H���S�R�O�X�D�S�V�R�U�S�F�L�M�H�����+�9�/���� 

�x Postaviti i namjestiti multimetar kao i kod prethodnog testa, 

�x Komprimirati, 

�x Namjestiti napon na cijevi na 28 kV, 

�x �1�D�P�M�H�V�W�L�W�L���X�P�Q�R�å�D�N���V�W�U�X�M�H���L���Y�U�H�P�H�Q�D���R�W�Srilike na 25 mAs, 
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�x Odabrati kombinacije anode i filtera (TFC) na mamografskom sustavu. Mjerenja je potrebno 

�Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���]�D���V�Y�H���7�)�&���N�R�M�H���X�U�H�ÿ�D�M���S�R�G�U�å�D�Y�D�� 

�x �(�N�V�S�R�Q�L�U�D�W�L���S�D���R�þ�L�W�D�W�L���+�9�/�� 

�x �8�V�S�R�U�H�G�L�W�L���+�9�/���V���G�R�]�Y�R�O�M�H�Q�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���7�)�&�� 

�x �=�D�E�L�O�M�H�å�Lti mjerenu vrijednost u tablicu koju je ovaj protokol pripremio. 

 

Slika 30. Tablica za unos izmjerenih vrijednosti HVL                                                                               

���,�]�Y�R�U�����8�S�X�W�H���]�D���L�]�U�D�G�X���S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�D���]�D���S�U�R�Y�M�H�U�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D mamografiju, https://civilna-

zastita.gov.hr/podrucja-djelovanja/radioloska-i-nuklearna-sigurnost/sluzba-za-radiolosku-

sigurnost/kontrola-kvalitete/129 ) 

Mjerenja ako multimetar nema �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���G�L�U�H�N�W�Q�R�J���R�þ�L�W�D�Q�M�D���+�9�/�� 

�x �0�X�O�W�L�P�H�W�D�U���L���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�L���X�U�H�ÿ�D�M���S�R�V�W�D�Y�L�W�L���X���L�V�W�H���X�Y�M�H�W�H���N�D�R���X���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�P���V�O�X�þ�D�M�X�����1�D�P�M�H�V�W�L�W�L��

multimetar da mjeri dozu u mGy, 

�x Eksponirati i �R�þ�L�W�D�W�L���P�M�H�U�H�Q�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L���]�D�S�L�V�D�W�L���X���]�D�G�D�Q�X���W�D�E�O�L�F�X�����N�R�M�D���M�H���Q�D���6�O�L�F�L�������� 
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Slika 31. �7�D�E�O�L�F�D���]�D���X�Q�R�V���L�]�P�M�H�U�H�Q�H���G�R�]�H���S�U�H�P�D���N�R�M�R�M���V�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D���+�9�/���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M���I�R�U�P�X�O�L������������������������������

���,�]�Y�R�U�����8�S�X�W�H���]�D���L�]�U�D�G�X���S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�D���]�D���S�U�R�Y�M�H�U�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���P�D�Pografiju, https://civilna-

zastita.gov.hr/podrucja-djelovanja/radioloska-i-nuklearna-sigurnost/sluzba-za-radiolosku-

sigurnost/kontrola-kvalitete/129 ) 

 

�x �3�R�V�W�D�Y�L�W�L���D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�H���S�O�R�þ�L�F�H���G�H�E�O�M�L�Q�H�����������P�P���Q�D���N�R�P�S�U�H�V�L�M�V�N�X���S�O�R�þ�X���L�]�Q�D�G���P�X�O�W�L�P�H�W�U�D�� 

�x �$�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�H���S�O�R�þ�Lce moraju se postaviti tako da �S�R�N�U�L�Y�D�M�X���F�L�M�H�O�X���D�N�W�L�Y�Q�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���G�H�W�H�N�W�R�U�D�� 

�x �(�N�V�S�R�Q�L�U�D�W�L�����R�þ�L�W�D�W�L���Y�U�L�Mednost i upisati ju u gornju tablicu, 

�x �'�R�G�D�W�L���G�R�G�D�W�Q�X���D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�X���S�O�R�þ�L�F�X���G�H�E�O�M�L�Q�H�����������P�P�� 

�x �(�N�V�S�R�Q�L�U�D�W�L�����R�þ�L�W�D�W�L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L���X�S�L�V�D�W�L���M�X���X���J�R�U�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�X���W�D�E�O�L�F�X�� 

�x �3�R�V�W�X�S�D�N�����S�R�Q�R�Y�L�W�L���V���G�R�G�D�W�Q�L�P���D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�L�P���S�O�R�þ�L�F�D�P�D���V�Y�H���G�R�N���G�R�]�D���V�H���Q�H���V�P�D�Q�M�L���L�V�S�R�G����������

�S�R�þ�H�W�Q�H �G�R�]�H�����E�H�]���S�O�R�þ�L�F�H���� 
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�x �,�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���+�9�/���S�U�H�P�D���V�O�M�H�G�H�ü�R�M���I�R�U�P�X�O�L�����Y�L�G�L���V�O�L�N�D���������� 

 

  

Slika 32. Formula za HVL                                                                                                

(Izvor:�K�W�W�S�V�������F�L�Y�L�O�Q�D���]�D�V�W�L�W�D���J�R�Y���K�U���S�R�G�U�X�F�M�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���U�D�G�L�R�O�R�V�N�D���L���Q�X�N�O�H�D�U�Q�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���V�O�X�]�E�D���]�D��

�U�D�G�L�R�O�R�V�N�X���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���N�R�Q�W�U�R�O�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�H��������) 

Y0 �± doz�D���P�M�H�U�H�Q�D���E�H�]���D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�L�K���S�O�R�þ�L�F�D�� 

Y1 �± doza mjerena s 0,3 mm Al; 

Y2 �± �P�M�H�U�H�Q�D���G�R�]�D���P�D�Q�M�D���R�G�����������R�G���S�R�þ�H�W�Q�H���G�R�]�H�����E�H�]���D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�L�K���S�O�R�þ�L�F�D���� 

X1 �± debljina aluminija �± 0,3 mm Al 

X2 �± �G�H�E�O�M�L�Q�D���D�O�X�P�L�Q�L�M�D���N�R�M�L���X�]�U�R�N�X�M�H���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���G�R�]�H���]�D���Y�L�ã�H���R�G�������������8�R�E�L�þ�D�M�H�Qo je to 0,4 mm Al. 

�x Usporediti rezultate s dozvoljenim vrijednostima, 

�x �=�D�E�L�O�M�H�å�L�W�L���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���W�D�E�O�L�F�X���]�D���N�R�Q�D�þ�Q�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���P�M�H�U�H�Q�M�D�� 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W: 

�=�D���0�R���������������P���0�R���D�Q�R�G�D���I�L�O�W�H�U���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D���+�9�/��� �������������“�������������P�P���$�O 

  �=�D���0�R���������������P���5�K���Dnoda/filter kombinacija HVL = 0.42 ± 0.02 mm Al 

  �=�D���5�K���������������P���5�K���D�Q�R�G�D���I�L�O�W�H�U���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D���+�9�/��� �������������“�������������P�P���$�O 

  �=�D���:���������������P���5�K���D�Q�R�G�D���I�L�O�W�H�U���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D���+�9�/��� �������������“�������������P�P���$�O 

  �=�D���:���������������P���$�O���D�Q�R�G�D���I�L�O�W�H�U���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D���+�9�/��� �������������“�������������P�P���$�O 

�8�þ�H�V�W�Dlost: �M�H�G�Q�R�P���J�R�G�L�ã�Q�M�H�����2�Y�R���P�M�H�U�H�Q�M�H���S�U�R�Y�R�G�L���P�H�G�L�F�L�Q�V�N�L���I�L�]�L�þ�D�U�� 

Oprema���� �P�X�O�W�L�P�H�W�D�U���� �X�N�R�O�L�N�R�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �P�X�O�W�L�P�H�W�D�U�� �N�R�M�L�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�� �P�M�H�U�L�W�L�� �+�9�/�� �W�D�G�D�� �V�X��

potrebni stativ za mjerenje sloja poluapsorpcije, aluminijski filtri za mjerenje sloja poluapsorpcije 

�Y�L�V�R�N�H���þ�L�V�W�R�ü�H���������������L���W�R�þ�Q�R���S�R�]�Q�D�W�H���G�H�E�O�M�L�Q�H���������������N�R�O�L�P�D�W�Rr od olovnog lima debljine 1 mm (35). 

 

 

4.1.3. Dozimetrija 

 
 �0�M�H�U�L�� �V�H�� �X�O�D�]�Q�D�� �.�(�5�0�$�� �.�L���� �2�Y�L�P�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�P�� �V�H�� �X�W�Y�U�ÿ�X�M�H�� �G�D�� �V�H�� �X�O�D�]�Q�D�� �.�(�5�0�$�� �Q�D�O�D�]�L�� �X��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���N�R�M�H���V�X���S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�H�� 
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Postupak 

�x Postaviti 45 mm PMMA fantom na stalak za dojku prema referentnim uvjetima, 

�x Udaljenost fokus rendgenskog snopa - �V�W�D�O�D�N���]�D���G�R�M�N�X���S�R�V�W�D�Y�L�W�L���Q�D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���N�O�L�Q�L�þ�N�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�X�� 

�x �.�R�P�S�U�L�P�L�U�D�W�L�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�H�� �O�D�J�D�Q�R�� �S�U�L�W�L�V�Q�H�� �I�D�Q�W�R�P�� �S�D�]�H�ü�L�� �G�D�� �V�H�� �Q�H�� �R�ã�W�H�W�L�W�L�� �I�D�Q�W�R�P�� �L�O�L��

kompres�L�M�V�N�D���S�O�R�þ�D�� 

�x �3�U�Y�R���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�X���H�N�V�S�R�]�L�F�L�M�X���Q�D���Q�D�þ�L�Q�� 

�ƒ �3�R�V�W�D�Y�L�W�L���Q�D�S�R�Q���Q�D���F�L�M�H�Y�L���Q�D���������N�9���X���$�(�&���Q�D�þ�L�Q�X���U�D�G�D���L���]�D�F�U�Q�M�H�Q�M�H�P���N�R�M�H���V�H��

�N�R�U�L�V�W�L���X���N�O�L�Q�L�þ�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����,�D�N�R���Q�H�N�L���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�L���V�X�V�W�D�Y�L���L�P�D�M�X���$�$�(�&�����H�Q�J����

advanced automatic exposure control) korist�L�W�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �U�D�G�D�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�H�� �N�9��

�S�R�V�W�D�Y�O�M�D���U�X�þ�Q�R�����$�(�&���� 

�ƒ �3�R�V�W�D�Y�L�W�L���I�L�O�W�U�D�F�L�M�X���N�R�M�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L���X���N�O�L�Q�L�þ�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�� 

�ƒ Eksponirati, 

�ƒ Izmjeriti zacrnjenje na filmu (u OD jedinicama). 

�x �=�D�E�L�O�M�H�å�L�W�L���N�9�����P�$�V�����I�L�O�W�U�D�F�L�M�X���L���]�D�F�U�Q�M�H�Q�M�H���W�H���V�Y�H���R�V�W�D�O�H���S�D�U�D�P�H�W�U�H���N�R�M�L���X�W�M�H�þ�X���Q�D ekspoziciju, 

�x �3�R�V�W�D�Y�L�W�L���P�X�O�W�L�P�H�W�D�U���Q�D���L�V�W�X���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���Q�D���N�R�M�R�M���M�H���E�L�R���Y�U�K���I�D�Q�W�R�P�D���W�D�N�R���G�D���V�H���L�]�Y�X�þ�H���M�H�G�Q�D��

�S�O�R�þ�D�� �I�D�Q�W�R�P�D�� �L�� �Q�D�� �R�V�W�D�W�D�N�� �S�O�R�þ�D�� �S�R�V�W�D�Y�L�� �G�H�W�H�N�W�R�U���� �2�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D�� �M�H�� �R�N�R�P�L�W�R�� �Q�D�� �R�V��

anoda/katoda rendgenske cijevi. Dok se pozicionira detektor�D�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �L��

svjetlosno polje, 

�x �6�S�X�V�W�L�W�L���N�R�P�S�U�H�V�L�M�V�N�X���S�O�R�þ�X���G�R���G�H�W�H�N�W�R�U�D�����D�O�L���E�H�]���S�U�L�W�L�V�N�D���G�D���Q�H���E�L���R�ã�W�H�W�L�R���G�H�W�H�N�W�R�U�� 

�x �8�� �U�X�þ�Q�R�P�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �U�D�G�D�� �S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �Q�D�S�R�Q�� �Q�D�� �F�L�M�H�Y�L���� �I�L�O�W�H�U�� �L�� �]�D�F�U�Q�M�H�Q�M�H�� �N�R�M�H�� �M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�� �S�U�L��

referentnoj ekspoziciji. Refe�U�H�Q�W�Q�D�� �H�N�V�S�R�]�L�F�L�M�D�� �M�H�� �G�R�E�L�Y�H�Q�D�� �X�� �S�R�V�W�X�S�F�L�P�D�� �Q�D�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �R�Y�R�J��

mjerenja, 

�x �3�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �P�$�V�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �ã�W�R�� �V�O�L�þ�Q�L�M�X�� �P�$�V�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�D�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�O�D�� �� �S�U�L�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�M��

ekspoziciji, 

�x �3�R�V�W�D�Y�L�W�L���P�X�O�W�L�P�H�W�D�U���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���G�R�]�H���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�R�J���V�Q�L�P�N�D���S�U�H�P�D���X�S�X�W�D�P�D�����X���S�U�L�U�X�þ�Q�L�Nu za 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���P�X�O�W�L�P�H�W�U�D�� 
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�x Eksponirati i zapisati ulaznu KERMA, Ki. To je mjerena Kim, 

�x Normalizirati izmjerenu vrijednost (to je normalizirana Kin), Ki na mAs referentne ekspozicije 

�N�R�U�L�V�W�H�ü�L���V�O�M�H�G�H�ü�X���M�H�G�Q�D�G�å�E�X�� 

 �-�‹�• L
�Ä�‹�•���•���• �Ý

�•���• �Ø
 

K in �± normalizirana Ki, 

K im �± mjerena Ki, 

mAsm �± mAs postavljen pri mjerenju Kim, 

mAsr �± �P�$�V���R�þ�L�W�D�Q���S�U�L���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�M���H�N�V�S�R�]�L�F�L�M�L�� 

�x �3�R�Q�R�Y�L�W�L���N�R�U�D�N�H�����������L�����������M�R�ã���G�Y�D���S�X�W�D�� 

�x �,�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���V�U�H�G�Q�M�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���.�L���Q�R�U�P�D�O�L�]�L�U�D�Q�H���Q�D���P�$�V�� 

�x �8�V�S�R�U�H�G�L�W�L���V���G�R�S�X�ã�W�H�Q�R�P tolerancijom, 

�x �=�D�E�L�O�M�H�å�L�W�L���V�Y�H���S�R�W�U�H�E�Q�H���S�D�U�D�P�H�W�U�H���X���]�D�G�D�Q�X���W�D�E�O�L�F�X���W�H���S�U�D�W�L�W�L���N�D�N�R���V�H���S�R�G�D�F�L���P�L�M�H�Q�M�D�M�X kroz 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���S�H�U�L�R�G. 

 

 

Slika 33. Tablica za unos podataka o izmjerenoj ulaznoj KERMI                                                                

(Izvor: �8�S�X�W�H���]�D���L�]�U�D�G�X���S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�D���]�D���S�U�R�Y�M�H�U�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�X����https://civilna-

zastita.gov.hr/podrucja-djelovanja/radioloska-i-nuklearna-sigurnost/sluzba-za-radiolosku-

sigurnost/kontrola-kvalitete/129 ) 
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�*�U�D�Q�L�þ�Q�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W: Ki mora bitt <10 mGy 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �M�H�G�Q�R�P���J�R�G�L�ã�Q�M�H�����2�Y�R���P�M�H�U�H�Q�M�H���S�U�R�Y�R�G�L���P�H�G�L�F�L�Q�V�N�L���I�L�]�L�þ�D�U�� 

Oprema: multimetar Piranha, QUART AEC M Test Set (35). 

 

 

4.1.4. Podudarnost rendgenskog snopa s detektorom slike 

 

Parametar: podudarnost rendgenskog snopa s detektorom slike. 

�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���Q�H�S�R�G�X�G�D�U�Q�R�V�W�L���Q�D���S�U�H�G�Q�M�X�����O�L�M�H�Y�X���L���G�H�V�Q�X���V�W�U�D�Q�X���V�W�D�O�N�D���]�D���G�R�M�N�X���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�R�J���X�U�H�ÿ�D�M�D�� 

 

 Postupak 

�x �3�R�V�W�D�Y�L�W�L���I�D�Q�W�R�P���Q�D���V�U�H�G�L�Q�X���V�W�D�O�N�D���]�D���G�R�M�N�X���W�D�N�R���G�D���V�H���J�U�D�Q�L�þ�Q�L�F�L���I�D�Q�W�R�P�D���Q�D�V�O�D�Q�M�D�M�X���Q�D���U�X�E��

�V�W�D�O�N�D���]�D���G�R�M�N�X���Q�D�M�E�O�L�å�L���W�R�U�D�N�D�O�Q�R�P���]�L�G�X�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 34. �3�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���4�8�$�5�7���I�D�Q�W�R�P�D���]�D���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���W�H�V�W�D���S�R�G�X�G�D�U�Q�R�V�W�L���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�R�J���V�Q�R�S�D���L��

detektora slike                                                                                                                                           

���,�]�Y�R�U�����8�S�X�W�H���]�D���L�]�U�D�G�X���S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�D���]�D���S�U�R�Y�M�H�U�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�X, https://civilna-

zastita.gov.hr/podrucja-djelovanja/radioloska-i-nuklearna-sigurnost/sluzba-za-radiolosku-

sigurnost/kontrola-kvalitete/129 ) 

 

�x Spustiti kom�S�U�H�V�L�M�V�N�X���S�O�R�þ�X�����7�L�P�H���V�H���I�D�Q�W�R�P �X�þ�Y�U�V�W�L���L���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���S�R�Q�R�Y�O�M�L�Y�R�V�W���P�M�H�U�H�Q�M�D�� 

�x �3�R�V�W�D�Y�L�W�L���S�D�U�D�P�H�W�U�H���H�N�V�S�R�]�L�F�L�M�H���N�D�N�R���M�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�R���X���S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�X���4�8�$�5�7���I�D�Q�W�R�P�D�����3�D�U�D�P�H�W�U�L��

�P�R�U�D�M�X���R�V�L�J�X�U�D�W�L���G�R�Y�R�O�M�Q�R���]�D�F�U�Q�M�H�Q�M�H���Q�D���I�L�O�P�X���N�D�N�R���E�L���E�L�O�R���P�R�J�X�ü�H���S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L��podudarnost 

rendgenskog snopa s detektorom slike (najbolje je koristiti AEC), 

�x �(�N�V�S�R�Q�L�U�D�W�L���L���U�D�]�Y�L�W�L���I�L�O�P�����=�D�E�L�O�M�H�å�L�W�L���S�D�U�D�P�H�W�U�H���H�N�V�S�R�]�L�F�L�M�H���N�9�����P�$�V�����7�)�&���X���]�D�G�D�Q�X���W�D�E�O�L�F�X�� 
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�x �1�D���U�X�E�X���S�U�H�P�D���W�R�U�D�N�D�O�Q�R�M���V�W�U�D�Q�L���S�R�O�M�D���S�R�G�X�G�D�U�Q�R�V�W���V�H���S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���V�O�L�N�X���Q�L�]�D���þ�H�O�L�þ�Q�L�K��

�N�X�J�O�L�F�D���X���I�D�Q�W�R�P�X�����S�R�J�O�H�G�D�W�L���R�S�L�V���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���� 

�x �,�]�P�M�H�U�L�W�L���G�L�R���I�D�Q�W�R�P�D���N�R�M�L���Q�L�M�H���Q�D���V�O�L�F�L���L���X�V�S�R�U�H�G�L�W�L���V���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�P���J�U�D�Q�L�þ�Q�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� 

�x �1�D���U�X�E�X���S�U�H�P�D���W�R�U�D�N�D�O�Q�R�M���V�W�M�H�Q�F�L���X���V�Y�D�N�R�P���R�G�������U�H�W�N�D���Q�D�M�P�D�Q�M�H�������R�G�������þ�H�O�L�þ�Q�L�K���N�X�J�O�L�F�D��

moraju biti vidljive u potpunosti, 

�x Vizualno pregledati pokriva li rendgenski snop film u potpunosti, 

�x �=�D�E�L�O�M�H�å�L�W�L���Q�H�S�R�G�X�G�D�U�Q�R�V�W���X���]�D�G�D�Q�X���W�D�E�O�L�F�X���� 

�$�N�R���X�V�W�D�Q�R�Y�D���Q�H���S�R�V�M�H�G�X�M�H���4�8�$�5�7���I�D�Q�W�R�P���S�U�R�Y�M�H�U�X���M�H���P�R�J�X�ü�H���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�L���Q�D�þ�L�Q�� 

�x Jednu kazetu staviti u mjesto za kazetu u stalku za dojku, 

�x �'�U�X�J�X���N�D�]�H�W�X���Q�D�S�X�Q�L�W�L���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���M�H���H�P�X�O�]�L�M�D���R�N�U�H�Q�X�W�D���Q�D���G�U�X�J�X���V�W�U�D�Q�X���R�G���I�R�O�L�M�H�� 

�x Drugu kazetu staviti na stalak za dojku tako da viri 3 cm preko ruba stalka , 

�x �2�E�L�O�M�H�å�L�W�L���V���G�Y�D���Q�R�Y�þ�L�ü�D���V�Y�M�H�W�O�R�Vno polje prema torakalnoj stjenci, 

�x Namjestiti AEC da se postigne dovoljno zacrnjenje, 

�x �5�D�]�Y�L�W�L���I�L�O�P�R�Y�H���L���V�W�D�Y�L�W�L���L�K���Q�D���Q�H�J�D�W�R�V�N�R�S���W�D�N�R���G�D���V�H���V�O�L�N�H���Q�R�Y�þ�L�ü�D���S�R�G�X�G�D�U�D�M�X�� 

�x �,�]�P�M�H�U�L�W�L�� �Q�H�S�R�G�X�G�D�U�Q�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�R�J�� �V�Q�R�S�D�� �L�� �V�W�D�O�D�N�D�� �]�D�� �G�R�M�N�X�� �X�� �V�P�M�H�U�X�� �S�U�H�P�D��

torakalnoj stjenci, 

�x �=�D�E�L�O�M�H�å�L�W�L���S�D�U�D�P�H�W�U�H���H�N�V�S�R�]�L�F�L�Me kV, mAs, TFC i podudarnost u zadanu tablicu. 

 

 

Slika 35�����7�D�E�O�L�F�D���]�D���]�D�S�L�V���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�E�L�Y�H�Q�L�K���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P���P�M�H�U�H�Q�M�D���S�R�G�X�G�D�U�Q�R�V�W�L���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�R�J��

snopa s detektorom                                                                                                                                                                 

(Izvor�����8�S�X�W�H���]�D���L�]�U�D�G�X���S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�D���]�D���S�U�R�Y�M�H�U�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�X, https://civilna-

zastita.gov.hr/podrucja-djelovanja/radioloska-i-nuklearna-sigurnost/sluzba-za-radiolosku-

sigurnost/kontrola-kvalitete/129) 
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�*�U�D�Q�L�þ�Q�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�� rendgenski snop ne smije prelaziti detekt�R�U���V�O�L�N�H���Q�D���E�L�O�R���N�R�M�X���V�W�U�D�Q�X���Y�L�ã�H���R�G��

5 mm. 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�����P�M�H�V�H�þ�Q�R���L���J�R�G�L�ã�Q�M�H�����2�Y�R���P�M�H�U�H�Q�M�H���S�U�R�Y�R�G�L���P�H�G�L�F�L�Q�V�N�L���I�L�]�L�þ�D�U���L���U�D�G�L�R�O�R�ã�N�L���W�H�K�Q�R�O�R�J�� 

Oprema: QUART mam/digi EPQC fantom, a ako zdravstvena ustanova nema navedeni fantom onda 

�V�H�����P�M�H�U�H�Q�M�H���L�]�Y�R�G�L���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���G�Y�L�M�H���N�D�]�H�W�H���]�D���I�L�O�P���L���G�Y�D���Q�R�Y�þ�L�ü�D������������ 

 

 

4.1.5. Sila pritiska (kompresija)  
 
 Ovim mjerenjem provjerava se da li sila kompresije koju prima tkivo dojke odgovara 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�M�X���S�U�L�N�D�]�X�M�H���N�R�Q�]�R�O�D���X�U�H�ÿ�D�M�D�� 

Postupak 

�x �3�R�V�W�D�Y�L�W�L���X�U�H�ÿ�D�M���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���V�L�O�H���S�U�L�W�L�V�N�D�����Q�S�U�����R�E�L�þ�Q�D���Y�D�J�D�����Q�D���V�W�D�O�D�N���]�D���G�R�M�N�X���L���F�H�Q�W�U�L�U�D�W�L���J�D�� 

�x �3�R�V�W�D�Y�L�W�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���N�R�M�L���V�H���O�D�N�R���G�H�I�R�U�P�L�U�D�����Q�S�U�����O�R�S�W�L�F�X���]�D���W�H�Q�L�V�����V�S�X�å�Y�X���L�O�L���S�M�H�Q�D�V�W�X���J�X�P�X�����Q�D��

�X�U�H�ÿ�D�M�� �]�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H���V�L�O�H�� �S�U�L�W�L�V�N�D�� �N�D�N�R�� �G�D�� �V�H�� �Q�H�� �R�ã�W�H�W�L�� �V�W�D�O�D�N�� �]�D�� �G�R�M�N�X���L�O�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H��

pritiska, 

�x �6�S�X�V�W�L�W�L���N�R�P�S�U�H�V�L�M�V�N�X���S�O�R�þ�X���L���S�U�L�W�L�V�Q�X�W�L���X�U�H�ÿ�D�M���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���V�L�O�H���S�U�L�W�L�V�N�D�����Y�D�J�X�����Q�D�M�Y�H�ü�R�P���V�L�O�R�P�� 

�x Zapisati mjerenu i prikazanu silu na konzoli, 

�x �8�V�S�R�U�H�G�L�W�L���Q�D�M�Y�H�ü�X���V�L�O�X���S�U�L�W�L�V�N�D���V���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�P���L���P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�P���G�R�S�X�ã�W�H�Q�R�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X�� 

�x �8�V�S�R�U�H�G�L�W�L�� �P�R�J�X�ü�H�� �R�G�V�W�X�S�Dnje izmjerene od prikazane vrijednosti s dozvoljenim 

odstupanjem, 

�x Zapisati prikazanu (na konzoli) i izmjerenu vrijednost (na vagi) u zadanu tablicu. 

 

 
Slika 36. Tablica za unos izmjerenih vrijednosti sile na testiranju sile pritiska                                                                      

(Izvor�����8�S�X�W�H���]�D���L�]�U�D�G�X���S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�D���]�D���S�U�R�Y�M�H�U�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�X, https://civilna-

zastita.gov.hr/podrucja-djelovanja/radioloska-i-nuklearna-sigurnost/sluzba-za-radiolosku-

sigurnost/kontrola-kvalitete/129) 
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�*�U�D�Q�L�þ�Q�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�����Q�D�M�Y�H�ü�D���V�L�O�D���N�R�P�S�U�H�V�L�M�H�����������1�������)���������������1�����S�R�Q�R�Y�O�M�L�Y�R�V�W���V�L�O�H���Sritiska < 20 

N. 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �P�M�H�V�H�þ�Q�R���L���J�R�G�L�ã�Q�M�H�����2�Y�R���P�M�H�U�H�Q�M�H���S�U�R�Y�R�G�H���P�H�G�L�F�L�Q�V�N�L���I�L�]�L�þ�D�U���L���U�D�G�L�R�O�R�ã�N�L���W�H�K�Q�R�O�R�J�� 

Oprema: �X�U�H�ÿ�D�M���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���V�L�O�H���S�U�L�W�L�V�N�D�����S�M�H�Q�D�V�W�D���J�X�P�D�����V�S�X�å�Y�D���L�O�L���W�H�Q�L�V�N�D���O�R�S�W�L�F�D������������ 

 

 

4.1.6. Referentno zacrnjenje na filmu i dnevna ponovljivost AEC  
 
 Ovim mjerenjem provjerava se zacrnjenje filma u referentnim uvjetima. 

Postupak 

Kod film-�I�R�O�L�M�D���V�X�V�W�D�Y�D���W�U�H�E�D���L�]�D�E�U�D�W�L���]�D�F�U�Q�M�H�Q�M�H���L�]�P�H�ÿ�X�����������L�����������2�'���M�H�G�L�Q�L�F�D���X���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D��

(45 mm PMMA, 28 kV, AEC) te osigurati svakodnevnu ponovljivost. Ovo mjerenje se ne primjenjuje 

za kompjutorsku radiografiju (CR) i digitalnu radiografiju (DR). 

�x �3�R�V�W�D�Y�L�W�L���������P�P���3�0�0�$���I�D�Q�W�R�P���Q�D���V�W�D�O�D�N�����&�H�Q�W�U�L�U�D�W�L���J�D���S�R�V�W�U�D�Q�L�þ�Q�R���L���S�R�U�D�Y�Q�D�W�L���U�X�E���I�D�Q�W�R�P�D��

s rubom stalka za dojku na strani torakalnog zida, 

�x Spustiti kompres�L�M�V�N�X���S�O�R�þ�X���G�R���I�D�Q�W�R�P�D���L���O�D�J�D�Q�R���N�R�P�S�U�L�P�L�U�D�W�L���S�D�]�H�ü�L���G�D���Q�H���G�R�ÿ�H���G�R���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� 

�x �3�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�H�� �X�Y�M�H�W�H�� ���$�(�&���� ������ �N�9���� �0�R���0�R������ �$�N�R�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �L�P�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �$�$�(�&���� �Q�H��

�N�R�U�L�V�W�L�W�L���J�D���Q�H�J�R���U�X�þ�Q�R���S�R�V�W�D�Y�L�W�L���N�9�� 

�x �(�N�V�S�R�Q�L�U�D�W�L�����=�D�E�L�O�M�H�å�L�W�L���N�9�����P�$�V���X���]�D�G�D�Q�X���W�D�E�O�L�F�X�� 

�x Razviti �I�L�O�P���L���L�]�P�M�H�U�L�W�L���]�D�F�U�Q�M�H�Q�M�H���X���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�M���W�R�þ�N�L�����������P�P���R�G���U�X�E�D���V�W�D�O�N�D���]�D���G�R�M�N�X���S�U�H�P�D��

�O�D�W�H�U�D�O�Q�R�P�� �W�R�U�D�N�D�O�Q�R�P�� �]�L�G�X���� �F�H�Q�W�U�L�U�D�Q�D�� �S�R�V�W�U�D�Q�L�þ�Q�R������ �7�D�N�R�� �G�R�E�L�M�D�P�R�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�� �]�D�F�U�Q�M�H�Q�M�H����

Ako zacrnjenje nije u rasponu 1.3 �± 2.1 OD, treba ponoviti mjerenja s promijenjenim 

�]�D�F�U�Q�M�H�Q�M�H�P���N�D�N�R���E�L���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R���]�D�F�U�Q�M�H�Q�M�H���E�L�O�R���X���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R�P���U�D�V�S�R�Q�X����������- 2.1 OD), 

�3�U�L�O�L�N�R�P���J�R�G�L�ã�Q�M�H���N�R�Q�W�U�R�O�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���X�U�H�ÿ�D�M�D���L�O�L���Q�D�N�R�Q���Q�H�N�H�����S�U�R�P�M�H�Q�H���Q�D���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�R�P���V�X�V�W�D�Y�X�����E�L�O�R��

�P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�R�P�� �X�U�H�ÿ�D�M�X���� �X�U�H�ÿ�D�M�X�� �]�D�� �U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�H����promjena kemikalija ili filma) treba napraviti 

�V�O�L�M�H�G�H�ü�H�� 

Ponoviti prethodne �S�R�V�W�X�S�N�H�� ���� �S�X�W�D�� �L�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �V�U�H�G�Q�M�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �R�G�� �S�H�W�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �G�D�� �E�L��

dobili referentno zacrnjenje, 

�x �8�V�S�R�U�H�G�L�W�L���G�Q�H�Y�Q�R���P�M�H�U�H�Q�M�H���V���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�P���]�D�F�U�Q�M�H�Q�M�H�P�����L���G�R�S�X�ã�W�H�Q�L�P���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H�P�� 

�x �=�D�E�L�O�M�H�å�L�W�L��referentno zacrnjenje u zadanu tablicu. 
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Slika 37. Tablica za unos izmjerenih vrijednosti prilikom mjerenja referentnog zacrnjena filma 

���,�]�Y�R�U�������8�S�X�W�H���]�D���L�]�U�D�G�X���S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�D���]�D���S�U�R�Y�M�H�U�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�X, https://civilna-

zastita.gov.hr/podrucja-djelovanja/radioloska-i-nuklearna-sigurnost/sluzba-za-radiolosku-

sigurnost/kontrola-kvalitete/129 ) 

 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�� zacrnjenje filma u referentnim uvjetima 1.3<(OD)<2.1; dnevna ponovljivost 

<0.15 OD, < 5% promjene u mAs. 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �G�Q�H�Y�Q�R���� �P�M�H�V�H�þ�Q�R�� �L�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H���� �2�Y�R�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �P�H�G�L�F�L�Q�V�N�L�� �I�L�]�L�þ�D�U�� �L�� �U�D�G�L�R�O�R�ã�N�L��

tehnolog. 

Oprema: QUART AEC M fantom, denzitometar (35). 

 

 

4.1.7. Rezolucija visokog kontrasta  
 
 �2�Y�L�P���W�H�V�W�R�P���X�W�Y�U�ÿ�X�M�H���V�H���S�U�R�V�W�R�U�Q�D���U�H�]�R�O�X�F�L�M�D�� 

Postupak 

�x �)�D�Q�W�R�P�����������P�P���3�0�0�$�����V�W�D�Y�L�W�L���Q�D���V�W�D�O�D�N���]�D���G�R�M�N�X�����&�H�Q�W�U�L�U�D�W�L���J�D���S�R�V�W�U�D�Q�L�þ�Q�R���L���S�R�U�D�Y�Q�D�W�L���U�X�E��

fantoma sa rubom stalka za dojku na strani torakalnog zida, 

�x Staviti uzorak za mjerenje rezolucije na fantom, 

�x �.�R�P�S�U�H�V�L�M�V�N�R�P���S�O�R�þ�R�P���O�D�J�D�Q�R���S�U�L�W�L�V�Q�X�W�L���I�D�Q�W�R�P�� 

�x �1�D�S�U�D�Y�L�W�L���V�Q�L�P�N�X���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�H���X�Y�M�H�W�H�����������N�9�����0�R���0�R�����U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R���]�D�F�U�Q�M�H�Q�M�H�����$�(�&���� 

�x Razviti film i postaviti ga na negatoskop u zatamnj�H�Q�R�M���S�U�R�V�W�R�U�L�M�L���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���S�R�Y�H�ü�D�O�R�� 

�x �=�D�E�L�O�M�H�å�L�W�L���Q�D�M�P�D�Q�M�X���J�U�X�S�X���O�L�Q�L�M�D���N�R�M�D���V�H���U�D�]�O�X�þ�X�M�H���L���S�U�H�P�D���X�S�X�W�D�P�D���R�þ�L�W�D�W�L���E�U�R�M���O�S���P�P�� 

�$�N�R�� �W�H�V�W�Q�L�� �R�E�M�H�N�W�� �]�D�� �U�D�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�H�P�D�� �O�L�Q�L�M�V�N�H�� �S�D�U�R�Y�H�� �Q�H�J�R�� �/�D�Q�G�R�O�W�R�Y�H�� �S�U�V�W�H�Q�H���� �W�U�H�E�D�� �R�G�U�H�G�L�W�L��

najmanji prsten kod kojeg se vidi prekid prstena u 7. segmentu klina koji se nalazi uz torakalni zid. 
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Slika 38. Landoltovi prsteni 

(Izvor�����8�S�X�W�H���]�D���L�]�U�D�G�X���S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�D���]�D���S�U�R�Y�M�H�U�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�X, https://civilna-

zastita.gov.hr/podrucja-djelovanja/radioloska-i-nuklearna-sigurnost/sluzba-za-radiolosku-

sigurnost/kontrola-kvalitete/129) 

 

�%�U�R�M���O�L�Q�L�M�V�N�L�K���S�D�U�R�Y�D���S�R���P�P���R�G�U�H�ÿ�X�Me se prema pravilu: 

Landolt7  = 19 => rezolucija > 12 lp/mm 

Landolt7 = 23=> rezolucija > 15 lp/mm 

Landolt7 =14 do 23 => rezolucija od 8 lp/mm do 15 lp/mm 

�x �8�S�L�V�D�W�L���O�S���P�P���X���]�D�G�D�Q�X���W�D�E�O�L�F�X���L���X�V�S�R�U�H�G�L�W�L���V���Q�D�M�P�D�Q�M�R�P���G�R�S�X�ã�W�H�Q�R�P���U�H�]�R�O�X�F�L�M�R�P�� 

 

 

Slika 39. Tablica za unos dobivenih vrijednosti prilikom testiranja prostorne rezolucije 

���,�]�Y�R�U�����8�S�X�W�H���]�D���L�]�U�D�G�X���S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�D���]�D���S�U�R�Y�M�H�U�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�X, https://civilna-

zastita.gov.hr/podrucja-djelovanja/radioloska-i-nuklearna-sigurnost/sluzba-za-radiolosku-

sigurnost/kontrola-kvalitete/129) 

 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W: rezolucija visokog kontrasta > 12 lp/mm ���S�R�å�H�O�M�Q�R���������O�S���P�P�� 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �M�H�G�Q�R�P���J�R�G�L�ã�Q�M�H�����2�Y�R���P�M�H�U�H�Q�M�H���S�U�R�Y�R�G�L���P�H�G�L�F�L�Q�V�N�L���I�L�]�L�þ�D�U�� 
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Oprema: �4�8�$�5�7���$�(�&���0���7�H�V�W���6�H�W�������R�O�R�Y�Q�L���X�]�R�U�D�N���V���P�R�J�X�ü�Q�R�ã�ü�X���P�M�H�U�H�Q�M�D���S�U�R�V�W�R�U�Q�H���U�H�]�R�O�X�F�L�M�H���G�R��

20 lp/mm ili QUART mam/digi EPQC phantom (Landoltovi prsteni) (35). 

 

 

4.1.�������3�U�D�J���Y�L�G�O�M�L�Y�R�J���N�R�Q�W�U�D�V�W�D���]�D���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�H���X�U�H�ÿ�D�M�H���V�D���V�X�V�W�D�Y�R�P���I�L�O�P���I�R�O�L�M�D 

 

 �2�Y�L�P���P�M�H�U�H�Q�M�H�P���V�H���X�W�Y�U�ÿ�X�M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�L���N�R�Q�W�U�D�V�W���Y�L�G�O�M�L�Y���Q�D���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�R�M���V�Q�L�P�F�L�����2�Y�R���P�M�H�U�H�Q�M�H��

�V�H�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�W�L�� �X�]�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H�� �G�Y�D�� �L�V�N�X�V�Q�D�� �R�S�D�å�D�þ�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �V�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�D�� �R�E�D�Y�O�Ma 

vizualnom prosudbom. 

Postupak 

�x �6�W�D�Y�L�W�L���I�D�Q�W�R�P���Q�D���V�U�H�G�L�Q�X���V�W�D�O�N�D���]�D���G�R�M�N�X���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H���J�U�D�Q�L�þ�Q�L�F�L���I�D�Q�W�R�P�D���Q�D�V�O�D�Q�M�D�M�X���Q�D���U�X�E��

�V�W�D�O�N�D���]�D���G�R�M�N�X���Q�D�M�E�O�L�å�L���W�R�U�D�N�D�O�Q�R�P���]�L�G�X�� 

�x �.�R�P�S�U�L�P�L�U�D�W�L���R�Q�R�O�L�N�R�P���V�L�O�R�P���G�D���V�H���L�P�R�E�L�O�L�]�L�U�D���I�D�Q�W�R�P�����D���S�U�L���W�R�P�H���Q�H�R�ã�W�H�W�L�� 

�x Snimiti u referentnim uvjetima (AEC, 28 kV, Mo/Mo, referentno zacrnjenje), 

�x �.�D�N�R���E�L���W�H�V�W���E�L�R���ã�W�R���R�E�M�H�N�W�L�Y�Q�L�M�L���S�U�H�S�R�U�X�þ�D���V�H���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���S�R���G�Y�L�M�H���V�O�L�N�H���]�D���V�Y�D�N�R�J���R�S�D�å�D�þ�D�� 

�x �2�S�D�å�D�þ�L���Y�L�]�X�D�O�Q�R���S�U�R�V�X�ÿ�X�M�X���/�D�Q�G�R�O�W�R�Y�H�����S�U�V�W�H�Q�H���X���������V�H�J�P�H�Q�W�X���N�O�L�Q�D���N�R�M�L���V�H���Q�D�O�D�]�L���X�]���W�R�U�D�N�D�O�Q�L��

zid (vid�M�H�W�L���X���S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�X���I�D�Q�W�R�P�D���� 

�x �=�D�E�L�O�M�H�å�L�W�L���E�U�R�M���Y�L�G�O�M�L�Y�L�K���S�U�V�W�H�Q�D���L���E�U�R�M���S�U�V�W�H�Q�D���V���Y�L�G�O�M�L�Y�L�P���S�U�H�N�L�G�R�P���Q�D���V�Y�D�N�R�M���V�O�L�F�L���� 

Najmanji kontrast objekata promjera 5-�����P�P���M�H���P�D�Q�M�L���R�G�������������D�N�R���M�H���X�G�R�Y�R�O�M�H�Q�R���M�H�G�Q�R�P���R�G���V�O�M�H�G�H�ü�L�K��

uvjeta: 

a) �Y�L�G�L���V�H�������L�O�L���Y�L�ã�H���S�U�V�W�H�Q�D�� 

b) �Y�L�G�L���V�H�������L�O�L���Y�L�ã�H���S�U�H�N�L�Q�X�W�L�K���S�U�V�W�H�Q�D�� 

�x �=�D�E�L�O�M�H�å�L�W�L�� �E�U�R�M�� �Y�L�G�O�M�L�Y�L�K�� �S�U�V�W�H�Q�D�� �L�� �E�U�R�M�� �Y�L�G�O�M�L�Y�L�K�� �S�U�H�N�L�Q�X�W�L�K�� �S�U�V�W�H�Q�D�� �Q�D�� ������ �V�H�J�P�H�Q�W�X�� �N�O�L�Q�D��

QUART mam/digi fantoma u zadanu tablicu. 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�� najmanji kontrast vidljiv na mamografskoj snimci <1,5% za objekte 

promjera 5-6 mm. 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �M�H�G�Q�R�P���J�R�G�L�ã�Q�M�H�����2�Y�R���P�M�H�U�H�Q�M�H���S�U�R�Y�R�G�L���P�H�G�L�F�L�Q�V�N�L���I�L�]�L�þ�D�U�� 

Oprema: QUART mam/digi EPQC fantom (35). 
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Slika 40. Tablica za unos izmjerenih vrijednosti pri testiranju praga vidljivog kontrasta                                  

(Izvor:�8�S�X�W�H���]�D���L�]�U�D�G�X���S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�D���]�D���S�U�R�Y�M�H�U�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�X, https://civilna-

zastita.gov.hr/podrucja-djelovanja/radioloska-i-nuklearna-sigurnost/sluzba-za-radiolosku-

sigurnost/kontrola-kvalitete/129 ) 

 

 

4.1.9. Automatska kontrola ekspozicije (AEC) za film/folija mamografske sustave  

4.1.9.1. Parametar: zacrnjenje i mAs stabilnost 

 

 Mjeri se zacrnjenje i mAs stabilnost s obzirom na referentnu vrijednost koja se dobije prilikom 

�J�R�G�L�ã�Q�M�H�J���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D�� 

Postupak 

�1�D�N�R�Q���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���S�R�þ�H�W�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���]�D�F�U�Q�M�H�Q�M�D���L���P�$�V���S�R�W�U�H�E�Q�L�K���]�D���S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H���U�H�I�H�U�Q�W�Q�R�J���]�D�F�U�Q�M�H�Q�M�D��

potrebno je provjeravati dnevnu stabilnost ovih vrijednosti. Opis mjerenja je isti kao i za test 

referentnog zacrnjenja koji je ranije opisan u odlomku 4.1.6. 

 

 

Slika 41. Tablica za unos izmjerenih vrijednosti pri mjerenju mAs stabilnosti                                          

���,�]�Y�R�U�����8�S�X�W�H���]�D���L�]�U�D�G�X���S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�D���]�D���S�U�R�Y�M�H�U�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�X, https://civilna-

zastita.gov.hr/podrucja-djelovanja/radioloska-i-nuklearna-sigurnost/sluzba-za-radiolosku-

sigurnost/kontrola-kvalitete/129) 
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�*�U�D�Q�L�þ�Q�D�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W: referentno zacrnjenje 1.3<(OD)< 2.1; dnevna ponovljivost < 0.15 OD, a 

poromjene u mAs moraju iznositi < 5% . 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �G�Q�H�Y�Q�R���� �P�M�H�V�H�þ�Q�R�� �L�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H���� �2�Y�R�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �P�H�G�L�F�L�Q�V�N�L�� �I�L�]�L�þ�D�U�� �L�� �U�D�G�L�R�O�R�ã�N�L��

tehnolog. 

Oprema: QUART AEC M Test Set, denzitometar (35). 

 

4.1.9.2. Parametar: kompenzacija debljine objekta 

 

Postupak (za AEC) 

�x Staviti fantom 20 mm PMMA na k�O�L�Q�L�þ�N�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�X���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�����F�H�Q�W�U�L�U�D�W�L���O�D�W�H�U�D�O�Q�R���L���S�R�U�D�Y�Q�D�W�L��

s rubom stalka za dojku prema torakalnom zidu, 

�x Komprimirati  malom silom da se �L�P�R�E�L�O�L�]�L�U�D���I�D�Q�W�R�P�����D�O�L���S�D�]�L�W�L���G�D���J�D���Q�H���R�ã�W�H�W�L�P�R�� 

�x �3�R�V�W�D�Y�L�W�L���V�X�V�W�D�Y���X���$�(�&���Q�D�þ�L�Q���U�D�G�D���L���S�R�V�W�D�Y�L�W�L���N�O�L�Q�L�þ�N�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H kV i TFC za tu debljinu dojke, 

�x Eksponirati i razviti film, 

�x �,�]�P�M�H�U�L�W�L���L���]�D�E�L�O�M�H�å�L�W�L���]�D�F�U�Q�M�H�Q�M�H���Q�D���V�O�L�F�L���X���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�M���W�R�þ�N�L�����5�2�,���V�H���Q�D�O�D�]�L���X���V�U�H�G�L�Q�L�������F�P���R�G��

torakalnog zida), 

�x Ponoviti postupak s 40 mm i 60 mm PMMA fantomom, 

�x Usporediti zacrnjenja slika koje �V�X���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�H���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���������P�P���L���������P�P���3�0�0�$���I�D�Q�W�R�P�H���V�D��

�]�D�F�U�Q�M�H�Q�M�H�P���V�O�L�N�H���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�H���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���������P�P���3�0�0�$���I�D�Q�W�R�P�R�P���L���X�V�S�R�U�H�G�L�W�L���V���G�R�S�X�ã�W�H�Q�L�P��

vrijednostima, 

�x �=�D�E�L�O�M�H�å�L�W�L���]�D�F�U�Q�M�H�Q�M�D�����N�9���L���P�$�V���]�D���V�Y�D�N�X���G�H�E�O�M�L�Q�X���I�D�Q�W�R�P�D���X���]�D�G�D�Q�X���W�D�E�O�L�F�X�� 

 

 

Slika 42. Tablica z�D���X�Q�R�V���L�]�P�M�H�U�H�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�U�L���P�M�H�U�H�Q�M�X���]�D�F�U�Q�M�H�Q�M�H���Q�D���V�O�L�F�L���X���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�M���W�R�þ�N�L��������������������������������������������������������������������������������������                                                                                                       

(Izvor: Upute za izradu prir�X�þ�Q�L�N�D���]�D���S�U�R�Y�M�H�U�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�X, https://civilna-

zastita.gov.hr/podrucja-djelovanja/radioloska-i-nuklearna-sigurnost/sluzba-za-radiolosku-

sigurnost/kontrola-kvalitete/129) 
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Postupak (za AAEC) 

�x �6�W�D�Y�L�W�L���������P�P���3�0�0�$���I�D�Q�W�R�P���Q�D���M�H�G�Q�D�N���Q�D�þ�L�Q���N�D�R���L���X���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�P���P�M�H�U�H�Q�M�X�� 

�x �.�R�P�S�U�L�P�L�U�D�W�L���Q�D���M�H�G�Q�D�N���Q�D�þ�L�Q���N�D�R���L���X���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�P���P�M�H�U�H�Q�M�X�� 

�x Postaviti AAEC �Q�D�þ�L�Q���U�D�G�D���V���N�O�L�Q�L�þ�N�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�P���7�)�&�� 

�x Eksponirati i razviti film, 

�x �,�]�P�M�H�U�L�W�L���L���]�D�E�L�O�M�H�å�L�W�L���]�D�F�U�Q�M�H�Q�M�H���X���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�M���W�R�þ�N�L���Q�D�� 

�x Ponoviti postupak s 40 mm i 60 mm PMMA fantomom, 

�x �,�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���U�D�]�O�L�N�X���L�]�P�H�ÿ�X���Q�D�M�P�D�Q�M�H�J���L���Q�D�M�Y�H�ü�H�J���L�]�P�M�H�U�H�Q�R�J���]�D�F�U�Q�M�H�Q�M�D�� 

�x Usporediti �V���G�R�S�X�ã�W�H�Q�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� 

�x �=�D�E�L�O�M�H�å�L�W�L���L�]�P�M�H�U�H�Q�D���]�D�F�U�Q�M�H�Q�M�D�����2�'�������N�9���L���P�$�V���X���]�D�G�D�Q�X���W�D�E�O�L�F�X�� 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �”�������������2�'���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D�������F�P���3�0�0�$�����$�(�&�����L�O�L���”�������������2�'���]�D���F�L�M�H�O�L���U�D�V�S�R�Q��

PMMA (AAEC). 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �P�M�H�V�H�þ�Q�R���L���J�R�G�L�ã�Q�M�H�����2�Y�R���P�M�H�U�H�Q�M�H���S�U�R�Y�R�G�L���P�H�G�L�F�L�Q�V�N�L���I�L�]�L�þ�D�U���L���U�D�G�L�R�O�R�ã�N�L���W�H�K�Q�R�O�R�J�� 

Oprema: QUART AEC M Test Set, denzitometa (35). 

 

4.1.9. 3. Parametar: kompenzacija napona 

 

 �2�Y�L�P�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�P�� �V�H�� �S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�� �G�D�� �O�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �N�R�P�S�H�Q�]�L�U�D�� �G�H�E�O�M�L�Q�X�� �R�E�M�H�N�W�D�� �V�Q�L�P�D�Q�M�D�� �X�Q�X�W�D�U��

�W�R�þ�Q�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���N�U�L�W�H�U�L�M�D�� 

Postupak 

�x Staviti 40 mm PMMA fantom na stalak za dojku (centrirati fantom lateralno te poravnati rub 

fantoma s rubom stalka uz torakalni zid), 

�x �.�R�P�S�U�L�P�L�U�D�W�L���O�D�J�D�Q�R���I�D�Q�W�R�P���S�D�]�H�ü�L���G�D���V�H���Q�H���R�ã�W�H�W�L 

�x �3�R�V�W�D�Y�L�W�L���$�(�&���]�D���]�D�F�U�Q�M�H�Q�M�H���N�R�M�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L���X���N�O�L�Q�L�þ�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�� 

�x Izabrati �Y�H�O�L�N�X���å�D�U�L�ã�Q�X���W�R�þ�N�X�����I�R�N�X�V���� 

�x �3�R�V�W�D�Y�L�W�L���7�)�&���Q�D���N�O�L�Q�L�þ�N�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�����0�R���0�R���� 

�x Odrediti napon na 26 kV, 

�x Eksponirati i razviti film, 

�x �,�]�P�M�H�U�L�W�L���L���]�D�E�L�O�M�H�å�L�W�L���]�D�F�U�Q�M�H�Q�M�H���Q�D���I�L�O�P�X�����2�'�����X���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�M���W�R�þ�N�L�� 

�x Ponoviti mjerenje s 28 kV i 30 kV, 

�x �,�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���U�D�]�O�L�N�H���]�D�F�U�Q�M�H�Q�M�D���L���X�V�S�R�U�H�G�L�W�L���V���G�R�S�X�ã�W�H�Q�L�P���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�L�P�D���2�'�� 

�x �=�D�E�L�O�M�H�å�L�W�L�� �2�'���� �N�9���� �P�$�V�� �L�� �R�V�W�D�O�H�� �Y�D�å�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� ���Q�S�U���� �N�O�L�Q�L�þ�N�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�R��

zacrnjenje) u zadanu tablicu. 
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Slika 43. Tablica za unos vrijednosti izmjerenih prilikom testa kompenzacije napona                                  

���,�]�Y�R�U�����8�S�X�W�H���]�D���L�]�U�D�G�X���S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�D���]�D���S�U�R�Y�M�H�U�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�X, https://civilna-

zastita.gov.hr/podrucja-djelovanja/radioloska-i-nuklearna-sigurnost/sluzba-za-radiolosku-

sigurnost/kontrola-kvalitete/129) 

 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�� < 0.35 OD za cijeli raspon kV (AEC). 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W��  �P�M�H�V�H�þ�Q�R���L���J�R�G�L�ã�Q�M�H�����2�Y�R���P�M�H�U�H�Q�M�H���S�U�R�Y�R�G�L���P�H�G�L�F�L�Q�V�N�L���I�L�]�L�þ�D�U���L���U�D�G�L�R�O�R�ã�N�L���W�H�K�Q�R�O�R�J�� 

Oprema: QUART AEC M Test Set, denzitometar (35). 

 

 

�����������������3�U�D�J���Y�L�G�O�M�L�Y�R�J���N�R�Q�W�U�D�V�W�D���]�D���G�L�J�L�W�D�O�Q�H���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�H���X�U�H�ÿ�D�M�H�� 

 

 �2�Y�L�P���P�M�H�U�H�Q�M�H�P���V�H���X�W�Y�U�ÿ�X�M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�L���N�R�Q�W�U�D�V�W���Y�L�G�O�M�L�Y���Q�D���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�R�M���V�Q�L�P�F�L�����2�Y�R���Pjerenje 

�V�H�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�W�L�� �X�]�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H�� �G�Y�D�� �L�V�N�X�V�Q�D�� �R�S�D�å�D�þ�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �V�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�D�� �R�E�D�Y�O�M�D��

vizualnom prosudbom. 

Postupak 

�x �6�W�D�Y�L�W�L���I�D�Q�W�R�P���Q�D���V�U�H�G�L�Q�X���V�W�D�O�N�D���]�D���G�R�M�N�X���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�X���J�U�D�Q�L�þ�Q�L�F�L���I�D�Q�W�R�P�D���Q�D�V�O�R�Q�M�H�Q�L���Q�D���U�X�E��

�V�W�D�O�N�D���]�D���G�R�M�N�X���Q�D�M�E�O�L�å�L���W�R�U�D�N�D�O�Qom zidu, 

�x Komprimirati fantom lagano, ali dovoljno da imobilizira fantom, 

�x Napraviti referentnu ekspoziciju (AEC, 28 kV, Mo/Mo, referentno zacrnjenje), 

�x �'�D���E�L���W�H�V�W���E�L�R���R�E�M�H�N�W�L�Y�Q�L�M�L�����S�R�å�H�O�M�Q�R���M�H���G�D���V�H���Q�D�S�U�D�Y�H���S�R���G�Y�L�M�H���V�O�L�N�H���]�D���V�Y�D�N�R�J���R�S�D�å�D�þ�D�� 

�x Vizualno procijeniti Landoltove prstene u 7 najtamnijih segmenata na klinu (koraci 6 do 12) 

�N�R�M�L���V�H���Q�D�O�D�]�L���X�]���W�R�U�D�N�D�O�Q�L���]�L�G�����Y�L�G�M�H�W�L���X���S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�X���I�D�Q�W�R�P�D�������3�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�H���V�H���Q�H�R�E�U�D�ÿ�H�Q�D���V�O�L�N�D�� 

�x �=�D�E�L�O�M�H�å�L�W�L���E�U�R�M���Y�L�G�O�M�L�Y�L�K���S�U�V�W�H�Q�D���L���E�U�R�M���S�U�V�W�H�Q�D���V���Y�L�G�O�M�L�Y�L�P���S�U�H�N�L�G�R�P���Q�D���V�Y�D�N�R�M���V�O�Lci, 

�x Ako je vidljivo 19 prstena s prekidom na slici, zadovoljen je uvjet, 
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�x �=�D�E�L�O�M�H�å�L�W�L���E�U�R�M���Y�L�G�O�M�L�Y�L�K���S�U�V�W�H�Q�D���L���E�U�R�M���Y�L�G�O�M�L�Y�L�K���S�U�V�W�H�Q�D���V���S�U�H�N�L�G�R�P���Q�D���N�R�U�D�F�L�P�D�������G�R���������N�O�L�Q�D��

QUART mam/digi fantoma u zadanu tablicu. 

 

 

Slika 44. Tablica za unos dobivenih vrijednosti prilikom testa najmanje vidljivog kontrasta kod CR 

i DR sustava                                                                                                                                                       

���,�]�Y�R�U�����8�S�X�W�H���]�D���L�]�U�D�G�X���S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�D���]�D���S�U�R�Y�M�H�U�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�X, https://civilna-

zastita.gov.hr/podrucja-djelovanja/radioloska-i-nuklearna-sigurnost/sluzba-za-radiolosku-

sigurnost/kontrola-kvalitete/129) 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�� najmanji kontrast vidljiv na mamografskoj snimci: 

< 0.85% za objekte promjera 5-6 mm 

< 2.35% za objekte promjera 0.5 mm 

< 5.45 % za objekte promjera 0.25 mm 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�����2�Y�R���P�M�H�U�H�Q�M�H���S�U�R�Y�R�G�L���P�H�G�L�F�L�Q�V�N�L���I�L�]�L�þ�D�U�� 

Oprema: QUART mam/digi EPQC fantom (35). 

 

 

4.1.11. (AEC) za digitalne mamografske sustave 

4.1.11.1 Parametar: mAs stabilnost 

 

 Ovim mjerenjem provjerava se postoji li veliko odstupanje mAs vrijednosti s obzirom na 

�U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���G�R�E�L�Y�H�Q�X���J�R�G�L�ã�Q�M�R�P���N�R�Q�W�U�R�O�R�P���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���X�U�H�ÿ�D�M�D�� 

Postupak 

�x �6�W�D�Y�L�W�L���������P�P���3�0�0�$���I�D�Q�W�R�P���X���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L���S�R�O�R�å�D�M�����S�R�U�D�Y�Q�D�W�L���U�X�E���I�D�Q�W�R�P�D���V���U�X�E�R�P���V�W�D�O�N�D���]�D��

dojku prema torakalnom zidu), 

�x Eksponirati referentnu ekspoziciju (AEC, 28 kV, Mo/Mo), 

�x �8�V�S�R�U�H�G�L�W�L���P�$�V���V���S�R�þ�H�W�Q�R�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X���N�R�M�D���M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���W�L�M�H�N�R�P���X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���4�$���4�&��

�S�U�R�J�U�D�P�D���L�O�L���W�L�M�H�N�R�P���J�R�G�L�ã�Q�M�H���S�U�R�F�H�G�X�U�H�����2�G�V�W�X�S�D�Q�M�H���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���I�R�U�P�X�O�R�P�� 
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�ÝL
�:�T�ÜF �T�é�;

�T�é
�„�s�r�r 

 xi- mjeren mAs; 

 xy- srednji il�L���S�R�þ�H�W�Q�L���P�$�V�� 

�x �8�V�S�R�U�H�G�L�W�L���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D���V���G�R�S�X�ã�W�H�Q�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� 

�x �$�N�R���V�H���U�D�G�L���R���J�R�G�L�ã�Q�M�R�M���S�U�R�F�H�G�X�U�L�����Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�������H�N�V�S�R�]�L�F�L�M�D���L���]�D�S�L�V�D�W�L�������Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����,�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L��

�R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D���S�U�H�P�D���J�R�U�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�M���M�H�G�Q�D�G�å�E�L���L���X�V�S�R�U�H�G�L�W�L���V���G�R�S�X�ã�W�H�Q�L�P���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H�P�����.�D�R���Q�R�Y�X��

�S�R�þ�H�Wnu vrijednost uzeti srednju vrijednost mjerenja, 

�x �=�D�E�L�O�M�H�å�L�W�L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���X���]�D�G�D�Q�X���W�D�E�O�L�F�X���� 

 

Slika 45. Tablica za unos vrijednosti dobivenih prilikom testiranja mAs stabilnosti                                                     

(Izvor: Upute za izradu pri�U�X�þ�Q�L�N�D���]�D���S�U�R�Y�M�H�U�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�X����https://civilna-

zastita.gov.hr/podrucja-djelovanja/radioloska-i-nuklearna-sigurnost/sluzba-za-radiolosku-

sigurnost/kontrola-kvalitete/129) 

 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W: < 5% promjene u mAs. 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �G�Q�H�Y�Q�R���� �P�M�H�V�H�þ�Q�R�� �L�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H���� �2�Y�R�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �P�H�G�L�F�L�Q�V�N�L�� �I�L�]�L�þ�D�U�� �L�� �U�D�G�L�R�O�R�ã�N�L��

tehnolog. 

Oprema: QUART AEC M Test Set (35). 

 

 

4.1.11.2. Parametar: Kompenzacija debljine objekta 

 

 �2�Y�L�P���P�M�H�U�H�Q�M�H�P���V�H���S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D���G�D���O�L���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�L���X�U�H�ÿ�D�M���N�R�P�S�H�Q�]�L�U�D���G�H�E�O�M�L�Q�X���R�E�M�H�N�W�D���X�Q�X�W�D�U��

kriterija prihvatljivosti. 
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Postupak 

�x �6�W�D�Y�L�W�L���I�D�Q�W�R�P���Q�D���V�U�H�G�L�Q�X���V�W�D�O�N�D���]�D���G�R�M�N�X���Q�D���Q�D�þ�L�Q �G�D���V�X���J�U�D�Q�L�þ�Q�L�F�L���I�D�Q�W�R�P�D���Q�D�V�O�R�Q�M�H�Q�L���Q�D���U�X�E��

�V�W�D�O�N�D���]�D���G�R�M�N�X���Q�D�M�E�O�L�å�L���W�R�U�D�N�D�O�Q�R�P���]�L�G�X�� 

�x Postaviti dodatnih 5 mm PMMA na QUART mam/digi EPQC fantom, 

�x �/�D�J�D�Q�R�P���N�R�P�S�U�H�V�L�M�R�P���L�P�R�E�L�O�L�]�L�U�D�W�L���I�D�Q�W�R�P���S�D�]�H�ü�L���G�D���Q�H���G�R�ÿ�H���G�R���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� 

�x �,�]�D�E�U�D�W�L���$�$�(�&���Q�D�þ�L�Q���U�D�G�D���L���N�O�L�Q�L�þ�N�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q���7�)�&�����P�H�W�D���I�L�O�W�H�U���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D���� 

�x Eksponirati pa obraditi sliku, 

�x �,�]�P�M�H�U�L�W�L���L���]�D�E�L�O�M�H�å�L�W�L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�L�[�H�O�D���Q�D���N�R�U�D�N�X�������I�D�Q�W�R�P�D���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���L�Q�W�H�U�H�V�D�����5�R�,�����5�H�J�L�R�Q-

of-�,�Q�W�H�U�H�V�W�����X���3�0�0�$���L���X���5�2�,���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���W�L�W�D�Q�L�M�V�N�H���W�U�D�N�H�� 

�x �,�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���R�G�Q�R�V���N�R�Q�W�U�D�V�W���ã�X�P�����&�1R, contrast to noise ratio) prema formuli: 

 

PPMMA i PTi �V�X���V�U�H�G�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�L�[�H�O�D���X���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���L�Q�W�H�U�H�V�D�����5�R�,�� 

�/Reference �M�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D���G�H�Y�L�M�D�F�L�M�D���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���L�Q�W�H�U�H�V�D���X���3�0�0�$�� 

�x �,�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���N�R�Q�W�U�D�V�W���ã�X�P���R�G�Q�R�V�����&�1�5�����Q�D���������V�H�J�P�H�Q�W�X���E�L�W���ü�H���U�H�I�H�Uentna vrijednost za 50 mm 

PMMA, 

�x �,�]�P�M�H�U�L�W�L�����L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���L���]�D�S�L�V�D�W�L���&�1�5���X���G�U�X�J�L�P���N�R�U�D�F�L�P�D���Q�D���I�D�Q�W�R�P�X�����7�R���V�X���&�1�5���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���]�D��

tanje fantome od 50 mm, 

�x �'�D�� �V�H�� �L�]�P�M�H�U�H�� �&�1�5�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �G�H�E�O�M�H�� �3�0�0�$�� �I�D�Q�W�R�P�H���� �W�U�H�E�D�� �S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �G�R�G�D�W�Q�H�� �S�O�R�þ�H��

�3�0�0�$���L���L�]�P�M�H�U�L�W�L���L���L�]�U�D�þunati vrijednosti za 60 mm i 70 mm PMMA, 

�x �8�V�S�R�U�H�G�L�W�L���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H���&�1�5���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�P���L�]�P�M�H�U�H�Q�R�P���Q�D���N�R�U�D�N�X�������I�D�Q�W�R�P�D�� 

�x Usporediti odstupanja CNR za sve debljine fantoma s obzirom na vrijednost CNR za 5 cm 

�3�0�0�$���W�H�����W�D�N�R�ÿ�H�U�����X�V�S�R�U�H�G�L�W�L���V���J�R�U�H���G�D�Q�L�P���G�R�S�X�ã�W�H�Q�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� 
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Slika 46. Tablica za unos dobivenih vrijednosti prilikom testa kompenzacije debljine fantoma                      

���,�]�Y�R�U�������8�S�X�W�H���]�D���L�]�U�D�G�X���S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�D���]�D���S�U�R�Y�M�H�U�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�X����https://civilna-

zastita.gov.hr/podrucja-djelovanja/radioloska-i-nuklearna-sigurnost/sluzba-za-radiolosku-

sigurnost/kontrola-kvalitete/129) 

 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �R�G�Q�R�V���N�R�Q�W�U�D�V�W���ã�X�P�����5�H�I�H�U�H�Q�W�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���M�H���]�D�������F�P���3�0�0�$�� 

> 115% za 2 cm PMMA 

> 110% za 3 cm PMMA 

> 105% za  4 cm PMMA 

> 103% za 4.5 cm PMMA 

> 100% za 5 cm PMMA 

> 95% za 6 cm PMMA 

> 90% za 7 cm PMMA 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �P�M�H�V�H�þ�Q�R���L���J�R�G�L�ã�Q�M�H�����2�Y�R���P�M�H�U�H�Q�M�H���S�U�R�Y�R�G�L���P�H�G�L�F�L�Q�V�N�L���I�L�]�L�þ�D�U���L���U�D�G�L�R�O�R�ã�N�L���W�H�K�Q�R�O�R�J�� 

Oprema: QUART mam/digi EPQC fantom, QUART AEC M Test Set (35). 
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5. RASPRAVA 

 

 �3�U�R�X�þ�D�Y�D�M�X�ü�L�� �S�U�R�W�R�N�R�O�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �G�U�X�J�L�K�� �]�H�P�D�O�M�D�� �L��

�R�E�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �S�U�R�W�R�N�R�O�D�� �H�X�U�R�S�V�N�H�� �N�R�P�L�V�L�M�H���� �5�H�S�X�E�O�L�N�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �L�� �.�D�Q�D�G�H�� �R�Y�D�M�� �U�D�G�� �ü�H�� �]�D�Y�U�ã�L�W�L��

�X�V�S�R�U�H�G�E�R�P�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�D�� �W�U�L�� �S�U�R�W�R�N�R�O�D���� �8�� �R�Y�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �U�D�G�D�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�� �ü�H�� �V�H�� �V�O�L�þ�Q�R�V�W�L�� �L�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X��

�P�M�H�U�H�Q�M�L�P�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �3�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�P�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �K�U�Y�D�W�V�N�R�J�� �S�U�R�W�R�N�R�O�D�� �V��

�N�D�Q�D�G�V�N�L�P���W�H���S�U�R�W�R�N�R�O�R�P���(�8���]�D�N�O�M�X�þ�L�W���ü�H�P�R���N�R�M�H�P�X���M�H���K�U�Y�D�W�V�N�L���S�U�R�W�R�N�R�O���Q�D�M�V�O�L�þ�Q�L�M�L���W�H���N�R�M�L���M�H���R�G���Q�M�L�K��

�W�U�L�� �Q�D�M�R�S�W�L�P�D�O�Q�L�M�L�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�X�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���� �E�U�R�M�Q�R�V�W�� �W�H�V�W�R�Y�D�� �W�H�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�X��

�L�V�S�O�D�W�L�Y�R�V�W���S�R�W�U�H�E�Q�H���R�S�U�H�P�H���]�D���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���W�H�V�W�R�Y�D�� 

 

�ý�8�9�$�1�-�(���=�$�3�,�6�$���3�5�2�9�(�'�(�1�,�+���.�2�1�7�5�2�/�$ 

�3�U�H�P�D���3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�X���R���X�Y�M�H�W�L�P�D���L���P�M�H�U�D�P�D���]�D�ã�W�L�W�H���R�G���L�R�Q�L�]�L�U�D�M�X�ü�H�J���]�U�D�þ�H�Q�M�D���]�D���R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�H���G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�L���V��

�L�]�Y�R�U�L�P�D���L�R�Q�L�]�L�U�D�M�X�ü�H�J���]�U�D�þ�H�Q�M�D���5�+�����]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�H���X�V�W�D�Q�R�Y�H���V�X���R�E�Y�H�]�Q�H���]�D�S�L�V�H���R���S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�P��

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�L�P�D���X���R�N�Y�L�U�X���S�U�R�Y�M�H�U�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���þ�X�Y�D�W�L���Q�D�M�P�D�Q�M�H���������J�R�G�L�Q�D���R�G���G�D�Q�D���S�U�H�V�W�D�Q�N�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D��

�L�]�Y�R�U�D���L�R�Q�L�]�L�U�D�M�X�ü�H�J���]�U�D�þ�H�Q�M�D�����X�U�H�ÿ�D�M�D���L���R�S�U�H�P�H���������������.�D�Q�D�G�V�N�L���S�U�D�Y�L�O�Q�L�N���R�E�Y�H�]�X�M�H���Q�D�������J�R�G�L�Q�H��

�þ�X�Y�D�Q�M�H���H�Y�L�G�H�Q�F�L�M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�H���N�R�Q�W�U�R�O�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D�� 

 

�6�/�,�ý�1�2�6�7�,���*�/�$�9�1�,�+���3�5�(�3�2�5�8�.�$ 

�6�Y�L���G�R�N�X�P�H�Q�W�L���S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�X���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���J�H�Q�H�U�D�W�R�U���L���L�]�Y�R�U�D���]�U�D�þ�H�Q�M�D���;���]�U�D�N�D�����$�(�&���V�X�V�W�D�Y�D���L���V�X�V�W�D�Y�D���]�D��

�N�R�P�S�U�H�V�L�M�X���G�R�M�N�H�����3�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�L���W�H�V�W�R�Y�L���X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �S�R�U�D�Y�Q�D�Y�D�Q�M�H���S�R�O�M�D���]�U�D�þ�H�Q�M�D���V���Q�R�V�D�þ�H�P���U�H�F�H�S�W�R�U�D����

�S�R�Q�R�Y�O�M�L�Y�R�V�W�� �L�� �W�R�þ�Q�R�V�W�� �L�]�O�D�J�D�Q�M�D�� �L�]�O�D�]�X�� �L�]�� �F�L�M�H�Y�L���� �G�H�E�O�M�L�Q�D�� �S�R�O�X���D�S�V�R�U�S�F�L�M�H�� ���+�9�/�������$�(�&�� �R�G�J�R�Y�R�U�� �X��

�R�G�Q�R�V�X���Q�D���G�H�E�O�M�L�Q�X���G�R�M�N�L���L���N�R�P�S�H�Q�]�D�F�L�M�X���Q�D�S�R�Q�D���F�L�M�H�Y�L���W�H���S�R�U�D�Y�Q�D�Q�M�H���N�R�P�S�U�H�V�L�M�V�N�L�K���S�O�R�þ�D���� 

 

�5�(�&�(�3�7�2�5���6�/�,�.�( 

�1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�L�� �W�H�V�W�R�Y�L�� �]�D�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�X�� �P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�X�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�X�� �R�G�J�R�Y�R�U�D�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �ã�X�P��

�V�O�L�N�H�����K�R�P�R�J�H�Q�R�V�W���V�L�J�Q�D�O�D���U�H�F�H�S�W�R�U�D���L�����D�U�W�H�I�D�N�W�L���V�O�L�N�H 

�(�8���L���N�D�Q�D�G�V�N�L���S�U�R�W�R�N�R�O���S�U�H�G�O�D�å�X���S�R�V�H�E�Q�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���]�D���&�5���V�X�V�W�D�Y�H���� �N�D�R���ã�W�R���M�H���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���Y�D�U�L�M�D�F�L�M�H��

�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���P�H�ÿ�X���S�O�R�þ�D�P�D�����D�U�W�H�I�D�N�W�L���V�O�L�N�H���� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�D���G�L�V�W�R�U�]�L�M�D���� �Q�H�L�V�S�U�D�Y�Q�L���G�H�W�H�N�W�R�U�V�N�L���H�O�H�P�H�Q�W�L��

�U�H�]�L�G�X�D�O�Q�D���V�O�L�N�D�� 

 

�$�5�7�(�)�$�.�7�, 

�.�R�G���)�)���V�X�V�W�D�Y�D���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X���V�H���D�U�W�H�I�D�N�W�L���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�L���N�H�P�L�M�V�N�R�P���R�E�U�D�G�R�P�����.�R�G���&�5���L���'�5���V�X�V�W�D�Y�D��

�D�Q�D�O�L�]�D���D�U�W�H�I�D�N�D�W�D���X�V�P�M�H�U�H�Q�D���M�H���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���S�U�R�E�O�H�P�D���N�R�M�L���S�U�R�L�]�O�D�]�H���L�]���V�X�V�W�D�Y�D���]�D���S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H��

�V�O�L�N�D���L�O�L���W�L�M�H�N�R�P���U�X�N�R�Y�D�Q�M�H���L���R�E�U�D�G�H���S�O�R�þ�D�����&�5�������7�H�V�W�L�U�D�M�X���V�H���L���S�L�V�D�þ�L�� 
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�)�$�1�7�2�0�,���,���7�(�6�7�1�,���2�%�-�(�.�7 

�3�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�L���I�D�Q�W�R�P�L���]�D���L�]�U�D�G�X���V�O�L�N�D���]�D���S�U�R�F�M�H�Q�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���V�O�L�N�H���Q�L�V�N�R�J���N�R�Q�W�U�D�V�W�D���U�D�]�O�L�N�X�M�X���V�H���L�]�P�H�ÿ�X��

�S�U�R�W�R�N�R�O�D�����&�'�0�$�0���V�H���þ�H�V�W�R���S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H���X���(�X�U�R�S�L�����(�&���3�5�2�7�2�&�2�/�����8�.�������,�3�(�0�����8�.�������1�+�6�%�6�3���L��

�,�U�V�N�D�����������������������3�U�H�P�D���5�H�L�V�X�����,�$�(�$���Q�H���S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���I�D�Q�W�R�P�D�����D�O�L���Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D���Y�D�å�Q�R�V�W��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���I�D�Q�W�R�P�D���N�R�M�L���V�D�G�U�å�L���V�W�U�X�N�W�X�U�H���N�R�M�H���P�R�J�X���R�S�R�Q�D�ã�D�W�L���R�Q�H���N�R�M�H���V�H���R�E�L�þ�Q�R���Q�D�O�D�]�H���X���G�R�M�N�D�P�D��

�����������������=�D���R�F�M�H�Q�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���V�O�L�N�H���V���Y�L�V�R�N�L�P���N�R�Q�W�U�D�V�W�R�P���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L���M�H���0�7�)���S�D�U�D�P�H�W�D�U�� 

 

�6�8�6�7�$�9���=�$���3�5�,�.�$�= 

�9�H�ü�L�Q�D���S�U�R�W�R�N�R�O�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K���P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X��

�V�L�U�R�Y�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���R���V�O�L�F�L���L���Q�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���S�U�H�S�R�U�X�N�H���]�D���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���Q�D�N�Q�D�G�Q�H���R�E�U�D�G�H���N�R�M�L���V�H��

�N�R�U�L�V�W�H���X���N�O�L�Q�L�þ�N�L�P���V�O�L�N�D�P�D�����8�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���S�U�R�W�R�N�R�O�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���]�D���D�O�D�W�H���]�D���Q�D�N�Q�D�G�Q�X���R�E�U�D�G�X���X��

�G�L�J�L�W�D�O�Q�R�M���P�D�P�R�J�U�D�I�L�M�L���L�]�D�]�R�Y�D�Q���M�H���]�D�G�D�W�D�N�����M�H�U���R�E�U�D�G�D���R�E�L�þ�Q�R���R�Y�L�V�L���R���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�X�����D���þ�H�V�W�R��

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�����Q�H�U�D�G�R���R�W�N�U�L�Y�D�M�X���G�H�W�D�O�M�H���D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���Q�D�N�Q�D�G�Q�H���R�E�U�D�G�H���X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�K���X���Q�M�L�K�R�Y�H���V�X�V�W�D�Y�H��

���������������������� 

 

�2�3�û�,���.�5�,�7�(�5�,�-�,���3�5�,�+�9�$�7�/�-�,�9�2�6�7�, 

�2�S�ü�L�P�� �N�U�L�W�H�U�L�M�L�P�D�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�� �V�H�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�� �L�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �P�D�P�R�J�U�D�I�V�N�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D��

�R�G�Q�R�V�Q�R���L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W���V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�L�K���L�Q�G�L�N�D�W�R�U�D�����P�R�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D���X�U�H�ÿ�D�M�D�����S�R�V�W�X�S�N�D���V�D�P�R�S�U�R�Y�M�H�U�H���S�U�L��

�X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�X�����%�U�R�M�H�Y�L���L���W�H�N�V�W���N�R�M�L���V�H���S�U�L�N�D�]�X�M�X���Q�D���S�U�L�N�D�]�L�Y�D�þ�X���X�U�H�ÿ�D�M�D���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���L�V�S�U�D�Y�Q�L�����,�]�P�M�H�Q�M�L�Y�L��

�G�L�M�H�O�R�Y�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �Q�D�� �V�Y�R�P�H�� �P�M�H�V�W�X�� �L�� �Q�H�R�ã�W�H�ü�H�Q�L���� �N�R�P�S�U�H�V�L�M�V�N�D�� �S�O�R�þ�D�� �L�� �Q�R�V�D�þ�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D��

���N�D�]�H�W�H���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���E�H�]���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���L�O�L���S�X�N�R�W�L�Q�D�� 

�2�S�ü�L���N�U�L�W�H�U�L�M�L���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���Q�D�Y�H�G�H�Q�L���V�X���L���X���N�D�Q�D�G�V�N�R�P���S�U�R�W�R�N�R�O�X���L���X���S�U�R�W�R�N�R�O�X���(�X�U�R�S�V�N�H���N�R�P�L�V�L�M�H����
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Tema ovog rada je Usporedba protokola kontrole kvalitete mamografski�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �X�� �5�H�S�X�E�O�L�F�L��
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