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1. �6�$�ä�(�7�$�. 

 

 �8���R�Y�R�P���]�D�Y�U�ã�Q�R�P���U�D�G�X���R�E�U�D�G�L�W���ü�H�P�R���&�7���V�Q�L�P�D�Q�M�H���S�O�X�ü�Q�L�K���D�U�W�H�U�L�M�D���N�R�G���V�X�P�Q�M�H��

�Q�D�� �S�O�X�ü�Q�X�� �H�P�E�R�O�L�M�X���� �E�R�O�H�V�W�L�� �N�R�M�D�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �]�D�K�Y�D�ü�D�� �O�M�X�G�H�� �V�W�D�U�L�M�H�� �å�L�Y�R�W�Q�H�� �G�R�E�L���� �D�O�L�� �Q�L�M�H��

�L�]�Q�L�P�N�D�� �N�R�G�� �P�O�D�ÿ�L�K���� �O�M�X�G�L���� �R�V�R�E�L�W�R���å�H�Q�D���� �1�D�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �ü�H�P�R�� �R�S�L�V�D�W�L�� �D�Q�D�W�R�P�L�M�X�� �S�O�X�ü�D���L��

�S�O�X�ü�Q�L�K�� �N�U�Y�Q�L�K�� �å�L�O�D�����R�U�J�D�Q�D�� �E�H�]�� �N�R�M�H�J�� �M�H�� �å�L�Y�R�W���Q�H�P�R�J�X�ü���� �ã�W�R�� �G�D�M�H�� �L�]�U�D�]�L�W�X�� �Y�D�å�Q�R�V�W���G�D��

�R�Q�� �E�X�G�H�� �]�G�U�D�Y�� �L�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�D�Q���� �3�D�W�R�O�R�J�L�M�X�� �L�� �S�D�W�R�I�L�]�L�R�O�R�J�L�M�X�� �S�O�X�ü�Q�H�� �H�P�E�R�O�L�M�H�� �L�� �V�D�P�X��

�S�U�H�W�U�D�J�X�� �&�7�� �V�Q�L�P�D�Q�M�D�� �S�O�X�ü�Q�L�K�� �D�U�W�H�U�L�M�D�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�� �ü�H�P�R�� �R�E�M�D�V�Q�L�W�L���� �8�V�S�R�U�H�G�L�W�L�� �� �U�D�]�Q�H��

protokole kod aparata sa 16 i 64 slojeva, kao i protokole apliciranja i mjerenja 

�N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�J�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �X�� �N�U�Y�Q�R�M�� �å�L�O�L���� �2�E�M�D�V�Q�L�W�L�� �ü�H�P�R�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�H��

�S�D�U�D�P�H�W�U�H�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �V�O�X�å�L�P�R�� �N�R�G�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�N�H�� �S�O�X�ü�Q�H�� �H�P�E�R�O�L�M�H���� �D�U�W�H�I�D�N�W�H�� �N�R�M�L�� �P�R�J�X��

�Q�D�V�W�D�W�L�� �L�� �R�W�H�å�D�W�L�� �Q�D�P�� �R�þ�L�W�D�Q�M�H�� �V�O�L�N�D���� �W�H�� �X�V�S�R�U�H�G�L�W�L�� �&�7�� �S�O�X�ü�Q�X�� �D�Q�J�L�R�J�U�D�I�L�M�X�� �V�� �G�U�X�J�L�P��

�W�H�K�Q�L�N�D�P�D���N�R�M�L�P�D���G�R�O�D�]�L�P�R���G�R���N�R�Q�D�þ�Q�H���G�L�M�D�J�Q�R�]�H�����Q�M�L�K�R�Y�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���L���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�H���� 

 

 In this bachelor thesis we will process a CT scan of pulmonary arteries in 

suspected pulmonary embolism, a disease that usually affects older people, but is not 

and expection among younger people, especially women. At the beginning we 

describe anatomy of the lungs and pulmonary blood vessels, organs without which 

life is impossible, as a distinct importance to be healthy and functioanl. Pathology and 

pathophysiology of pulmonary embolism and CT imaging of pulmonary arteries will 

be explained in detail. Compare the various protocols with 16 and 64 row detectors, 

as well as protocols and measurment of application of contrast medium in the blood 

vessel. We will explain the most common reconstructive parameters we use in the 

diagnosis of pulmonary embolism, artifacts that may occur and compare CT 

pulmonary angiography with  other techniques which use, their advantages and 

disadvantages.   
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2. CILJ RADA  

 �&�L�O�M�� �R�Y�R�J�� �]�D�Y�U�ã�Q�R�J�� �U�D�G�D�� �M�H�� �X�S�R�]�Q�D�W�L�� �þ�L�W�D�W�H�O�M�D�� �V�� �R�]�E�L�O�M�Q�R�ã�ü�X�� �S�O�X�ü�Q�H�� �H�P�E�R�O�L�M�H�� �L��

�]�D�ã�W�R���M�H���Y�D�å�Q�R���R�G�D�E�U�D�W�L���S�U�D�Y�L���G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�L���D�O�D�W���N�D�N�R���E�L���V�H���R�Q�D���ã�W�R���S�U�L�M�H���G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�F�L�U�D�O�D��

i �S�R�þ�H�O�D�� �O�L�M�H�þ�L�W�L���� �,�]�� �W�R�J�� �U�D�]�O�R�J�D�� �X�� �U�D�G�X�� �V�H�� �R�S�L�V�X�M�H�� �Y�L�ã�H�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�L�K�� �P�H�W�R�G�D�� �V��

�Q�D�J�O�D�V�N�R�P�� �Q�D�� �&�7�� �D�Q�J�L�R�J�U�D�I�L�M�X�� �S�O�X�ü�Q�L�K�� �D�U�W�H�U�L�M�D���� �P�H�W�R�G�X�� �N�R�M�D�� �� �M�H�� �Q�D�M�N�R�P�S�O�H�W�Q�L�M�D�� �]�D��

�G�L�M�D�J�Q�R�]�X���S�O�X�ü�Q�H���H�P�E�R�O�L�M�H��  
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3. UVOD 

 3.1 Anatomija  

 �3�O�X�ü�D�� �V�X�� �S�D�U�Q�L�� �S�D�U�H�Q�K�L�P�D�W�R�]�Q�L�� �R�U�J�D�Q�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �X�� �S�R�E�R�þ�Q�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D��

�S�U�V�Q�H���ã�X�S�O�M�L�Q�H�����,�]�P�H�ÿ�X���G�H�V�Q�R�J�D�����S�X�O�P�R���G�H�[�W�H�U�����L���O�L�M�H�Y�R�J�D���S�O�X�ü�D�����S�X�O�P�R���V�L�Q�L�V�W�H�U�����Q�D�O�D�]�L��

�V�H�� �V�U�H�G�R�S�U�V�M�H�� ���P�H�G�L�D�V�W�L�Q�X�P������ �6�Y�D�N�R�� �S�O�X�ü�H�� �R�E�D�Y�L�M�H�Q�R�� �M�H�� �V�H�U�R�]�Q�R�P�� �R�Y�R�M�Q�L�F�R�P�� �N�R�M�X��

�Q�D�]�L�Y�D�P�R�� �S�O�H�X�U�R�P���� �=�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L�� �S�O�H�X�U�L���� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �S�O�X�ü�D�� �M�H�� �J�O�D�W�N�D�����V�M�D�M�Q�D�� �L�� �Y�O�D�å�Q�D����

�7�L�M�H�N�R�P�� �S�U�R�F�H�V�D�� �G�L�V�D�Q�M�D���� �X�� �S�O�X�ü�L�P�D�� �V�H�� �R�E�D�Y�O�M�D�� �L�]�P�M�H�Q�D�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�U�Y�L�� �L��

�X�G�D�K�Q�X�W�D�� �]�U�D�N�D���� �,�]�� �X�G�D�K�Q�X�W�D�� �]�U�D�N�D�� �X�� �N�U�Y�� �X�O�D�]�L�� �N�L�V�L�N���� �D�� �L�]�� �N�U�Y�L�� �X�� �]�U�D�N�� �R�G�O�D�]�L�� �X�J�O�M�L�þ�Q�L��

dioksid.  

 �6�Y�D�N�R�� �S�O�X�ü�H�� �Q�D�O�L�N�X�M�H�� �S�R�O�R�Y�L�F�L�� �X�]�G�X�å�Q�R�� �S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�D�� �V�W�R�ã�F�D���� �6�W�R�J�D�� �Q�D �S�O�X�ü�L�P�D��

�U�D�]�O�L�N�X�M�H�P�R�� �G�R�Q�M�L�� �ã�L�U�L�� �G�L�R�� �L�O�L�� �E�D�]�X�� ���E�D�V�L�V�� �S�X�O�P�R�Q�L�V������ �W�H�� �J�R�U�Q�M�L�� �X�å�L�� �G�L�R�� �L�O�L�� �Y�U�K�� ���D�S�H�[��

�S�X�O�P�R�Q�L�V�������8�]���E�D�]�X���L���Y�U�K�����Q�D���V�Y�D�N�R�P���S�O�X�ü�X���Q�D�O�D�]�H���V�H���W�U�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���L���W�U�L���U�X�E�D�� 

 �'�R�Q�M�D�� �L�O�L�� �E�D�]�D�O�Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� ���I�D�F�L�H�V�� �G�L�D�S�K�U�D�J�P�D�W�L�F�D���� �X�� �V�X�R�G�Q�R�V�X�� �M�H�� �V�� �R�ã�L�W�R�P����

Konkavna �M�H���� �M�H�U�� �V�H�� �R�ã�L�W�� �L�]�E�R�þ�X�M�H�� �X�� �S�U�V�Q�L�� �N�R�ã���� �.�R�Q�Y�H�N�V�Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� ���I�D�F�L�H�V�� �F�R�V�W�D�O�L�V����

�N�R�M�D�� �R�E�O�L�N�R�P�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�� �E�R�þ�Q�L�P�� �V�W�L�M�H�Q�N�D�P�D�� �S�U�V�Q�H�� �ã�X�S�O�M�L�Q�H���� �Y�H�ü�D�� �M�H�� �R�G�� �R�V�W�D�O�L�K�� �G�Y�L�M�X��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�D�����0�H�G�L�M�D�V�W�L�Q�D�O�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�����I�D�F�L�H�V���P�H�G�L�D�V�W�L�Q�D�O�L�V�����N�R�M�D���M�H���X�V�P�M�H�U�H�Q�D���P�H�G�L�M�D�O�Q�R����

naslanja se na organe sredoprsja.  

 �1�D���V�U�H�G�L�Q�L���P�H�G�L�M�D�V�W�L�Q�D�O�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�O�X�ü�D���Q�D�O�D�]�L���V�H���K�L�O�X�P���S�X�O�P�R�Q�L�V�����7�X���X���S�O�X�ü�H��

ulaze i iz njega izlaze glavni bronhi, pulmonalna arterija, bronhijalne grane 

�K�U�D�Q�L�G�E�H�Q�R�J�� �R�S�W�R�N�D�� �S�O�X�ü�D���� �S�X�O�P�R�Q�D�O�Q�H�� �Y�H�Q�H���� �å�L�Y�F�L�� �L�� �O�L�P�I�Q�H�� �å�L�O�H���� �6�Y�H�� �W�Y�R�U�E�H�� �N�Rje na 

�K�L�O�X�V�X���X�O�D�]�H���X���S�O�X�ü�D���L���L�]�O�D�]�H���L�]���Q�M�L�K�����Q�D�]�L�Y�D�M�X���V�H���S�O�X�ü�Q�L�K���N�R�U�L�M�H�Q�R�P�����U�D�G�L�[���S�X�O�P�R�Q�L�V������

�'�U�X�J�L�P���U�L�M�H�þ�L�P�D�����K�L�O�X�V���S�O�X�ü�D���M�H�V�W���P�M�H�V�W�R���Q�D���N�R�P�X���S�O�X�ü�Q�L���N�R�U�L�M�H�Q���S�U�H�O�D�]�L���X���S�O�X�ü�H�� 

 �'�R�Q�M�L�� �U�X�E�� ���P�D�U�J�R�� �L�Q�I�H�U�L�R�U���� �U�D�]�G�Y�D�M�D�� �N�R�V�W�D�O�Q�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �R�G�� �G�L�M�D�I�U�D�J�P�D�O�Q�H��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����6�W�U�D�å�Q�M�L�� �U�X�E�� ���P�D�U�J�R�� �S�R�V�W�H�U�L�R�U���� �]�D�R�E�O�M�H�Q�� �M�H�� �L�� �Q�L�M�H�� �M�D�V�Q�R�� �L�]�U�D�å�H�Q���� �M�H�U�� �N�R�V�W�D�O�Q�D��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�D���E�O�D�J�R���S�U�H�O�D�]�L���X���P�H�G�L�M�D�V�W�L�Q�D�O�Q�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X�����3�U�H�G�Q�M�L���U�X�E�����P�D�U�J�R���D�Q�W�H�U�L�R�U�����R�ã�W�D�U���M�H��

�L���V���S�U�H�G�Q�M�H���V�W�U�D�Q�H���U�D�]�G�Y�D�M�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���G�Y�L�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����D���V�S�X�ã�W�D���V�H���R�G���Y�U�K�D���S�O�X�ü�D���G�R���E�D�]�H��

plu�ü�D���� �1�D�� �O�L�M�H�Y�R�P�H�� �S�O�X�ü�X�� �S�U�H�G�Q�M�L�� �U�X�E�� �X�� �G�R�Q�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �L�P�D�� �G�X�E�R�N�L�� �X�U�H�]�� ���L�Q�F�L�V�X�U�D��

cardiaca pulmonis sinistri) koga oblikuje srce. 

 �3�O�X�ü�D���Q�L�V�X���M�H�G�Q�D�N�D�����'�H�V�Q�R���S�O�X�ü�H���N�U�D�ü�H���M�H���L���ã�L�U�H�����D���O�L�M�H�Y�R���S�O�X�ü�H���M�H���X�å�H���L���G�X�O�M�H�����1�D��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�L���S�O�X�ü�D���Q�D�O�D�]�H���V�H���G�X�E�R�N�H���S�X�N�R�W�L�Q�H���N�R�M�H���R�G �S�R�Y�U�ã�L�Q�H �R�U�J�D�Q�D���V�H�å�X���G�R���K�L�O�X�V�D�����7�H��
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�E�U�D�]�G�H���V�Y�D�N�R���S�O�X�ü�H���G�L�M�H�O�H���Q�D���S�O�X�å�Q�M�H���U�H�å�Q�M�H�Y�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���O�R�E�X�V�H�����6�W�R�J�D���V�H���N�D�å�H���D�G���S�O�X�ü�D��

�L�P�D�M�X���O�R�E�D�U�Q�L���V�D�V�W�D�Y���� �'�H�V�Q�R���S�O�X�ü�H���L�P�D���W�U�L���U�H�å�Q�M�D���� �J�R�U�Q�M�L���� �G�R�Q�M�L���L���V�U�H�G�Q�M�L���U�H�å�D�Q�M�����O�R�E�X�V��

superior, lobus inferior et lobus medius pulmo�Q�L�V�� �G�H�[�W�U�L������ �D�� �O�L�M�H�Y�R�� �S�O�X�ü�H�� �L�P�D�� �G�Y�D��

�U�H�å�Q�M�D�����J�R�U�Q�M�L���L���G�R�Q�M�L���S�O�X�ü�Q�L���U�H�å�D�Q�M�����O�R�E�X�V���V�X�S�H�U�L�R�U���H�W���O�R�E�X�V���L�Q�I�H�U�L�R�U���S�X�O�P�R�Q�L�V���V�L�Q�L�V�W�U�L������

�*�R�U�Q�M�L�� �L�� �G�R�Q�M�L�� �U�H�å�D�Q�M�� �O�L�M�H�Y�R�J�D�� �S�O�X�å�D�� �U�D�]�G�Y�D�M�D�� �N�R�V�D�� �S�X�N�R�W�L�Q�D�� ���I�L�V�V�X�U�D�� �R�E�O�L�T�X�D���� �N�R�M�D�� �X��

�G�H�V�Q�R�P�X���S�O�X�ü�X���U�D�]�G�Y�D�M�D���G�R�Q�M�L���U�H�å�D�Q�M���R�G���R�V�W�D�O�L�K���G�Y�D�M�X���U�H�å�Q�M�H�Y�D�����*�R�U�Q�M�L���L���V�U�H�G�Q�M�L���U�H�å�D�Q�M��

�G�H�V�Q�R�J�D���S�O�X�ü�D���U�D�]�G�Y�D�M�D���Y�R�G�R�U�D�Y�Q�D���S�X�N�R�W�L�Q�D�����I�L�V�V�X�U�D���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�L�V���S�X�O�P�R�Q�L�V���G�H�[�W�U�L������ 

 �8�� �S�O�X�ü�L�P�D�� �U�D�]�O�L�N�X�M�H�P�R�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L�� �L�� �K�U�D�Q�L�G�E�H�Q�L�� �N�U�Y�R�å�L�O�Q�L�� �R�S�W�R�N����

�)�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P�� �R�S�W�R�N�R�P�� �G�R�Y�R�G�L�� �V�H�� �Y�H�Q�V�N�D�� �N�U�Y�� �L�]�� �V�U�F�D�� �X�� �S�O�X�ü�D�� �J�G�M�H��se 

�R�N�V�L�J�H�Q�L�U�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �]�D�V�L�ü�X�M�H�� �N�L�V�L�N�R�P���� �W�H�� �V�H�� �N�D�R�� �D�U�W�H�U�L�M�V�N�D�� �N�U�Y�� �Y�U�D�ü�D�� �X�� �V�U�F�H����

�9�H�Q�V�N�D�� �N�U�Y�� �L�]�� �V�U�F�D�� �G�R�O�D�]�L�� �X�� �S�O�X�ü�D�� �S�U�H�N�R�� �D���� �S�X�O�P�R�Q�L�V�� �G�H�[�W�U�D�H�� �L�� �D���� �S�X�O�P�R�Q�L�V��

sinistrae. �*�O�D�Y�Q�D�� �S�O�X�ü�Q�D�� �D�U�W�H�U�L�M�D�� �J�U�D�Q�D�� �V�H�� �X�� �O�L�M�H�Y�X�� �L�� �G�H�V�Q�X�� �S�O�X�ü�Q�X�� �D�U�W�H�U�L�M�X�� �Q�D��

visini otprilike petog �W�R�U�D�N�D�O�Q�R�J�� �N�U�D�O�M�H�ã�N�D���� �'�D�O�M�H�� �V�H�� �G�L�M�H�O�H�� �S�U�H�P�D�� �S�O�X�ü�Q�L�P��

lobusima. Desno imamo gornju, srednju i donju koje se dalje dijele ovisno o 

�G�L�M�H�O�X�� �N�R�M�L�� �R�S�V�N�U�E�O�M�X�M�X���� �W�D�N�R�� �X�� �J�R�U�Q�M�H�P�� �U�H�å�Q�M�X�� �L�P�D�P�R�� �D�S�L�N�D�O�Q�X���� �S�R�V�W�H�U�L�R�U�Q�X�� �L��

�D�Q�W�H�U�L�R�U�Q�X�����6�U�H�G�Q�M�L���U�H�å�D�Q�M���L�P�D���O�D�W�H�U�Q�X���L���P�H�G�L�M�D�O�Q�X���D�U�W�H�U�L�M�X�����'�R�Q�M�L���U�H�å�D�Q�M���L�K���L�P�D��

�Q�D�M�Y�L�ã�H�����V�X�S�H�U�L�R�U�Q�X�����P�H�G�L�M�D�O�Q�X���E�D�]�D�O�Q�X�����D�Q�W�H�U�L�R�U�Q�X���E�D�]�D�O�Q�X�����O�D�W�H�U�Q�X���E�D�]�D�O�Q�X�����W�H��

posteriornu bazalnu arteriju. Lijevo se grana na gornju, lingvalnu i donju 

�S�O�X�ü�Q�X�� �D�U�W�H�U�L�M�X���� �*�R�U�Q�M�D�� �V�H�� �G�L�M�H�O�L�� �Q�D�� �D�S�L�N�R�S�R�V�W�H�U�L�R�U�Q�X�� �L�� �D�Q�W�H�U�L�R�U�Q�X�� �D�U�W�Hriju. 

�/�L�Q�J�Y�D�O�Q�D�� �V�H�� �G�L�M�H�O�L�� �Q�D�� �V�X�S�H�U�L�R�U�Q�X�� �L�� �L�Q�I�H�U�L�R�U�Q�X�� �D�U�W�H�U�L�M�X���� �'�R�Q�M�L�� �U�H�å�D�Q�M�� �L�P�D��

superiornu, anteromedijalnu bazalnu, lateralnu bazalnu i posteriornu bazalnu 

arteriju. �1�D�N�R�Q�� �R�N�V�L�J�H�Q�D�F�L�M�H�� �N�U�Y�L�� �X�� �S�O�X�ü�L�P�D���� �D�U�W�H�U�L�M�V�N�D�� �N�U�Y�� �Y�U�D�ü�D�� �V�H�� �X�� �V�U�F�H��

preko vv. pulmones. Iz �V�Y�D�N�R�J�D���S�O�X�ü�D���L�]�O�D�]�H���G�Y�L�M�H���Y�Y�����S�X�O�P�R�Q�D�O�H�V���� 

 �+�U�D�Q�L�G�E�H�Q�L�P���R�S�W�R�N�R�P���S�U�H�K�D�Q�M�X�M�H���V�H���S�O�X�ü�Q�R���W�N�L�Y�R�����R�G�Q�R�V�Q�R���X���S�O�X�ü�Q�L���S�D�U�H�Q�K�L�P��

�G�R�Y�R�G�L�� �V�H�� �D�U�W�H�U�L�M�V�N�D�� �N�U�Y���� �$�U�W�H�U�L�M�V�N�D�� �N�U�Y�� �X�� �S�O�X�ü�H�� �G�R�O�D�]�L�� �L�]�U�D�Y�Q�L�P�� �J�U�D�Q�D�P�D�� �S�U�V�Q�H�� �D�R�U�W�H��

(rr. bronchiales). Venska krv hranidbenoga optoka odvodi se bronhijalnim venama iz 

�G�H�V�Q�R�J�D���S�O�X�ü�D���X���Y�����D�]�\�J�R�V�����D���L�]���O�L�M�H�Y�R�J�D���S�O�X�ü�D���X���Y�����K�H�P�L�D�]�\�J�R�V�� 
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 3.2 �3�O�X�ü�Q�D���H�P�E�R�O�L�M�D 

 3.2.1 Povijesni pregled 

 �,�D�N�R���M�H���S�O�X�ü�Q�D���W�U�R�P�E�R�H�P�E�R�O�L�M�D���ã�L�U�R�N�R���U�D�ã�L�U�H�Q�D���E�R�O�H�V�W�����S�U�Y�L���R�S�L�V�L���E�R�O�H�V�W�L���M�D�Y�O�M�D�M�X��

�V�H���W�H�N���R�N�R�����������V�W�R�O�M�H�ü�D���X���V�S�L�V�L�P�D���L�Q�G�L�M�V�N�H���L���N�L�Q�H�V�N�H���P�H�G�L�F�L�Q�H�����7�D�N�R���L�Q�G�L�M�V�N�L���O�L�M�H�þ�Q�L�N���L��

�N�L�U�X�U�J�� �6�X�V�K�U�X�W�D�� �R�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�U�Y�L�� �S�L�V�D�Q�L�� �W�U�D�J�� �W�U�R�P�E�R�H�P�E�R�O�L�M�V�N�H�� �E�R�O�H�V�W�L�� �R�S�L�V�X�M�X�ü�L��

bolesniko�Y�X���N�O�L�Q�L�þ�N�X���V�O�L�N�X���U�L�M�H�þ�L�P�D�����Ä�R�W�H�N�Q�X�W�H���L���E�R�O�Q�H���Q�R�J�H���N�R�M�H���M�H���W�H�ã�N�R���O�L�M�H�þ�L�W�L�³���� 

 �3�R�þ�H�W�N�R�P�� �������� �V�W�R�O�M�H�ü�D�� �������������� �J�R�G�L�Q�H���� �/�D�s�Q�Q�H�F�� �S�L�ã�H�� �R�� �Ä�S�O�X�ü�Q�R�M�� �D�S�R�S�O�H�N�V�L�M�L�³��

�Q�D�Y�R�G�H�ü�L�� �G�D�� �M�H�� �Ä�E�R�O�H�V�W�� �N�R�M�X�� �R�Y�D�N�R�� �Q�D�]�L�Y�D�P�� �X�þ�H�V�W�D�O�D���� �L�D�N�R�� �V�X�� �Q�M�H�]�L�Q�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H��

�S�R�W�S�X�Q�R���Q�H�S�R�]�Q�D�W�H�³�����'�H�Y�H�W���J�R�G�L�Q�D���N�D�V�Q�L�M�H���&�U�X�Y�H�L�O�K�L�H�U���S�U�Y�L���S�X�W���G�R�N�X�P�H�Q�W�L�U�D���S�D�W�R�O�R�ã�N�L��

�Q�D�O�D�]���H�P�E�R�O�X�V�D���X���S�O�X�ü�Q�L�P���D�U�W�H�U�L�M�D�P�D�����8�Q�D�W�R�þ���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P���R�W�N�U�L�ü�L�P�D�����Q�L�W�L���/�D�s�Q�Q�H�F�����Q�L�W�L��

�&�U�X�Y�H�L�O�K�L�H�U�� �Q�L�V�X�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�O�L�� �X�]�U�R�þ�Q�R-�S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�X�� �Y�H�]�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�X�E�R�N�H�� �Y�H�Q�V�N�H��

�W�U�R�P�E�R�]�H���L���H�P�E�R�O�L�]�D�F�L�M�H���S�O�X�ü�Q�L�K��arterija.  

 �*�R�G�L�Q�H�� ������������ �5�X�G�R�O�I�� �9�L�U�F�K�R�Z���� �W�D�G�D�� �W�U�L�G�H�V�H�W�S�H�W�R�J�R�G�L�ã�Q�M�D�N���� �R�S�L�V�D�R�� �M�H�� �N�O�D�V�L�þ�Q�L��

�W�U�L�M�D�V�� �N�U�Y�Q�H�� �V�W�D�]�H���� �R�]�O�M�H�G�H�� �V�W�L�M�H�Q�N�H�� �N�U�Y�Q�H�� �å�L�O�H�� �L�� �K�L�S�H�U�N�R�D�J�X�O�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �W�H�� �Q�M�L�K�R�Y�H��

povezanosti s razvojem venske tromboze. Ta je povezanost vjerojatno jedna od 

najdugovj�H�þ�Q�L�M�L�K���W�H�]�D���X���P�H�G�L�F�L�Q�L���X�R�S�ü�H���L���W�H�P�H�O�M���M�H���G�D�Q�D�ã�Q�M�L�K���V�K�Y�D�ü�D�Q�M�D���R���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D��

�U�L�]�L�N�D�� �E�R�O�H�V�W�L���� �3�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �U�L�]�L�N�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �N�O�L�Q�L�þ�N�X�� �V�X�P�Q�M�X�� �Q�D�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H��

�Y�H�Q�V�N�H���W�U�R�P�E�R�]�H���L���S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�H���S�O�X�ü�Q�H���H�P�E�R�O�L�M�H�����G�D�Q�D�V���R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�L�K���V�N�X�S�Q�L�P���Q�D�]�L�Y�R�P��

venski tromboembolizam �± �9�7�(�������N�D�R���L���S�R�W�U�H�E�X���]�D���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P���S�U�R�I�L�O�D�N�W�L�þ�N�H���W�H�U�D�S�L�M�H���X��

�Y�L�V�R�N�R�U�L�]�L�þ�Q�L�K���E�R�O�H�V�Q�L�N�D���� 

 �%�H�Q�L�D�P�L�Q�R�� �/�X�]�]�D�W�W�R�� �R�S�L�V�D�R�� �M�H�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H�� �������� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�� �S�O�X�ü�Q�H��

�H�P�E�R�O�L�M�H�� �X�� �þ�O�D�Q�N�X�� �Q�D�V�O�R�Y�O�M�H�Q�R�P�� �Ä�(�P�E�R�O�L�M�D�� �S�O�X�ü�Q�H�� �D�U�W�H�U�L�M�H�³�� �X�� �N�R�M�H�P�� �L�V�W�L�þ�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�X��

sklonos�W�� �H�P�E�R�O�L�]�D�F�L�M�L�� �G�R�Q�M�L�K�� �S�O�X�ü�Q�L�K�� �U�H�å�Q�M�H�Y�D�� �X�]�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �N�U�Y�Q�H�� �V�W�D�]�H�� �L��

�S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���U�D�Q�L�M�H���V�U�þ�D�Q�R- �å�L�O�Q�H���E�R�O�H�V�W�L���N�D�R���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���U�L�]�L�N�D�� 

 �3�R�þ�H�W�N�R�P�� �������� �V�W�R�O�M�H�ü�D�� �7�U�H�Q�G�H�O�H�Q�E�X�U�J�� �S�R�N�X�ã�D�Y�D�� �S�U�Y�H�� �S�X�O�P�R�Q�D�O�Q�H��

�H�P�E�R�O�H�N�W�R�P�L�M�H���� �D�O�L�� �E�H�]�� �Y�H�ü�H�J�� �X�V�S�M�H�K�D�� ������������ �V�P�U�W�L�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �R�S�Hracija). Ipak, 1924. 

�J�R�G�L�Q�H�����7�U�H�Q�G�H�O�H�Q�E�X�U�J�R�Y���V�W�X�G�H�Q�W���.�L�U�V�F�K�Q�H�U���R�E�D�Y�O�M�D���S�U�Y�X���X�V�S�M�H�ã�Q�X���H�P�E�R�O�H�N�W�R�P�L�M�X���N�R�G��

�E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �V�� �D�N�X�W�Q�R�P�� �S�O�X�ü�Q�R�P�� �H�P�E�R�O�L�M�R�P���± �S�R�V�W�X�S�D�N�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �V�H�� �S�R�þ�H�W�L�� �U�X�W�L�Q�V�N�L��

primjenjivati u SAD-�X�� �W�H�N�� �R�G�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �3�O�X�ü�Q�D�� �H�P�E�R�O�L�M�D�� �V�P�D�W�U�D�O�D�� �V�H�� �N�L�U�X�U�ãkom 

bolesti sve do sredine 30-�W�L�K�� �J�R�G�L�Q�D�� �������� �V�W�R�O�M�H�ü�D�� �N�D�G�D�� �V�H�� �S�D�U�D�G�L�J�P�D�� �P�L�M�H�Q�M�D��

�X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P���K�H�S�D�U�L�Q�V�N�H���W�H�U�D�S�L�M�H������ 
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 �3�U�Y�L�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�L�� �S�R�V�W�X�S�F�L�� �X�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �V�� �S�O�X�ü�Q�R�P�� �H�P�E�R�O�L�M�R�P�� �S�R�þ�L�Q�M�X�� ������������

�J�R�G�L�Q�H�� �S�U�Y�L�P�� �V�Q�L�P�N�D�P�D�� �D�Q�J�L�R�J�U�D�I�L�M�D�� �S�O�X�ü�Q�L�K�� �D�U�W�H�U�L�M�D�� ���0�R�Q�L�]�� �L�� �V�X�U�D�G�Q�Lci). Godine 

������������ �ã�Y�H�G�V�N�L�� �N�L�U�X�U�J�� �*�X�Q�Q�D�U�� �%�D�X�H�U�� �X�Y�R�G�L�� �Y�H�Q�R�J�U�D�I�L�M�X�� �N�D�R�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�X�� �P�H�W�R�G�X��

�G�X�E�R�N�H�� �Y�H�Q�V�N�H�� �W�U�R�P�E�R�]�H���� �,�V�W�H�� �W�H�� �J�R�G�L�Q�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L�� �+�D�P�S�W�R�Q�� �L�� �&�D�V�W�O�H�P�D�Q�� �R�S�L�V�X�M�X��

�U�D�G�L�R�O�R�ã�N�H�� �]�Q�D�N�R�Y�H�� �S�O�X�ü�Q�H�� �H�P�E�R�O�L�M�H�� �L�� �S�O�X�ü�Q�R�J�� �L�Q�I�D�U�N�W�D�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �N�D�V�Q�L�M�H�� �X�� �P�H�G�L�F�L�Q�V�N�X��

termi�Q�R�O�R�J�L�M�X�� �X�ü�L�� �N�D�R�� �+�D�P�S�W�R�Q�R�Y�� �]�Q�D�N���� �*�X�Q�Q�D�U�� �%�D�X�H�U�� �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �L�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �S�L�R�Q�L�U�D��

heparinske terapije kod bolesnika s venskim tromboembolizmom, iako je heparin 

�R�W�N�U�L�Y�H�Q���W�U�L�G�H�V�H�W�D�N���J�R�G�L�Q�D���U�D�Q�L�M�H�����������������J�R�G�L�Q�H���R�W�N�U�L�R���J�D���M�H���0�F�/�H�D�Q�����W�D�G�D���M�R�ã���V�W�X�G�H�Q�W��

medicine).  

 Dij �D�J�Q�R�V�W�L�N�D�� �S�O�X�ü�Q�H�� �H�P�E�R�O�L�M�H�� �G�U�D�P�D�W�L�þ�Q�R�� �V�H�� �S�R�S�U�D�Y�O�M�D�� �Q�D�N�R�Q�� ������������ �J�R�G�L�Q�H��

�N�D�G�D�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�J�� �Q�D�S�U�H�W�N�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �L�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D��

�Q�R�Y�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���� �X�� �S�U�Y�R�P�� �U�H�G�X�� �U�D�G�L�R�O�R�ã�N�L�K���� �7�D�N�R�� �:�L�O�O�L�D�P�V���� �6�D�V�D�K�D�U�D�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�L��

�V�X�U�D�G�Q�L�F�L�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�X��selektivne pulmonalne angiografije u svrhu 

�G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�F�L�U�D�Q�M�D�� �S�O�X�ü�Q�H�� �H�P�E�R�O�L�M�H���� �D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �6�W�H�L�Q�� �L�� �V�X�U�D�G�Q�L�F�L�� �R�S�L�V�X�M�X��

�D�Q�J�L�R�J�U�D�I�V�N�H�� �]�Q�D�N�R�Y�H�� �S�O�X�ü�Q�H�� �H�P�E�R�O�L�M�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �G�D�� �V�X�� �L�Q�W�U�D�O�X�P�L�Q�D�O�Q�L�� �Ä�G�H�I�H�N�W�L��

�S�X�Q�M�H�Q�M�D�³���L���Ä�S�U�H�N�L�G�L���N�R�Q�W�L�Q�X�L�W�H�W�D�³�����H�Q�J�����Y�H�V�V�H�O���F�X�W�R�I�I�����W�L�S�L�þ�Q�L���D�Q�J�L�R�J�U�D�I�V�N�L���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L��

bolesti.  

 �5�D�G�L�R�Q�X�N�O�L�G�Q�L�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�L�� �S�R�V�W�X�S�F�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �V�H�� �V�U�H�G�L�Q�R�P�� ����-tih godina 

�S�U�R�ã�O�R�J�� �V�W�R�O�M�H�ü�D�� �S�R�O�D�N�R�� �S�R�þ�H�O�L�� �X�Y�R�G�L�W�L�� �X�� �N�O�L�Q�L�þ�N�X�� �S�U�D�N�V�X���� �U�H�Y�R�O�X�F�L�R�Q�D�U�L�]�L�U�D�W�� �ü�H��

�G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�N�X���L���S�R�W�D�N�Q�X�W�L���Q�R�Y�D���U�D�]�P�L�ã�O�M�D�Q�M�D���R���W�H�U�D�S�L�M�L���S�O�X�ü�Q�H���Hmbolije. Wagner je 1964. 

�J�R�G�L�Q�H�� �S�R�V�W�D�Y�L�R�� �G�L�M�D�J�Q�R�]�X�� �S�O�X�ü�Q�H�� �H�P�E�R�O�L�M�H�� �N�R�G�� �þ�R�Y�M�H�N�D�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �U�D�G�L�R�L�]�R�W�R�S�Q�H��

�W�H�K�Q�L�N�H�� ���R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�Q�M�H�� �P�D�N�U�R�D�J�U�H�J�D�W�D�� �K�X�P�D�Q�L�K�� �D�O�E�X�P�L�Q�D�� �U�D�G�L�R�L�]�R�W�R�S�L�P�D������ �5�D�]�Y�R�M��

ventilacijsko-perfuzijskih radioizotopnih snimanja nastavio se tijekom sedamdesetih 

�N�D�G�D�� �S�R�þ�L�Q�M�X�� �L�� �S�U�Y�L�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�L�� �V�� �I�L�E�U�L�Q�R�O�L�W�L�þ�N�R�P�� �W�H�U�D�S�L�M�R�P�� �V�W�U�H�S�W�R�N�L�Q�D�]�R�P��

���R�W�N�U�L�Y�H�Q�R�P�� �M�R�ã�� ����-�L�K�� �J�R�G�L�Q�D������ �*�R�G�L�Q�H�� ������������ �$�P�H�U�L�þ�N�D�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D�� �]�D�� �K�U�D�Q�X�� �L��

lijekove (FDA, eng. Food and Drug Administration) odobrava protokol za primjenu 

streptokinaze �X�� �O�L�M�H�þ�H�Q�M�X�� �S�O�X�ü�Q�H�� �H�P�E�R�O�L�M�H���� �D�� �J�R�G�L�Q�X�� �G�D�Q�D�� �S�R�V�O�L�M�H�� �V�O�L�þ�D�Q�� �S�U�R�W�R�N�R�O��

donosi se i za uporabu urokinaze. PIOPED studija 1990. godine dokazuje podjednaku 

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �Y�H�Q�W�U�L�O�D�F�L�M�V�N�R-�S�H�U�I�X�]�L�M�V�N�H�� �V�F�L�Q�W�L�J�U�D�I�L�M�H�� �S�O�X�ü�D�� �X�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �V�� �N�O�D�V�L�þ�Q�R�P��

pulmonalnom angiografij�R�P�� �X�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�F�L�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �V�� �S�O�X�ü�Q�R�P�� �H�P�E�R�O�L�M�R�P���� �þ�L�P�H��

scintigrafija postaje zlatni standard u dijagnostici bolesti. Od sredine 90-ih godina 

�S�R�þ�L�Q�M�H���U�D�]�Y�R�M���P�X�O�W�L�G�H�W�H�N�W�R�U�V�N�H���Y�L�ã�H�V�O�R�M�Q�H���N�R�P�S�M�X�W�H�U�L�]�L�U�D�Q�H���W�R�P�R�J�U�D�I�L�M�H�����H�Q�J�����0�6�&�7��

�± multislice computed tomography) �X�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�F�L�� �S�O�X�ü�Q�H�� �H�P�E�R�O�L�M�H���� �1�H�S�U�H�V�W�D�Q�L��
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�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���U�D�]�Y�R�M���X�U�H�ÿ�D�M�D�����E�R�O�M�D���S�R�G�Q�R�ã�O�M�L�Y�R�V�W���P�H�W�R�G�H���W�H���N�U�D�ü�H���Y�U�L�M�H�P�H���V�Q�L�P�D�Q�M�D���E�U�]�R��

�V�X�� �0�6�&�7�� �D�Q�J�L�R�J�U�D�I�L�M�X�� �X�þ�L�Q�L�O�H�� �ã�L�U�R�N�R�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�P�� �L�� �U�D�ã�L�U�H�Q�R�P�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�R�P��

metodom koja od 2005. godine predstavlja zlatni standa�U�G�� �X�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�F�L�� �S�O�X�ü�Q�H��

�H�P�E�R�O�L�M�H���� �,�V�W�R�G�R�E�Q�R���V���G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�L�P���� �U�D�]�Y�L�M�D�O�H���V�X���V�H���L������ �W�H�U�D�S�L�M�V�N�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���� �S�U�Y�R��

pripravcima konvencionalnog heparina, potom oralnih antikoagulansa, 

�Q�L�V�N�R�P�R�O�H�N�X�O�D�U�Q�L�K�� �K�H�S�D�U�L�Q�D�� �L�� �S�U�Y�L�K�� �I�L�E�U�L�Q�R�O�L�W�L�N�D���� �7�H�P�H�O�M�L�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�J�� �O�L�M�H�þ�H�Q�M�D 

�E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �V�� �S�O�X�ü�Q�R�P�� �H�P�E�R�O�L�M�R�P�� �]�D�V�Q�L�Y�D�M�X�� �V�H�� �Q�D�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�P�� �S�U�D�ü�H�Q�M�X�� �R�Y�L�K��

bolesnika u jedinicama intenzivne skrbi te uporabe novijih antikoagulansa i 

fibrinolitika iz grupe rekombinantnih aktivatora tkivnog plazminogena. 

 3.2.2 �(�S�L�G�H�P�L�R�O�R�J�L�M�D���L���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L��rizika  

 �3�O�X�ü�Q�D�� �W�U�R�P�E�R�H�P�E�R�O�L�M�D�� �M�H�� �S�R�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L�� �W�U�H�ü�D�� �N�D�U�G�L�R�Y�D�V�N�X�O�D�U�Q�D�� �E�R�O�H�V�W��

�G�D�Q�D�ã�Q�M�L�F�H���� �R�G�P�D�K�� �Q�D�N�R�Q�� �D�N�X�W�Q�R�J�� �L�Q�I�D�U�N�W�D�� �P�L�R�N�D�U�G�D�� �L�� �F�H�U�H�E�U�R�Y�D�V�N�X�O�D�U�Q�R�J�� �L�Q�]�X�O�W�D����

�6�W�R�S�D�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�L�� �S�O�X�ü�Q�H�� �H�P�E�R�O�L�M�H�� �Q�D�G�P�D�ã�X�M�H�� �R�Q�X�� �P�L�R�N�D�U�G�Q�R�J�� �L�Q�I�D�U�N�W�D�� �]�E�R�J�� �W�H�å�H�J��

otkrivanja bolesti i �L�]�R�V�W�D�Q�N�D�� �M�D�V�Q�L�K�� �V�P�M�H�U�Q�L�F�D�� �X�� �O�L�M�H�þ�H�Q�M�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �S�R�G�J�U�X�S�D��

bolesnika. 

 �3�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�D�� �L�Q�F�L�G�H�Q�F�L�M�D�� �S�O�X�ü�Q�H�� �H�P�E�R�O�L�M�H�� �X�� �R�S�ü�R�M�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�L���� �S�U�H�P�D��

statistikama iz SAD-�D���� �L�]�Q�R�V�L�� �������������� �V�� �R�N�R�� �������� �������� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H���� �6�W�X�G�L�M�H��

�Y�R�ÿ�H�Q�H�� �S�R�V�O�L�M�H�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �D�� �N�R�M�H�� �V�X��koristile kompjuteriziranu tomografiju kao 

�]�O�D�W�Q�L�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�� �X�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�F�L�� �S�O�X�ü�Q�H�� �H�P�E�R�O�L�M�H���� �Q�D�J�R�Y�L�M�H�V�W�L�O�H�� �V�X�� �G�D�� �M�H�� �V�W�Y�D�U�Q�D��

�L�Q�F�L�G�H�Q�F�L�M�D�� �M�R�ã�� �L�� �Y�H�ü�D���� �1�R�Y�R�� �V�Y�M�H�W�O�R�� �X�� �V�K�Y�D�ü�D�Q�M�X�� �V�W�Y�D�U�Q�H�� �U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�R�V�W�L�� �E�R�O�H�V�W�L��

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���L���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���G�D���V�X���R�E�G�X�N�F�L�M�V�N�H���V�W�X�G�L�M�H���X�W�Y�U�G�L�O�H���M�H�G�Q�D�N���E�U�R�M���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���S�O�X�ü�Q�H��

�H�P�E�R�O�L�M�H�� �E�U�R�M�X�� �N�R�M�L�� �V�X�� �W�L�M�H�N�R�P�� �O�L�M�H�þ�H�Q�M�D�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �N�O�L�Q�L�þ�D�U�L���� �7�D�� �V�X�� �V�D�]�Q�D�Q�M�D��

dovela do procjene od oko 650 000 do 900 000 bolesnika s fatalnim ili nefatalnim 

�Y�H�Q�V�N�L�P�� �W�U�R�P�E�R�H�P�E�R�O�L�]�P�R�P�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �X�� �6�$�'-u. Incidencija venskog 

�W�U�R�P�E�R�H�P�E�R�O�L�]�P�D���Q�L�M�H���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H���P�L�M�H�Q�M�D�O�D���W�L�M�H�N�R�P���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K���������J�R�G�L�Q�D�����6�W�Y�D�U�Q�X��

�L�Q�F�L�G�H�Q�F�L�M�X�� �E�R�O�H�V�W�L�� �E�L�W�� �ü�H�� �M�R�ã�� �W�H�å�H�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �W�H�Q�G�H�Q�F�L�M�X�� �S�D�G�D�� �E�U�R�M�D��

obdukcija. U longitudinalnoj 25-�J�R�G�L�ã�Q�M�R�M�� �V�W�X�G�L�M�L�� �X�� �U�D�]�G�R�E�O�M�X�� �R�G�� ������������ �G�R�� ������0. 

godine stopa obdukcija u SAD-u pala je s 55% na 30% i pokazuje daljnju tendenciju 

pada. 

 �8�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �V�� �G�X�E�R�N�R�P�� �Y�H�Q�V�N�R�P�� �W�U�R�P�E�R�]�R�P���� �S�O�X�ü�Q�D�� �M�H�� �H�P�E�R�O�L�M�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�D�� �X��

60-�������� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�� �L�D�N�R�� �M�H�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �S�R�O�R�Y�L�F�H�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �D�V�L�P�S�W�R�P�D�W�V�N�D���� �8��

hospitaliziranih bolesni�N�D�� �S�O�X�ü�Q�D�� �H�P�E�R�O�L�M�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �W�U�H�ü�L�� �X�]�U�R�N�� �V�P�U�W�L�� �V�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H��
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�����������������V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���J�R�G�L�ã�Q�M�H�����2�E�G�X�N�F�L�M�V�N�H���V�W�X�G�L�M�H���S�R�N�D�]�D�O�H���V�X���G�D���M�H���R�N�R�����������E�R�O�H�V�Q�L�N�D��

�X�P�U�O�L�K���X���E�R�O�Q�L�F�L���L�P�D�O�R���S�O�X�ü�Q�X���H�P�E�R�O�L�M�X�����R�G���þ�H�J�D���N�R�G���Q�M�L�K�����������E�R�O�H�V�W���Q�L�M�H���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�D����

�3�U�R�V�S�H�N�W�L�Y�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Sokazala su da je 10-13% bolesnika koji su tijekom 

�E�R�O�Q�L�þ�N�R�J�� �O�L�M�H�þ�H�Q�M�D�� �O�H�å�D�O�L�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �W�M�H�G�D�Q�� �G�D�Q�D�� �L�P�D�O�R�� �G�X�E�R�N�X�� �Y�H�Q�V�N�X�� �W�U�R�P�E�R�]�X����

Nadalje, duboka venska tromboza bila je dokazana u 29-�������� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �O�L�M�H�þ�H�Q�L�K�� �X��

�M�H�G�L�Q�L�F�D�P�D�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R�J�� �O�L�M�H�þ�H�Q�M�D���� �X�� ����-26% bolesnika s respiratornim bolestima koji 

�V�X���X���N�U�H�Y�H�W�X���P�L�U�R�Y�D�O�L���Y�L�ã�H���R�G�������G�D�Q�D�����W�H���X���þ�D�N�����������D�V�L�P�S�W�R�P�D�W�V�N�L�K���E�R�O�H�V�Q�L�N�D���Q�D�N�R�Q��

�R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �D�R�U�W�R�N�R�U�R�Q�D�U�R�J�� �S�U�H�P�R�ã�W�H�Q�M�D���� �3�O�X�ü�Q�D�� �H�P�E�R�O�L�M�D�� �X�]�U�R�N�R�P�� �M�H�� �G�R�� �������� �V�Y�L�K��

postoperativnih smrti. Amputacije donjih ekstremiteta, operacije kuka, zdjelice i 

�N�U�D�O�M�H�ã�Q�L�F�H���X�G�U�X�å�H�Q�H���V�X���V���Q�D�M�Y�H�ü�L�P���U�L�]�L�N�R�P���� 

 �3�R�G�D�F�L�� �R�� �W�R�P�H�� �M�H�� �O�L�� �P�X�ã�N�L�� �V�S�R�O�� �Q�H�]�D�Y�L�V�Q�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�� �U�L�]�L�N�D�� �]�D�� �U�D�]�Y�R�M�� �S�O�X�ü�Q�H��

�H�P�E�R�O�L�M�H�� �M�R�ã�� �V�X�� �X�Y�L�M�H�N�� �N�R�Q�W�U�D�G�L�N�W�R�U�Q�L���� �,�S�D�N���� �D�Q�D�O�L�]�D�� �P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �X�� �6�$�'-u 

�X�N�D�]�D�O�D�� �M�H�� �Q�D�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�X�� �G�D�� �M�H�� �V�W�R�S�D�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�L�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �R�G�� �S�O�X�ü�Q�H�� �H�P�E�R�O�L�M�H�� �R�N�R�� ����-

�������� �Y�H�ü�D�� �X�� �P�X�ã�N�R�M�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�L���� �,�Q�F�L�G�H�Q�F�L�M�D�� �Y�H�Q�V�N�L�K�� �W�U�R�P�E�R�H�P�E�R�O�L�M�V�N�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �X��

�V�W�D�U�L�M�R�M�� �P�X�ã�N�R�M�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�L�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�� �Y�H�ü�D�� �Q�H�J�R�� �X�� �å�H�Q�V�N�R�M���� �8�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�L�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D��

�P�O�D�ÿ�L�K���R�G���������J�R�G�L�Q�D���L�Q�F�L�G�H�Q�F�L�M�D���S�O�X�ü�Q�H���H�P�E�R�O�L�M�H���E�L�O�D���M�H���Y�H�ü�D���X���å�H�Q�D�����3�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�H���V�H���G�D��

�M�H���X�N�X�S�Q�D���J�R�G�L�ã�Q�M�D���V�S�R�O�Q�R���L���G�R�E�Q�R���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�D���L�Q�F�L�G�H�Q�F�L�M�D���Y�H�Q�V�N�H���W�U�R�P�E�R�H�P�E�R�O�L�M�V�N�H��

�E�R�O�H�V�W�L�� �������� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�� �Q�D�� �������� �������� �R�S�ü�H�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���� �3�U�R�V�S�H�N�W�L�Y�Q�D�� �N�R�K�R�U�W�Q�D�� �V�W�X�G�L�M�D��

�P�H�G�L�F�L�Q�V�N�L�K���V�H�V�W�D�U�D���X�W�Y�U�G�L�O�D���M�H���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���Y�H�ü�H���L�Q�F�L�G�H�Q�F�L�M�H���L�G�L�R�S�D�W�V�N�H���S�O�X�ü�Q�H��

�H�P�E�R�O�L�M�H���L���Y�H�ü�H�J���E�U�R�M�D���V�D�W�L���V�M�H�G�H�Q�M�D���W�M�H�G�Q�R���� �ä�H�Q�H���N�R�M�H���V�X���V�M�H�G�L�O�H�������� �L�� �Y�L�ã�H���V�D�W�L���W�M�H�G�Q�R��

�L�P�D�O�H���V�X���G�Y�R�V�W�U�X�N�R���Y�H�ü�L�� �U�L�]�L�N���S�O�X�ü�Q�H���W�U�R�P�E�R�H�P�E�R�O�L�M�H���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V�D���å�H�Q�D�P�D���N�R�M�H���V�X��

�Q�D���U�D�G�Q�R�P���P�M�H�V�W�X���V�M�H�G�L�O�H���N�U�D�ü�H���R�G���������V�D�W�L���W�M�H�G�Q�R���� 

 Pr�H�Y�D�O�H�Q�F�L�M�D���S�O�X�ü�Q�H���H�P�E�R�O�L�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���X���V�W�D�U�L�M�R�M���S�R�S�X�O�D�F�L�M�L�����6�W�R�S�D��

�L�Q�F�L�G�H�Q�F�L�M�H���G�X�E�R�N�H���Y�H�Q�V�N�H���W�U�R�P�E�R�]�H���L���S�O�X�ü�Q�H���H�P�E�R�O�L�M�H���H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R���U�D�V�W�H���V���G�R�E�L���X��

�R�E�D�� �V�S�R�O�D���� �6�U�H�G�Q�M�D�� �G�R�E�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �V�� �S�O�X�ü�Q�R�P�� �H�P�E�R�O�L�M�R�P�� �M�H�� ������ �J�R�G�L�Q�H���� �D�� �R�N�R�� ��������

bolesnika starije �M�H���R�G���������J�R�G�L�Q�D�����,�Q�F�L�G�H�Q�F�L�M�D���M�H���R�V�D�P���S�X�W�D���Y�H�ü�D���X���E�R�O�H�V�Q�L�N�D���V�W�D�U�L�M�L�K���R�G��

������ �J�R�G�L�Q�D�� �X�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �V�� �R�Q�L�P�D�� �P�O�D�ÿ�L�P�� �R�G�� ������ �J�R�G�L�Q�D���� �7�R�þ�Q�D�� �G�L�M�D�J�Q�R�]�D�� �S�O�X�ü�Q�H��

�H�P�E�R�O�L�M�H�� �X�� �V�W�D�U�L�M�L�K�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �U�M�H�ÿ�H�� �Q�H�J�R�� �X�� �P�O�D�ÿ�L�K�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �M�H�U�� �V�H��

�U�H�V�S�L�U�D�W�R�U�Q�L�� �V�L�P�S�W�R�P�L�� �þ�H�V�W�R�� �V�K�Y�D�ü�D�M�X�� �N�D�R�� �N�U�R�Q�L�þ�Q�L���� �ý�D�N�� �L�� �N�D�G�D�� �V�H�� �S�R�V�W�D�Y�L�� �W�R�þ�Q�D��

�G�L�M�D�J�Q�R�]�D���� �þ�H�V�W�R�� �V�H�� �Q�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�D�� �W�H�U�D�S�L�M�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�H�� �U�L�]�L�N�H��

krvarenja u ovoj grupi bolesnika.  
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 3.2.3 Tijek bolesti i prognoza  

 �%�X�G�X�ü�L���G�D���M�H���S�O�X�ü�Q�D���H�P�E�R�O�L�M�D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���N�O�L�Q�L�þ�N�D���N�R�P�S�O�L�N�D�F�L�M�D��DVT-�D�����N�O�L�Q�L�þ�N�L��

�W�L�M�H�N�� �E�R�O�H�V�W�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �U�D�]�P�D�W�U�D�W�L�� �X�� �V�N�O�R�S�X�� �V�L�Q�G�U�R�P�D�� �9�7�(���� �9�H�ü�L�Q�D�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �V�D��

simptomatskim DVT-�R�P�� �L�P�D�� �S�U�R�N�V�L�P�D�O�Q�L�� ���Q�D�W�N�R�O�M�H�Q�L�þ�Q�L���� �'�9�7���� �D�� �R�N�R�� �������� �R�Y�L�K��

�E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �N�R�P�S�O�L�F�L�U�D�� �V�H�� �U�D�]�Y�R�M�H�P�� �S�O�X�ü�Q�H�� �H�P�E�R�O�L�M�H���� �3�U�R�J�Q�R�]�D�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �V�� �S�O�X�ü�Q�R�P��

embolijo�P�� �X�� �S�U�Y�R�P�� �U�H�G�X�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �S�U�D�Y�R�Y�U�H�P�H�Q�R�P�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�X�� �L�� �O�L�M�H�þ�H�Q�M�X�� �W�H��

�S�U�L�V�X�W�Q�L�P�� �N�R�P�R�U�E�L�G�L�W�H�W�L�P�D���� �9�H�ü�L�Q�D�� �V�P�U�W�Q�L�K�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�� ���Y�L�ã�H�� �R�G�� ���������� �M�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �X��

�Q�H�O�L�M�H�þ�H�Q�L�K���E�R�O�H�V�Q�L�N�D�����0�D�Q�M�H���R�G�����������V�Y�L�K���V�P�U�W�L���M�D�Y�O�M�D���V�H���X���O�L�M�H�þ�H�Q�L�K���E�R�O�H�V�Q�L�N�D�����9�D�å�Q�R��

je istaknuti da antikoagul�D�Q�W�Q�D�� �W�H�U�D�S�L�M�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�H�G�X�F�L�U�D�� �P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�� ���P�D�Q�M�H�� �R�G�� ����������

�3�O�X�ü�Q�D���H�P�E�R�O�L�M�D���V���U�D�]�Y�R�M�H�P���ã�R�N�D���L�O�L���K�L�S�R�W�H�Q�]�L�M�H���M�D�Y�O�M�D���V�H���X���R�N�R����-10% bolesnika, a u 

�R�N�R�� �������� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� ���E�H�]�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D�� �ã�R�N�D�� �L�O�L�� �K�L�S�R�W�H�Q�]�L�M�H���� �X�]�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�H�� �G�L�V�I�X�Q�N�F�L�M�H��

desnog ventrikula. Ukupna je�G�Q�R�J�R�G�L�ã�Q�M�D���V�P�U�W�Q�R�V�W���S�U�H�P�D���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���3�,�2�3�(�'���V�W�X�G�L�M�H��

�E�L�O�D���M�H���R�N�R�������������,�S�D�N�����V�W�R�S�D���U�H�F�L�G�L�Y�D���M�H���Y�L�V�R�N�D���L���G�R�V�H�å�H�����������X���U�D�]�G�R�E�O�M�X���S�U�D�ü�H�Q�M�D���R�G��

10 godina. 

 �1�D�N�R�Q���S�O�X�ü�Q�H���H�P�E�R�O�L�M�H�����N�R�P�S�O�H�W�Q�D���U�H�]�R�O�X�F�L�M�H���G�H�I�H�N�D�W�D���S�H�U�I�X�]�L�M�H���Q�D�V�W�X�S�D���X���R�N�R��

�������� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���� �%�H�]�� �D�G�H�N�Y�D�W�Q�H antikoagulantne terapije oko 50% bolesnika sa 

simptomatskim proksimalnim DVT-�R�P���L�O�L���S�O�X�ü�Q�R�P���H�P�E�R�O�L�M�R�P���U�D�]�Y�L�M�D���U�H�F�L�G�L�Y���X�Q�X�W�D�U��

�W�U�L�� �P�M�H�V�H�F�D���� �.�R�G�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�U�R�Y�H�O�L�� �D�Q�W�L�N�R�D�J�X�O�D�Q�W�Q�R�� �O�L�M�H�þ�H�Q�M�H�� �X�� �W�U�D�M�D�Q�M�X�� ��-12 

�P�M�H�V�H�F�L�����U�L�]�L�N���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R���V�P�U�W�R�Q�R�V�Q�H���S�O�X�ü�Q�H embolije iznosi 0.19-�����������V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���Q�D��

100 bolesnika. 

 �8�� �N�U�R�Q�L�þ�Q�H�� �N�R�P�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �9�7�(-a ubrajaju se sindrom venske staze 

���S�R�V�W�W�U�R�P�E�R�W�V�N�L�� �V�L�Q�G�U�R�P������ �Y�H�Q�V�N�L�� �X�O�N�X�V�� �L�� �N�U�R�Q�L�þ�Q�D�� �W�U�R�P�E�R�H�P�E�R�O�L�M�V�N�D�� �S�O�X�ü�Q�D��

hipertenzija. Ukupna incidencija sindroma venske staze i venskog ulkusa u SAD-u je 

�����������R�G�Q�R�V�Q�R�������������Q�D�������������������O�M�X�G�L���J�R�G�L�ã�Q�M�H�����%�R�O�H�V�Q�L�F�L���V���9�7�(-�R�P���L�P�D�M�X���������S�X�W�D���Y�H�ü�L��

�U�L�]�L�N�� �Q�D�V�W�D�Q�N�D�� �V�L�Q�G�U�R�P�D�� �Y�H�Q�V�N�H�� �V�W�D�]�H���� �'�Y�D�G�H�V�H�W�R�J�R�G�L�ã�Q�M�D�� �N�X�P�X�O�D�W�L�Y�Q�D�� �L�Q�F�L�G�H�Q�F�L�M�D��

sindroma venske staze nakon VTE-a i proksimalnog DVT-a iznosila je oko 25% 

�R�G�Q�R�V�Q�R�� ���������� �G�R�N�� �M�H�� �N�R�G�� �Y�H�Q�V�N�R�J�� �X�O�N�X�V�D�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �R�N�R�� ������������ �.�U�R�Q�L�þ�Q�D��

�W�U�R�P�E�R�H�P�E�R�O�L�M�V�N�D�� �S�O�X�ü�Q�D�� �K�L�S�H�U�W�H�Q�]�L�M�D�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �V�H�� �N�D�R�� �U�H�]�L�G�X�D�O�Q�D�� �S�O�X�ü�Q�D�� �K�L�S�H�U�W�H�Q�]�L�M�D����

�R�G�Q�R�V�Q�R���V�U�H�G�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���W�O�D�N�D���X���S�O�X�ü�Q�R�M���D�U�W�H�U�L�M�L���Y�L�ã�H���R�G���������P�P�+�J���N�R�M�H���V�X���S�U�L�V�X�W�Q�H��

6 mjeseci nakon �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �G�L�M�D�J�Q�R�]�H���� �,�Q�F�L�G�H�Q�F�L�M�D�� �N�U�R�Q�L�þ�Q�H�� �W�U�R�P�E�R�H�P�E�R�O�L�M�V�N�H��

�S�O�X�ü�Q�H���K�L�S�H�U�W�H�Q�]�L�M�H���X���E�R�O�H�V�Q�L�N�D���V���S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�P���S�O�X�ü�Q�R�P���H�P�E�R�O�L�M�R�P���L�]�Q�R�V�L����-4%.  
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 3.2.4 �3�D�W�R�I�L�]�L�R�O�R�J�L�M�D���S�O�X�ü�Q�H���H�P�E�R�O�L�M�H 

  �9�H�ü�L�Q�D�� �S�O�X�ü�Q�L�K�� �H�P�E�R�O�X�V�D�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �X�� �G�X�E�R�N�R�P�� �Y�H�Q�V�N�R�P�� �E�D�]�H�Q�X�� �G�R�Q�M�L�K��

ekstremiteta���� �,�O�H�R�I�H�P�R�U�D�O�Q�H�� �Y�H�Q�H�� �V�X�� �L�]�Y�R�U�� �Y�H�ü�L�Q�H�� �N�O�L�Q�L�þ�N�L�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L�K�� �S�O�X�ü�Q�L�K��

embolija. Procjenjuje se da 50-���������L�O�L�M�D�þ�Q�L�K�����I�H�P�R�U�D�O�Q�L�K���L���S�R�S�O�L�W�H�D�O�Q�L�K���W�U�R�P�E�D���Q�D�V�W�D�M�H��

ispod razine poplitealne vene u potkoljenicama, odakle proksimalno propagiraju. 

�,�S�D�N���� �S�R�W�N�R�O�M�H�Q�L�þ�Q�L�� �V�H���W�U�R�P�E�L�� �Y�H�ü�L�Q�R�P�� �V�S�R�Q�W�D�Q�R�� �R�W�D�S�D�M�X�� �L�� �V�D�P�R�� �R�N�R�� ����-30% njih se 

�V�S�R�Q�W�D�Q�R���ã�L�U�H���X���Q�D�W�N�R�O�M�H�Q�L�F�X���X�N�R�O�L�N�R���V�H���Q�H���O�L�M�H�þ�H�����7�U�R�P�E�L���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���Q�D�V�W�D�M�X���Q�D���P�M�H�V�W�L�P�D��

�Y�H�Q�V�N�H���V�W�D�]�H���N�D�R���ã�W�R���V�X���Y�H�Q�V�N�L���]�D�O�L�V�F�L���L���E�L�I�X�U�N�D�F�L�M�H���� 

 �1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �G�R�S�X�W�X�M�X�� �X�� �S�O�X�ü�Q�X�� �D�U�W�H�U�L�M�X�� �Y�H�ü�L�� �V�H�� �W�U�R�P�E�L�� �P�R�Ju zaglaviti na 

�E�L�I�X�U�N�D�F�L�M�L���J�O�D�Y�Q�H���S�O�X�ü�Q�H���D�U�W�H�U�L�M�H���L�O�L���O�R�E�D�U�Q�L�K���J�U�D�Q�D���L���W�D�N�R���G�R�Y�H�V�W�L���G�R���K�H�P�R�G�L�Q�D�P�V�N�L�K��

�S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D���� �0�D�Q�M�L�� �W�U�R�P�E�L�� �S�X�W�X�M�X�� �G�L�V�W�D�O�Q�L�M�H�� �L�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �G�R�Y�R�G�H�� �G�R�� �S�R�M�D�Y�H�� �S�O�H�X�U�L�W�L�þ�Q�H��

�E�R�O�L�� �X�� �S�U�V�L�P�D���� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �X�V�O�L�M�H�G�� �X�S�D�O�Q�H�� �L�U�W�L�W�D�F�L�M�H�� �S�U�L�O�H�å�H�ü�H�� �S�O�X�U�H���� �3�O�X�ü�Q�L�� �L�Q�I�D�U�N�W��

�X�]�U�R�N�X�M�H�� �R�N�R�� �������� �W�U�R�P�E�D���� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �X�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �N�R�G�� �N�R�M�L�K�� �M�H�� �R�G�� �U�D�Q�L�M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R��

�S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H���V�U�þ�D�Q�R-�å�L�O�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L�����9�H�ü�L�Q�D���S�O�X�ü�Q�L�K���H�P�E�R�O�X�V�D���þ�H�ã�ü�H���]�D�K�Y�D�ü�D���G�R�Q�M�H���S�O�X�ü�Q�H��

�U�H�å�Q�M�H�Y�H�� 

 �3�R�V�O�M�H�G�L�F�H���S�O�X�ü�Q�H���H�P�E�R�O�L�M�H���G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�R���V�X���K�H�P�R�G�L�Q�D�P�V�N�H���L���S�R�V�W�D�M�X���R�þ�L�W�H��kada 

�M�H�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� ����-�������� �S�O�X�ü�Q�R�J�� �D�U�W�H�U�L�M�V�N�R�J�� �V�W�D�E�O�D�� �R�N�O�X�G�L�U�D�Q�R�� �H�P�E�R�O�X�V�L�P�D���� �9�H�O�L�N�L�� �L���L�O�L��

�Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�L�� �H�P�E�R�O�X�V�L�� �P�R�J�X�� �D�N�X�W�Q�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�Y�L�V�L�W�L�� �S�O�X�ü�Q�X�� �Y�D�V�N�X�O�D�U�Q�X�� �U�H�]�L�V�W�H�Q�F�L�M�X��

�N�R�M�X�� �G�H�V�Q�L�� �Y�H�Q�W�U�L�N�X�O�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �D�N�X�W�Q�R�� �N�R�P�S�H�Q�]�L�U�D�W�L���� �.�R�G�� �R�Y�L�K�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�D��

�N�O�L�Q�L�þ�N�D�� �V�O�L�N�D�� �M�H�� �R�Q�D�� �L�]�Q�H�Q�D�G�Q�H�� �V�U�þ�D�Q�H�� �V�P�U�W�L���� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �]�E�R�J�� �H�O�H�N�W�U�R�P�H�K�D�Q�L�þ�N�H��

�G�L�V�R�F�L�M�D�F�L�M�H���� �%�R�O�H�V�Q�L�F�L�� �V�H���� �W�D�N�R�ÿ�H�U���� �P�R�J�X�� �S�U�H�]�H�Q�W�L�U�D�W�L�� �V�L�Q�N�R�S�R�P�� �L���L�O�L�� �V�L�V�W�H�P�V�N�R�P��

�K�L�S�R�W�H�Q�]�L�M�R�P�� �L�� �ã�R�N�R�P�� �]�E�R�J�� �D�N�X�W�Q�R�J�� �]�D�W�D�M�H�Q�M�D�� �G�H�V�Q�R�J�� �Y�H�Q�W�U�L�N�X�O�D�� �þ�H�P�X�� �G�R�G�D�W�Q�R��

pridonosi i disfunkcija lijevog ve�Q�W�U�L�N�X�O�D�� �X�V�O�L�M�H�G�� �L�]�E�R�þ�H�Q�M�D�� �L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�U�L�N�X�O�D�U�Q�R�J��

�V�H�S�W�X�P�D���L���S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R�J���P�D�O�R�J���X�G�D�U�Q�R�J�����R�G�Q�R�V�Q�R���P�L�Q�X�W�Q�R�J���Y�R�O�X�P�H�Q�D���� 

 �.�R�G�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �N�R�M�L�� �S�U�H�å�L�Y�H�� �S�U�Y�X�� �H�S�L�]�R�G�X�� �K�H�P�R�G�L�Q�D�P�V�N�L�� �Q�H�V�W�D�E�L�O�Q�H�� �S�O�X�ü�Q�H��

�H�P�E�R�O�L�M�H���G�R�O�D�]�L���G�R���Q�H�X�U�R�K�X�P�R�U�D�O�Q�H�����X���S�U�Y�R�P�� �U�H�G�X���V�L�P�S�D�W�L�þ�N�H���D�N�W�L�Y�D�F�L�M�H����Inotropna i 

kronotropna stimulacija prema Frank-�6�W�D�U�O�L�Q�J�R�Y�X�� �P�H�K�D�Q�L�]�P�X�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�M�X�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�L�P��

�W�O�D�N�R�P�� �X�� �S�O�X�ü�Q�R�M�� �D�U�W�H�U�L�M�L�� �þ�L�P�H�� �V�H�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�H�U�I�X�]�L�M�D�� �X�� �S�O�X�ü�Q�R�P�� �D�U�W�H�U�L�M�V�N�R�P�� �V�W�D�E�O�X��

�N�R�M�H�� �Q�L�M�H�� �]�D�K�Y�D�ü�H�Q�R�� �H�P�E�R�O�L�M�R�P���� �R�G�U�å�D�Y�D�� �V�H�� �S�X�Q�M�H�Q�M�H�� �O�L�M�H�Y�R�J�� �Y�H�Q�W�U�L�N�X�O�D�� �L�� �Q�M�H�J�R�Y��

�P�L�Q�X�W�Q�L���Y�R�O�X�P�H�Q�����1�D���R�Y�D�M���V�H���Q�D�þ�L�Q�����X�]���S�H�U�L�I�H�U�Q�X���Y�D�]�R�N�R�Q�W�U�L�N�F�L�M�X�����V�W�D�E�L�O�L�]�L�U�D���L���R�G�U�å�D�Y�D��

�V�L�V�W�H�P�V�N�L�� �W�O�D�N�� �L�� �S�H�U�I�X�]�L�M�D���� �2�Y�R�� �M�H�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �Y�D�å�Q�R�� �]�D�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �N�R�U�R�Q�D�U�Q�H�� �S�H�U�I�X�]�L�M�H��

�G�H�V�Q�R�J���Y�H�Q�W�U�L�N�X�O�D�����,�S�D�N�����Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���W�O�D�N�D���N�R�M�H���D�N�X�W�Q�R���P�R�å�H���J�H�Q�H�U�L�U�D�W�L���G�H�V�Q�L���Y�H�Q�W�U�L�N�X�O, 
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ne prelaze vrijednosti 40-50 mmHg s obzirom da se radi dominantno o volumenu 

�R�Y�L�V�Q�R�M���V�U�þ�D�Q�R�M���ã�X�S�O�M�L�Q�L�� 

 �3�R�Q�R�Y�O�M�H�Q�D���K�H�P�R�G�L�Q�D�P�V�N�D���G�H�V�W�D�E�L�O�L�]�D�F�L�M�D���P�R�å�H���Q�D�V�W�X�S�L�W�L���R�E�L�þ�Q�R���Q�D�N�R�Q���������G�R��

������ �V�D�W�L���� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �]�E�R�J�� �U�H�F�L�G�L�Y�D�� �H�P�E�R�O�L�M�H�� �L�O�L�� �S�R�S�X�ã�W�D�Q�M�D�� �G�H�V�Q�R�J�� �Y�H�Q�W�U�L�N�X�O�D�� �]�Eog 

�Q�H�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �N�R�P�S�H�Q�]�D�W�R�U�Q�L�K�� �L�Q�R�W�U�R�S�Q�L�K�� �L�� �N�U�R�Q�R�W�U�R�S�Q�L�K�� �P�H�K�D�Q�L�]�D�P�D�� �G�D�� �R�G�U�å�H��

�I�X�Q�N�F�L�M�X�� �G�H�V�Q�R�J�� �Y�H�Q�W�U�L�N�X�O�D�� �N�U�R�]�� �G�X�å�H�� �Y�U�L�M�H�P�H���� �þ�D�N�� �L�� �X�� �R�G�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �U�H�F�L�G�L�Y�Q�L�K��

�H�P�E�R�O�L�M�V�N�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D���� �'�L�V�I�X�Q�N�F�L�M�D�� �G�H�V�Q�R�J�� �Y�H�Q�W�U�L�N�X�O�D�� �Q�D�M�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�L�M�H�� �V�H�� �S�R�J�R�U�ã�D�Y�D��

uslijed nesrazmjera iz�P�H�ÿ�X�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� �S�R�W�U�H�E�H�� �]�D�� �N�L�V�L�N�R�P�� �L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�H�� �N�R�U�R�Q�D�U�Q�H��

�S�H�U�I�X�]�L�M�H���� �8�]�� �D�N�X�W�Q�R���W�O�D�þ�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���G�R�O�D�]�L���G�D�N�O�H���L���G�R���L�V�K�H�P�L�M�H���G�H�V�Q�R�J���Y�H�Q�W�U�L�N�X�O�D��

�þ�L�P�H���V�H���Q�M�H�J�R�Y�D���I�X�Q�N�F�L�M�D���G�R�G�D�W�Q�R���S�R�J�R�U�ã�D�Y�D�� 

  �5�H�V�S�L�U�D�W�R�U�Q�D���L�Q�V�X�I�L�F�L�M�H�Q�F�L�M�D���X���E�R�O�H�V�Q�L�N�D���V���S�O�X�ü�Q�R�P���H�P�E�R�O�L�M�R�P���X���S�U�Y�R�P���M�H redu 

�S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �K�H�P�R�G�L�Q�D�P�V�N�L�K�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D���� �1�H�N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �N�R�M�L�� �S�U�L�G�R�Q�R�V�H��

�K�L�S�R�N�V�L�M�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �H�S�L�]�R�G�H�� �S�O�X�ü�Q�H�� �H�P�E�R�O�L�M�H���� �6�Q�L�å�H�Q�L�� �P�L�Q�X�W�Q�L�� �Y�R�O�X�P�H�Q�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�R�P�� �G�H�V�D�W�X�U�D�F�L�M�R�P�� �P�L�M�H�ã�D�Q�H�� �Y�H�Q�V�N�H�� �N�U�Y�L�� �N�R�M�D�� �X�O�D�]�L�� �X�� �S�O�X�ü�Q�X�� �F�L�U�N�X�O�D�F�L�M�X����

Reducirani protok u e�P�E�R�O�L�M�R�P�� �]�D�K�Y�D�ü�H�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �V�� �M�H�G�Q�H�� �L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�L�� �S�U�R�W�R�N�� �X��

�H�P�E�R�O�L�M�R�P�� �Q�H�]�D�K�Y�D�ü�H�Q�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �S�O�X�ü�Q�R�J�� �D�U�W�H�U�L�M�V�N�R�J�� �E�D�]�H�Q�D�� �V�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H��

�G�R�Y�R�G�H���G�R���Q�H�V�U�D�]�P�M�H�U�D���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H���L���S�H�U�I�X�]�L�M�H���þ�L�P�H���V�H���G�R�G�D�W�Q�R���S�R�J�R�U�ã�D�Y�D���K�L�S�R�N�V�H�P�L�M�D����

�.�R�G���R�W�S�U�L�O�L�N�H���W�U�H�ü�L�Q�H���E�R�O�H�V�Q�L�N�D�����]�E�R�J���D�N�X�W�Q�H���S�O�X�ü�Q�H���K�L�S�H�U�W�H�Q�]�L�M�H���G�R�O�D�]�L���G�R���L�Q�Y�H�U�]�Q�R�J��

desno�±lijevog spoja na razini foramena ovale, dodatne desaturacije arterijske krvi 

odnosno hipoksemije. 

 �0�D�Q�M�L���L���G�L�V�W�D�O�Q�L�M�L���W�U�R�P�E�L���� �L�D�N�R���Q�H���G�R�Y�R�G�H���G�R���W�H�å�L�K���K�H�P�R�G�L�Q�D�P�V�N�L�K���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D����

mogu izazvati alveolarnu �S�X�O�P�R�Q�D�O�Q�X�� �K�H�P�R�U�D�J�L�M�X�� �V�� �S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�L�P�� �K�H�P�R�S�W�L�]�D�P�D����

�S�O�H�X�U�L�W�L�V�R�P�� �L�� �P�D�Q�M�L�P�� �S�O�H�X�U�D�O�Q�L�P�� �L�]�O�M�H�Y�R�P�� ���S�O�X�ü�Q�L�� �L�Q�I�D�U�N�W������ �,�D�N�R�� �M�H�� �Q�M�L�K�R�Y�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D��

�S�O�X�ü�Q�X�� �L�]�P�M�H�Q�X�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �]�D�Q�H�P�D�U�L�Y���� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �R�G�� �Y�H�ü�H�J�� �]�Q�D�þ�D�M�D�� �N�R�G�� �R�Q�L�K��

bolesnika koji od ranije boluju od neke pl�X�ü�Q�H���L�O�L �V�U�þ�D�Q�R-�å�L�O�Q�H���E�R�O�H�V�W�L�� 

 3.3.5 �'�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�L���D�O�J�R�U�L�W�D�P 

 �'�L�M�D�J�Q�R�]�D�� �S�O�X�ü�Q�H�� �H�P�E�R�O�L�M�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �L�]�D�]�R�Y�� �M�H�U�� �V�X�� �V�L�P�S�W�R�P�L�� �L�� �]�Q�D�N�R�Y�L��

�Q�H�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L���� �D�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�L�� �W�H�V�W�R�Y�L�� �Q�H�V�D�Y�U�ã�H�Q�L�� �L�O�L�� �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L���� �'�L�M�D�J�Q�R�]�D�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H��

�X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �S�O�X�ü�Q�H�� �H�P�E�R�O�L�M�H�� �X�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�X�� �G�L�M�D�J�Q�R�]�X�� �E�U�R�M�Q�L�K�� �E�R�O�H�V�W�L�� �V�D�� �V�O�L�þ�Q�L�P��

simptoma u koje s�S�D�G�D�M�X���� �L�V�K�H�P�L�M�D�� �V�U�F�D���� �S�R�S�X�ã�W�D�Q�M�H�� �V�U�F�D���� �H�J�]�D�F�H�U�E�D�F�L�M�D�� �N�U�R�Q�L�þ�Q�H��

�R�S�V�W�U�X�N�W�L�Y�Q�H�� �E�R�O�H�V�W�L���� �S�Q�H�X�P�R�W�R�U�D�N�V���� �S�Q�H�X�P�R�Q�L�M�D���� �V�H�S�V�D���� �D�N�X�W�Q�L�� �S�O�X�ü�Q�L�� �V�L�Q�G�U�R�P��

(pacijenti s drepanocitozom) i akutna uznemirenost sa hiperventilacijom.  
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 �2�E�U�D�G�D���]�D�S�R�þ�L�Q�M�H���S�X�O�V�Q�R�P���R�N�V�L�P�H�W�U�L�M�R�P�����(�.G�±om i RTG�±�R�P���S�O�X�ü�D���� 

 �5�7�*�� �S�O�X�ü�D�� �M�H�� �R�E�L�þ�Q�R�� �Q�R�U�P�D�O�D�Q�� �P�D�G�D�� �P�R�å�H�� �S�R�N�D�]�D�W�L�� �D�W�H�O�H�N�W�D�]�X���� �I�R�N�D�O�Q�H��

�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�H���� �H�O�H�Y�D�F�L�M�X�� �K�H�P�L�G�L�M�D�I�U�D�J�P�H�� �L���L�O�L�� �S�O�H�X�U�D�O�Q�L�� �L�]�O�M�H�Y���� �.�O�D�V�L�þ�Q�L�� �Q�D�O�D�]�L�� �I�R�N�D�O�Q�R�J��

�J�X�E�L�W�N�D�� �Y�D�V�N�X�O�D�U�Q�L�K�� �V�M�H�Q�D�� ���:�H�V�W�H�U�P�D�U�N�R�Y�� �]�Q�D�N������ �S�H�U�L�I�H�U�Q�H�� �N�O�L�Q�D�V�W�H�� �V�M�H�Q�H�� �Q�D�G�� �R�ã�Ltom 

���+�D�P�S�W�R�Q�R�Y�D�� �J�U�E�D������ �]�G�H�S�D�V�W�H�� �V�M�H�Q�H�� �K�L�O�X�V�D�� �L�O�L�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�H�� �G�H�V�Q�H�� �G�R�Q�M�H�� �J�U�D�Q�H�� �S�O�X�ü�Q�H��

arterije (Pallasov znak) su sugestivni ali neuvjerljivi znakovi. 

 �3�X�O�V�Q�D�� �R�N�V�L�P�H�W�U�L�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �E�U�]�X�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �R�N�V�L�J�H�Q�D�F�L�M�H���� �D�� �K�L�S�R�N�V�H�P�L�M�D�� �M�H��

�M�H�G�D�Q���R�G���]�Q�D�N�R�Y�D���S�O�X�ü�Q�H���H�P�E�R�O�L�M�H. 

 �(�.�*�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �V�L�Q�X�V�Q�X�� �W�D�K�L�N�D�U�G�L�M�X���� �G�H�S�U�H�V�L�M�X�� �6�7�� �V�H�J�P�H�Q�W�D�� �L�O�L��

�Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q���7���Y�D�O���X���G�H�V�Q�L�P���S�U�H�N�R�U�G�L�M�D�O�Q�L�P���R�G�Y�R�G�L�P�D�����N�R�M�H���Q�L�V�X���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H���]�D���3�(�����Y�L�G�L��

SL. 50�±1). Zubac S1 i Q3, dubok S6 zubac, negativan T3 val, P�±pulmonale, kompletan 

ili nekompletan blok desne grane Hisovog snopa, P�±pulmonale i skretanje osi srca 

udesno (R > S u V1������ �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �X�þ�L�Q�D�N�� �Q�D�J�O�R�J�� �S�R�U�D�V�W�D�� �W�O�D�N�D�� �X�� �G�H�V�Q�R�M�� �N�O�L�M�H�W�N�L����

�1�D�Y�H�G�H�Q�L���(�.�*���]�Q�D�N�R�Y�L���L�D�N�R���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�����]�Q�D�N�R�Y�L���D�N�X�W�Q�R�J���S�O�X�ü�Q�R�J���V�U�F�D�����Q�L�V�X���G�R�Y�R�O�M�Q�R��

senzitivni jer se nalaze samo u �R�N�R���������V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�� 

 

�6�O�L�N�D���������(�.�*���N�R�G���S�O�X�ü�Q�H���H�P�E�R�O�L�M�H��- sinusni ritam sa 75 otkucaja/min ; S val u I 

odvodu s Qvalom , obrnuti Tval i el evacija ST segmenta u III odvodu (S1Q3T3); 

�G�H�Y�L�M�D�F�L�M�D���4�5�6���R�V�L���X�G�H�V�Q�R���V�D���5�Y�D�O�R�P���Y�H�ü�H���D�P�S�O�L�W�X�G���H���Q�H�J�R���6�Y�D�O���X���9�������R�G�Y�R�G�X������

�â�L�O�M�D�V�W�L���3���Y�D�O�R�Y�L���X���,�,���R�G�Y�R�G�X���� 
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 �.�O�L�Q�L�þ�N�D���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W���]�D�� �L���W�H�P�H�O�M�X���D�Q�D�P�Q�H�]�H���L���I�L�]�L�N�D�O�Q�R�J���S�U�H�J�O�H�G�D���� �3�D�F�L�M�H�Q�W�L���V��

�P�D�O�R�P���N�O�L�Q�L�þ�N�R�P���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�ã�ü�X���]�D���S�O�X�ü�Q�H���H�P�E�R�O�L�M�X���V�H���G�D�O�M�H���Q�H���R�E�U�D�ÿ�X�M�X���L�O�L���M�H���R�E�U�D�G�D��

�P�L�Q�L�P�D�O�Q�D���� �3�D�F�L�M�H�Q�W�L�� �V�� �X�P�M�H�U�H�Q�R�P�� ���V�U�H�G�Q�M�R�P���� �N�O�L�Q�L�þ�N�R�P�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�ã�ü�X�� �]�D�� �S�O�X�ü�Q�X��

�H�P�E�R�O�L�M�X���� �S�R�G�Y�U�J�D�Y�D�M�X�� �V�H�� �G�R�G�D�W�Q�L�P�� �S�U�H�W�U�D�J�D�P�D���� �G�R�N�� �V�X�� �R�Q�L�� �V�� �Y�H�O�L�N�R�P�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�ã�ü�X��

�N�D�Q�G�L�G�D�W�L���]�D���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R���O�L�M�H�þ�H�Q�M�H���G�R�N���V�H���S�O�X�ü�Q�D���H�P�E�R�O�L�M�D���Q�H���S�R�W�Y�U�G�L���L�V�N�O�M�X�þ�L dodatnim 

�G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�L�P���S�U�H�W�U�D�J�D�P�D�� 

 

 

�.�/�,�1�,�ý�.�$���6�/�,�.�$���'�9�7 3 

DRUGE DG MANJE VJEROJATNE OD PE 3 

�6�5�ý�$�1�$���)�5�(�.�9�(�1�&�,�-�$���!������ 1,5 

�,�0�2�%�,�/�,�=�$�&�,�-�$���•�������'�$�1�$���,�/�,���2�3�����8�1�8�7�$�5�������7�- 1.5 

RANIJE VTE 1,5 

HEMOPTIZA 1 

MALIGNITET  1 

�.�/�,�1�,�ý�.�$���9�-�(�5�2�-�$�7�1�2�6�7  

VRLO VJEROJATNA > 4 

NIJE VJEROJATNA �”���� 

 

Tablica 1. �3�U�D�Y�L�O�D�� �N�O�L�Q�L�þ�N�R�J�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� ���:�H�O�O�V�R�Y�L�� �N�U�L�W�H�U�L�M�L���� �]�D�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�N�X�� �S�O�X�ü�Q�H��

embolije����Izvor: Belle A et al. JAMA 2006;295:172) 
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Slika 2. Algoritam �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�L�K���S�U�H�W�U�D�J�D���N�R�G���S�O�X�ü�Q�H�����H�P�E�R�O�L�M�H (Izvor:Belle A et al. 

JAMA 2006;295:172) 
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4. �&�7���D�Q�J�L�R�J�U�D�I�L�M�D���S�O�X�ü�Q�L�K���D�U�W�H�U�L�M�D 

 Razvojem multidetektorske kompjuterizirane tomografije s visokom 

�S�U�R�V�W�R�U�Q�R�P���L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P���U�H�]�R�O�X�F�L�M�R�P���L���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�L�P���S�U�L�N�D�]�R�P���S�O�X�ü�Q�H���D�U�W�H�U�L�M�H�����&�7��

angiografija postala je metodom izbora u di�M�D�J�Q�R�V�W�L�F�L���S�O�X�ü�Q�H���H�P�E�R�O�L�M�H���X���V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R�M��

�N�O�L�Q�L�þ�N�R�M���S�U�D�N�V�L�������0�H�W�R�G�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���L�]�U�D�Y�Q�X���Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�X���X�J�U�X�ã�N�D���Q�D�M�P�D�Q�M�H���G�R��

�V�H�J�P�H�Q�W�D�O�Q�H���U�D�]�L�Q�H���R�J�U�D�Q�D�N�D���S�O�X�ü�Q�H���D�U�W�H�U�L�M�H���L���L�P�D���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���R�N�R�����������L���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W��

�����������7�D�N�R�ÿ�H�U���R�Y�R�P���P�H�W�R�G�R�P���P�R�J�X���V�H���G�R�N�D�]�D�W�L���L���G�U�X�J�H patologije kod bolesnika s 

dispnejom ili bolovima u prsima. 

 

 4.1 Protokol snimanja 

 �6�Y�D�N�L�� �V�X�Y�U�H�P�H�Q�L�� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �W�U�H�E�D�R�� �E�L�� �L�P�D�W�L�� �S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�� �S�U�R�W�R�N�R�O�� �D�N�Y�L�]�L�F�L�M�H�� �L��

�D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�J���V�U�H�G�V�W�Y�D���]�D���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���&�7���D�Q�J�L�R�J�U�D�I�L�M�H���S�O�X�ü�Q�L�K���D�U�W�H�U�L�M�D�� 

Protokol snimanja sastoji se od: 

- topograma 

- monitoring kontrasta ili test bolus 

- snimanja s kontrastnim sredstvom. 

 

 

�7�D�E�O�L�F�D���������3�U�L�N�D�]�X�M�H���S�U�R�W�R�N�R�O���N�R�G���������V�O�R�M�Q�R�J���0�6�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D (Izvor: Wittram C.; How 
I Do It: CT Pulmonary Angiography; AJR:188 May 2007; 1256-1261.) 
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�7�D�E�O�L�F�D���������3�U�L�N�D�]�X�M�H���S�U�R�W�R�N�R�O���N�R�G���������V�O�R�M�Q�R�J���0�6�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D�� (Izvor: Wittram C.; How 
I Do It: CT Pulmonary Angiography; AJR:188 May 2007; 1256-1261.) 

 

�6�X�Y�U�H�P�H�Q�L�� �0�6�&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �L�P�D�M�X�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �V�O�R�M�H�Y�D�� �ã�W�R�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �N�U�D�ü�H�� �Y�U�L�M�H�P�H��

snimanja. Tako je vrijeme snimanja kod 16-slojni MSCT 10 sekunda do kod 64-

�V�O�R�M�Q�R�J�� �0�6�&�7�� �� �Y�U�L�M�H�P�H�� �V�Q�L�P�D�Q�M�D�� �L�]�Q�R�V�L�� �P�D�Q�M�H�� �R�G�� ���� �V�H�N�X�Q�G�H�� �ã�W�R�� �Me bitno jer su 

�S�D�F�L�M�H�Q�W�L���V�D���S�O�X�ü�Q�R�P���H�P�E�R�O�L�M�R�P���G�L�V�S�Q�R�L�þ�Q�L���L���Q�H���P�R�J�X���G�X�J�R���]�D�G�U�å�D�W�L���G�D�K�� Kod pretilih 

�S�D�F�L�M�H�Q�D�W�D�� �G�D�� �E�L�� �V�P�D�Q�M�L�O�L�� �E�X�N�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�W�L�� �G�R�]�X�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D �L�O�L�� �ã�L�U�L�Q�X��

�U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���L���G�H�E�O�M�L�Q�X���V�O�R�M�D���ã�W�R smanjuje osjetljivost detekcije embolusa (Tbl 2, tbl 

3).  

 

 4.1.1 Priprema pacijenta 
 �3�U�L�M�H���S�R�þ�H�W�N�D���G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�R�J���S�R�V�W�X�S�N�D��potrebno je da pacijent ima postavljenu 

�L�Q�W�U�D�Y�H�Q�V�N�X�� �N�D�Q�L�O�X�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� ������ �G�R�� ������ �J�D�X�J�H-�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �P�R�J�O�L�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �S�R�W�U�H�E�D�Q�� �S�U�R�W�R�N��

kontrastnog sredstva. 

 �3�D�F�L�M�H�Q�W�� �V�H�� �S�R�]�L�F�L�R�Q�L�U�D�� �X�� �V�X�S�L�Q�L�U�D�Q�L�� �S�R�O�R�å�D�M�� �N�D�X�G�R-�N�U�D�Q�L�M�D�O�Q�R�� �M�H�U�� �M�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��

�S�O�X�ü�Q�D�� �H�P�E�R�O�L�M�D�� �X�� �Q�L�å�L�P�� �U�H�å�Q�M�H�Y�L�P�D���� �W�H�� �D�N�R�� �R�Q�� �G�L�ã�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �V�Q�L�P�D�Q�M�D�� �L�P�D�P�R�� �P�D�Q�M�H��

artefakata. 

 

 4.1.2 Akvizicija slike i parametri rekonstrukcije  

 Odluka o izboru akvizicijskih parametara (detektorska konfiguracija/pitch) i 

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �X�Y�H�O�L�N�H�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �W�L�S�X�� �L�� �P�R�G�H�O�X�� �0�6�&�7��
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�X�U�H�ÿ�D�M�D�����3�U�R�V�W�R�U�Q�D���U�H�]�R�O�X�F�L�M�D���S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R���R�Y�L�V�L���R���Y�H�O�L�þ�L�Q�L���G�H�W�H�N�W�R�U�D���L��pitch faktoru ali i 

�R�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �V�O�L�N�H���� �%�U�]�L�Q�D�� �V�Q�L�P�D�Q�M�D�� �Y�H�ü�D�� �M�H�� �N�R�G�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �V�D�� �Y�L�ã�H�� �V�O�R�M�H�Y�D��

�D�O�L�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�R�Y�H�ü�D�W�L�� �P�D�N�L�P�D�O�Q�L�P��pitch-om �L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �E�U�]�L�Q�H�� �J�L�E�D�Q�M�D�� �J�H�Q�W�U�\-a. 

�6�O�L�N�H���V�H���S�U�L�N�D�]�X�M�X���X���W�U�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���V�L�Y�H���V�N�D�O�H�����]�D���R�þ�L�W�D�Q�M�H���S�O�X�ü�D�����ã�L�U�L�Q�D���V�L�Y�H���V�N�D�O�H�����������+����

te centar sive skale -�������+������ �P�H�G�L�M�D�V�W�L�Q�X�P�D�����ã�L�U�L�Q�D���V�L�Y�H���V�N�D�O�H���������+���� �F�H�Q�W�D�U���V�L�Y�H���V�N�D�O�H��

�����+�������W�H���S�U�R�]�R�U���V�D���G�H�W�H�N�F�L�M�X���S�O�X�ü�Q�H���H�P�E�R�O�L�M�H�����ã�L�U�L�Q�D���V�L�Y�H���V�N�D�O�H���������+�����F�H�Q�W�D�U���V�L�Y�H���V�N�D�O�H��

100H).  

 

 4.1.3 Aplikacija kontrastnog sredstva 

 Kod CT angiografije, u svrhu boljeg opacificiranja vaskularnih struktura 

intravenski se aplicira vodotopivo niskoosmolarno  jodno kontrastno sredstvo kojim 

�V�H�� �R�S�D�F�L�I�L�F�L�U�D�M�X�� �D�U�W�H�U�L�M�H���� �-�R�G�� �X�� �R�U�J�D�Q�X�� �R�G�� �L�Q�W�H�U�H�V�D�� �L�O�L�� �N�U�Y�Q�R�M�� �S�O�D�]�P�L�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �Y�H�ü�X��

�D�S�V�R�U�S�F�L�M�X�� �U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�R�J�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D���� �7�R�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �X�� �&�7�� �D�W�H�Q�X�D�F�L�M�L�� �L��

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�P���S�U�L�N�D�]�D���Q�D���&�7���V�O�L�F�L�� 

 Aplikacija kontrasta kod �&�7�� �D�Q�J�L�R�J�U�D�I�L�M�H�� �X�Y�L�M�H�N�� �M�H�� �X�]�� �S�R�P�R�ü�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�H��

�ã�S�U�L�F�H�����9�R�O�X�P�H�Q���L���E�U�]�L�Q�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�J���V�U�H�G�V�W�Y�D���L���I�L�]�L�R�O�R�ã�N�H���R�W�R�S�L�Q�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H��

se prema unaprijed propisanom protokolu.  

 

 

 

 �����������������)�D�N�W�R�U�L���N�R�M�L���X�W�M�H�þ�X���Q�D���R�S�D�F�L�I�L�N�D�F�L�M�X���N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�J���V�U�H�G�V�W�Y�D 

 A) Faktori  vezani uz pacijenta 

 �7�M�H�O�H�V�Q�D���W�H�å�L�Q�D 

 �1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�� �I�D�N�W�R�U�� �Y�H�]�D�Q�� �X�]�� �S�D�F�L�M�H�Q�W�D�� �N�R�M�L�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �R�S�D�F�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�J��

�V�U�H�G�V�W�Y�D���X���D�Q�D�O�L�]�L���Y�D�V�N�X�O�D�U�Q�L�K���L���S�D�U�H�Q�K�L�P�V�N�L�K���V�W�U�X�N�W�X�U�D�����.�D�N�R���E�L���V�H���R�G�U�å�D�O�D���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�D��

�U�D�]�L�Q�D���R�S�D�F�L�I�L�N�D�F�L�M�H���N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�J���V�U�H�G�V�W�Y�D���N�R�G���S�D�F�L�M�H�Q�D�W�D���Y�H�å�H���W�M�H�O�H�V�Q�H���W�H�å�L�Q�H���S�R�W�U�H�E�Q�R��

je p�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �Y�H�ü�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �M�R�G�Q�R�J�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�D�� �L���L�O�L�� �Y�H�ü�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X���� �'�R�]�D��

�N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�J���V�U�H�G�V�W�Y�D���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V�H�����������X���R�G�Q�R�V�X���V���W�M�H�O�H�V�Q�R�P���W�H�å�L�Q�R�P���� 
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 Grafikon �������3�U�L�N�D�]�X�M�H���R�G�Q�R�V���R�S�D�F�L�I�L�N�D�F�L�M�H���D�R�U�W�H���R�G���S�R�þ�H�W�N�D���D�S�O�L�F�L�U�D�Q�M�D���N�R�G������������������

100 i 125 kg. Vidimo kako s p�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���W�H�å�L�Q�H���R�S�D�G�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���R�S�D�F�L�I�L�N�D�F�L�M�H��������

Izvor: Bae, K.T.; Intravenous contrast medium administration and scan timing at CT: 

considerations and approaches ; Radiology 2010;256:32) 

 

 

 �6�U�þ�D�Q�L���X�G�D�U�Q�L���Y�R�O�X�P�H�Q�� 

 �.�R�G�� �V�U�þ�D�Q�R�J�� �X�G�D�U�Q�R�J�� �Y�R�O�X�P�H�Q�D�� �E�L�W�Q�R�� �M�H��kako se on smanjuje, bolus 

�N�R�Q�W�U�D�V�Q�R�J���V�U�H�G�V�W�D���G�L�V�W�U�L�E�X�L�U�D���V�H���V�S�R�U�L�M�H�����ã�W�R���U�H�]�X�O�W�L�U�D���R�G�J�R�ÿ�H�Q�L�P���G�R�O�D�V�N�R�P���E�R�O�X�V�D���Q�D��

�S�R�G�U�X�þ�M�H���L�Q�W�H�U�H�V�D�����.�D�G���M�H���Y�U�L�M�H�P�H���V�Q�L�P�D�Q�M�D���N�U�L�W�L�þ�Q�R�����N�R�U�L�V�W�H���V�H���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���W�H�V�W���E�R�O�X�V�D���L��

�W�H�V�W���S�U�D�ü�H�Q�M�D�� 

 

 

 Dob i spol 

 Opacifikacija kontrasnog �V�U�H�G�V�W�Y�D���U�D�]�O�L�N�X�M�H���V�H���L�]�P�H�ÿ�X���P�X�ã�N�D�U�D�F�D���L���å�H�Q�D���]�E�R�J��

�Q�M�L�K�R�Y�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �Y�R�O�X�P�H�Q�X�� �F�L�U�N�X�O�L�U�D�M�X�ü�H�� �N�U�Y�L���� �9�R�O�X�P�H�Q�� �N�U�Y�L�� �P�D�Q�M�L�� �M�H�� �]�D����-10% kod 

�å�H�Q�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �P�X�ã�N�R�J�� �L�V�W�H�� �W�M�H�O�H�V�Q�H�� �Y�L�V�L�Q�H�� �L�� �W�H�å�L�Q�H���� �3�U�H�P�D�� �W�R�P�H�� �R�S�D�F�L�I�L�N�D�F�L�M�D��

�N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�L�P�� �V�U�H�G�V�W�Y�R�P�� �Y�H�ü�D�� �M�H�� �N�R�G�� �å�H�Q�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �P�X�ã�N�D�U�F�H���� �'�R�E�� �M�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�D��

�G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�R�P���N�R�Q�W�U�D�V�W�D���L�]���U�D�]�O�R�J�D���ã�W�R���V���J�R�G�L�Q�D�P�D���R�S�D�G�D���V�U�þ�D�Q�L���X�G�D�U�Q�L���Y�R�O�X�P�H�Q�� 
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 Venski put 

 �2�G�D�E�L�U���P�M�H�V�W�D���Y�H�Q�V�N�R�J���S�X�W�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���X�W�M�H�þ�H���Q�D���Y�U�L�M�H�P�H���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H���N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�J��

�V�U�H�G�V�W�Y�D���G�R���S�R�G�U�X�þ�M�D���L�Q�W�H�U�H�V�D�����1�D�M�þ�H�ã�ü�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q��venski pristup za aplikaciju kontrasta 

kod CT angiografije je kubitalna vena. 

 

 Funkcija bubrega 

 �.�D�N�R�� �E�L�� �P�R�J�O�L�� �D�S�O�L�F�L�U�D�W�L�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�� �V�U�H�G�V�W�Y�R�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �M�H�� �R�þ�X�Y�D�Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D��

�E�X�E�U�H�J�D���� �=�D�� �S�D�F�L�M�H�Q�W�R�Y�X�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W���� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �M�R�G�D�� �W�U�H�E�D�O�D�� �E�L�� �E�L�W�L�� �ã�W�R�� �Q�L�å�D���� �D�O�L�� �G�D�� �M�H 

�G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�L�� �R�S�U�D�Y�G�D�Q�D���� �3�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �E�L�W�L�� �R�S�U�H�]�D�Q�� �L�� �S�U�L�M�H�� �S�U�H�W�U�D�J�H�� �S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L��

�S�D�F�L�M�H�Q�W�R�Y�X���I�X�Q�N�F�L�M�X���E�X�E�U�H�J�D���N�D�N�R���M�H���Q�H���E�L���G�R�G�D�W�Q�R���R�ã�W�H�W�L�O�L���L���L�]�D�]�Y�D�O�L���Q�H�I�U�R�S�D�W�L�M�X�� 

 

 

 

 B) Faktori vezani uz kontrastno sredstvo 

 Vrijeme aplikacije kontrasta  

 �9�U�L�M�H�P�H�� �V�H�� �U�D�þ�X�Q�D �R�G�� �S�R�þ�H�W�N�D�� �G�D�Y�D�Q�M�D�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�D�� �G�R�� �N�U�D�M�D�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H��

�N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�J���V�U�H�G�V�W�Y�D�����'�X�å�H���Y�U�L�M�H�P�H���D�S�O�L�F�L�U�D�Q�M�D���U�H�]�X�O�W�L�U�D���Y�H�ü�R�P���N�R�O�L�þ�L�Q�R�P���N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�J��

�V�U�H�G�V�W�Y�D�� �ã�W�R�� �S�D�N�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �E�R�O�M�X�� �R�S�D�F�L�I�L�N�D�F�L�M�X���� �2�S�W�L�P�D�O�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�� �M�H��

�S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D���V�Q�L�P�D�Q�M�D���L���N�O�L�Q�L�þ�N�L�P���F�L�O�M�H�Y�L�P�D���Vnimanja. 

 Brzina apliciranja kontrasta  

 �.�D�G�D�� �M�H�� �E�U�]�L�Q�D�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �I�L�N�V�Q�D���� �Y�H�ü�D�� �E�U�]�L�Q�D�� �]�Q�D�þ�L�� �L�� �E�U�å�L�� �G�R�O�D�]�D�N�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�D���X��

�F�L�O�M�D�Q�R���W�N�L�Y�R���� �D�O�L���V�P�D�Q�M�X�M�H���Y�U�L�M�H�P�H�� �D�S�O�L�F�L�U�D�Q�M�D�����ã�W�R���Q�D�P���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���]�D���S�U�R�W�R�N�R�O�H���N�R�M�L��

�L�P�D�M�X�� �N�U�D�W�N�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �V�Q�L�P�D�Q�M�D���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H��brzine aplikacije kontrasnog 

sredstva su od 4 do 5 ml/s kroz kubitalnu venu. 
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Grafikon 2. Prikazuje kako se kod istog volumena kontrasta iste koncentracije joda 

opacifikacija razlikuje ovisno o brzini aplikacije konstrastnog sredstva. ( Izvor: Bae, 

K.T.; Intravenous contrast medium administration and scan timing at CT: 

considerations and approaches ; Radiology 2010;256:32) 

 

 

 Koncentracija kontrasta 

 �.�D�G�D�� �V�X�� �Y�R�O�X�P�H�Q���� �E�U�]�L�Q�D�� �L�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �I�L�N�V�Q�L���� �N�R�Q�W�U�D�V�W�� �Y�H�ü�H��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �L�� �Y�H�ü�L�� �V�W�X�S�D�Q�M�� �R�S�D�F�L�I�L�N�D�F�L�M�H���� �6�W�R�J�D�� �V�H�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��

�Y�H�ü�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���X�]���W�R���G�D���V�H���V�P�D�Q�M�L���E�U�]�L�Q�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���]�E�R�J���Y�H�ü�H���Y�L�V�N�R�]�Q�R�V�W�L���V�D�P�R�J��

�N�R�Q�W�U�D�V�W�D���L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���N�U�Y�H���å�L�O�H���N�U�R�]���N�R�M�X���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� 

 

Grafikon 3. Stupanj opacifikacije �N�R�Q�W�U�D�V�W�R�P���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H ( Izvor: Bae, 

K.T.; Intravenous contrast medium administration and scan timing at CT: 

considerations and approaches ; Radiology 2010;256:32) 
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�,�V�S�L�U�D�Q�M�H���I�L�]�L�R�O�R�ã�N�R�P���R�W�R�S�L�Q�R�P 

 �,�V�S�L�U�D�Q�M�H���I�L�]�L�R�O�R�ã�N�R�P���R�W�R�S�L�Q�R�P���N�R�U�L�V�Q�R���M�H���N�D�N�R���E�L���V�H���E�R�O�X�V���N�R�Q�W�U�D�V�W�D���S�U�H�R�V�W�D�R��

u sistemu za aplikaciju i perifernim venama iskoristio za samo snimanje, te smanjuje 

�D�U�W�H�I�D�N�W�� �N�R�M�L�� �P�R�å�H�� �Q�D�V�W�D�W�L�� �R�G�� �J�X�V�W�R�J�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�J�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �X�� �E�U�D�K�L�R�F�H�I�D�O�L�þ�Q�R�M�� �Y�H�Q�L�� �L��

�J�R�U�Q�M�R�M�� �ã�X�S�O�M�R�M�� �Y�H�Q�L�� �Q�D�� �V�Q�L�P�D�Q�M�X�� �W�R�U�D�N�V�D���� �� �$�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �I�L�N�V�Q�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�D�� �L��

�I�L�]�L�R�O�R�ã�N�H�� �R�W�R�S�L�Q�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �ã�L�O�M�D�N�� �N�R�Q�F�H�W�U�D�F�L�M�H�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �R�U�J�D�Q�X�� �]�D�� ��-10%, ali i 

�S�U�R�G�X�å�X�M�H���Y�U�L�M�H�P�H�� �]�D�� �R�W�S�U�L�O�L�N�H�� ��-������ �V�H�N�X�Q�G�L���� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �E�U�]�L�Q�L�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���� �3�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�D��

�N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �]�D�� �L�V�S�L�U�D�Q�M�H�� �I�L�]�L�R�O�R�ã�N�R�P�� �R�W�R�S�L�Q�R�P�� �M�H�� ������ �G�R�� ������ �P�O���� �9�H�ü�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �R�G��

�S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�L�K���Q�H�ü�H���G�R�G�D�W�Q�R�����S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L���R�S�D�F�L�I�L�N�D�F�L�M�X���N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�L�P���V�U�H�G�V�W�Y�R�P���� 

 

Tablica 4. Usporedba aplikacije i tempiranje kontrastnog sredstva kod 16 i 64 slojnog 
�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D�����9�L�G�L�P�R���G�D���N�R�G���E�U�å�H�J apliciranja kontrasta delay snimanja bude manji, te 
�N�D�N�R���M�H���N�R�G���W�H�å�L�K���S�D�F�L�M�H�Q�D�W�D�����L�]�Q�D�G�����������N�J�����G�H�O�D�\���Y�H�ü�L�����6���G�H�V�Q�H���V�W�U�D�Q�H���Y�L�G�L�P�R���N�D�N�R���M�H��
delay kod 64 slojnog CT-�D�� �Y�H�ü�L�� �X�� �R�E�D�� �V�O�X�þ�D�M�D�� �]�E�R�J�� �Y�H�ü�H�� �E�U�]�L�Q�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �L�� �W�U�H�E�D�� �Y�L�ã�H��
�Y�U�H�P�H�Q�D�� �G�D�� �V�H�� �å�L�O�H�� �R�S�D�F�L�I�L�F�L�U�D�M�X�� (Izvor: Wittram C.; How I Do It: CT Pulmonary 
Angiography; AJR:188 May 2007; 1256-1261.) 

 

 

 Faktori vezani za CT 

 

�.�D�N�R�� �E�L�V�P�R�� �G�R�E�L�O�L�� �D�G�H�N�Y�D�W�Q�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�D�� �X�� �N�U�Y�Q�L�P�� �å�L�O�D�P�D�� �W�L�M�H�N�R�P��

�V�Q�L�P�D�Q�M�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���]�Q�D�W�L���Y�U�L�M�H�P�H���V�Q�L�P�D�Q�M�D�����'�X�å�H���V�Q�L�P�D�Q�M�H���]�D�K�W�M�H�Y�D���G�X�å�X���D�S�O�L�N�D�F�L�M�X��

�N�R�Q�W�U�D�V�W�D�������9�U�L�M�H�P�H���V�Q�L�P�D�Q�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���M�H���E�U�]�L�Q�R�P�����Y�U�V�W�R�P���L���S�U�R�W�R�N�R�O�R�P���&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D 
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Skeniranje se provodi u arterijskoj fazi. Vrijeme �N�R�M�H���S�U�R�ÿ�H���R�G���W�U�H�Q�X�W�N�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H��

kontrastnog sredstva do trenutka maksimalne imbibicije arterije naziva se tranzitno 

�Y�U�L�M�H�P�H���L���R�Y�L�V�L���R�����X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���D�U�W�H�U�L�M�V�N�R�J���V�W�D�E�O�D���R�G���P�M�H�V�W�D���Y�H�Q�V�N�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H��

�N�R�Q�W�U�D�V�W�D�����V�U�þ�D�Q�R�P���X�G�D�U�Q�R�P���Y�R�O�X�P�H�Q�X�����(�)�������S�U�R�P�M�H�Q�L���Q�D���D�U�W�H�U�L�M�V�N�R�P���V�W�D�E�O�X�����V�W�H�Q�R�]�H����

aneurizme, arterio-venske fistule) 

Individualno tranzitno vrijeme t�M���� �Y�U�L�M�H�P�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �G�D�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�� �L�V�S�X�Q�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X��

�D�U�W�H�U�L�M�X���N�R�G���S�D�F�L�M�H�Q�W�D���P�R�å�H���V�H���R�G�U�H�G�L�W�L�����W�H�V�W���E�R�O�X�V�R�P���L�O�L���S�U�D�ü�H�Q�M�H�P���E�R�O�X�V�D�� 

 

   

 Test bolus 

 Test bolus je metoda kod koje se aplicira bolus kontrastnog sredstva  od 10-20 

�P�O���S�U�L�M�H���V�Q�L�P�D�Q�M�D���V���S�X�Q�R�P���N�R�O�L�þ�L�Q�R�P��kontrastnog sredstva. Odredi se arterija i na nju 

se postavi ROI (eng. region of interest), te se mjeri vrijeme potrebno da se postigne 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���D�W�H�Q�X�D�F�L�M�D�����3�U�H�G�Q�R�V�W���W�H�V�W���E�R�O�X�V�D���M�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���Y�L�ã�H���5�2�,���W�R�þ�D�N�D����

�W�R�þ�Q�D���S�U�R�F�L�M�H�Q�D���Y�U�H�P�H�Q�D���V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�D���L���W�H�V�W���Y�H�Q�V�N�R�J���S�X�W�D�����1�H�G�R�V�W�D�W�D�N���M�H���ã�W�R���V�H���N�R�Q�W�U�D�V�W��

mora davati u dva navrata.  

 

 �3�U�D�ü�H�Q�M�H���E�R�O�X�V�D 

 �3�U�D�ü�H�Q�M�H�� �E�R�O�X�V�D�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �V�H�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�H�� �R�G�D�E�H�U�H�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�L�� �V�O�R�M�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H��

arterije gdje se postavi ROI. Aplicira se bolus kontrast i prati se atenuacija u ROI i 

�V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�H���]�D�S�R�þ�L�Q�M�H���N�D�G���V�H���S�R�V�W�L�J�Q�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���D�W�H�Q�X�D�F�L�M�D�����1�H�G�R�V�W�D�F�L���V�X���ã�W�R���M�H���P�R�J�X�ü�H��

�G�D�� �G�R�ÿ�H�� �G�R�� �Q�H�D�G�H�N�Y�D�W�Q�R�J�� �V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�D�� �]�E�R�J�� �O�R�ã�H�� �R�G�D�E�U�D�Q�H�� �D�W�H�Q�X�D�F�L�M�H�� �L�O�L�� �O�R�ã�H�� �S�U�R�F�M�H�Q�H��

�R�G�J�R�G�H���V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�D�����W�H���Y�H�O�L�N�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���Q�D�V�W�D�Q�N�D���D�U�W�H�I�D�N�D�W�D���� 
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Slika 3.  Prikaz ROI �S�R�G�U�X�þ�M�D�����å�X�W�D���N�U�X�å�Q�L�F�D�����V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�J���X���S�O�X�ü�Q�R���G�H�E�O�R���� �W�H���P�M�H�U�H�Q�M�H��
atenuacije u Hounsfieldovim jedinicama kroz vrijeme u sekundama 
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 4.2 Parametri akvizicije i aplikacije kontrastnog sredstva 
 

Faza �3�O�X�ü�Q�D���D�U�W�H�U�L�M�V�N�D 

Opseg snimanja �2�G���S�O�X�ü�Q�L�K���E�D�]�D���S�U�H�P�D���Y�U�K�X���S�O�X�ü�D 

Smjer snimanja Kraniokaudalan 

Konfiguracija detektora 16 x 0.75 mm 

Vrijeme rotacije 0.5 sek 

Pitch 0.85 

Brzina stola 12 mm/rotacija 

kVp 120 

mAs 88 

Rekonstrukcijski interval �����P�P���P�H�N�R�W�N�L�Y�Q�L���S�U�R�]�R�U�����������P�P���S�O�X�ü�Q�L��
prozor Koncentracija kontrasta 350 mg joda na ml 

�.�R�O�L�þ�L�Q�D���N�R�Q�W�U�D�V�W�D 100 ml 

Brzina apliciranja kontrasta 4 ml/sek 

Monitoring opaficikacije 50-60 HU 

�,�V�S�L�U�D�Q�M�H���I�L�]�L�R�O�R�ã�N�R�P���R�W�R�S�L�Q�R�P 20 ml, brzina aplikacije 3.5 ml/s  

 

Tablica 5.  �3�U�L�N�D�]�X�M�H���R�S�ü�H���S�D�U�D�P�H�W�U�H���D�N�Y�L�]�L�F�L�M�H���L���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�J���V�U�H�G�V�W�Y�D���]�D��������
�V�O�R�M�Q�L���&�7���X�U�H�ÿ�D�M���X���.�%�&���6�S�O�L�W�����)�L�U�X�O�H������ 
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 4.3 Procesiranje i analiza slika 
 

 Tijekom analize slika bitno je poznavati anatomiju i patozifiziologiju kako 
�E�L�V�P�R���P�R�J�O�L���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�W�L���D�N�X�W�Q�L���R�G���N�U�R�Q�L�þ�Q�R�J���H�P�E�R�O�X�V�D�����W�H���D�U�W�H�U�L�M�V�N�R���Y�H�Q�V�N�L�K���I�L�V�W�X�O�D���� 

 

 Akutni embolus  

 �$�N�X�W�Q�X�� �S�O�X�ü�Q�X�� �H�P�E�R�O�L�M�X���P�R�J�X�� �L�]�D�]�Y�D�W�L�� �S�R�W�S�X�Q�D���R�S�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �S�O�X�ü�Q�H�� �D�U�W�H�U�L�M�H�� �W�H 
�Q�H�� �R�S�V�W�U�X�N�W�L�Y�Q�L�� �G�H�I�H�N�W�� �S�X�Q�M�H�Q�M�D���� �3�R�W�S�X�Q�D�� �R�S�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �S�O�X�ü�Q�H�� �D�U�W�H�U�L�M�H�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H���V�H�� �N�D�R��
�N�R�Q�N�D�Y�Q�R���S�X�Q�M�H�Q�M�H���D�U�W�H�U�L�M�H�����1�D���&�7���D�Q�J�L�R�J�U�D�I�L�M�L���P�R�å�H�P�R���Y�L�G�M�H�W�L���G�L�V�W�D�O�Q�L���G�L�R���H�P�E�R�O�X�V�D��
�N�R�M�H�J�� �M�H�� �Q�H�P�R�J�X�ü�H�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �Q�D�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�R�M�� �V�X�S�W�U�D�N�F�L�M�V�N�D�� �D�Q�J�L�R�J�U�D�I�L�M�L�����7�D�N�R�ÿ�H�U�� �N�R�G��
potpu�Q�H���R�S�V�W�U�X�N�F�L�M�H���D�U�W�H�U�L�M�H���P�R�J�X�ü�H���M�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���S�U�R�P�M�H�U�D���N�U�Y�Q�H���å�L�O�H����Ne opstruktivni 
�G�H�I�H�N�W���S�X�Q�M�H�Q�M�D���P�R�å�H���E�L�W�L���F�H�Q�W�U�L�þ�Q�L���L�O�L���H�N�V�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�L�����1�D���&�7���D�Q�J�L�R�J�U�D�I�L�M�L to vidimo kao 
dobro definirani centralni defekt punjenja arterije.  

 

Slika 4. Slika lijevo prikazuje �L�O�X�V�W�U�D�F�L�M�X�� �S�R�W�S�X�Q�H�� �R�S�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �N�U�Y�Q�H�� �å�L�O�H�� �L�� �G�H�I�H�N�W��
�S�X�Q�M�H�Q�M�D�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�R�P���� �6�O�L�N�D�� �G�H�V�Q�R�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �&�7�� �V�O�R�M�� �S�R�W�S�X�Q�H�� �R�S�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �N�U�Y�Q�H�� �å�L�O�H�� �L��
�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���S�U�R�P�M�H�U�D�� 
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�6�O�L�N�D���������3�U�L�N�D�]�X�M�H���S�R�]�L�F�L�M�H���H�P�E�R�O�X�V�D���N�R�G���Q�H���R�S�V�W�U�X�N�W�L�Y�Q�H���D�N�X�W�Q�H���S�O�X�ü�Q�H���H�P�E�R�O�L�M�H 

  

 

 

Slika 6. �L���������3�U�L�N�D�]�X�M�X���&�7���V�O�R�M�H�Y�H���D�N�X�W�Q�H���Q�H���R�S�V�W�U�X�N�W�L�Y�Q�H���S�O�X�ü�Q�H���H�P�E�R�O�L�M�H 

 

 �.�U�R�Q�L�þ�Q�L���H�P�E�R�O�X�V 

 �.�U�R�Q�L�þ�Q�X�� �S�O�X�ü�Q�X�� �H�P�E�R�O�L�M�X�� �P�R�J�X�� �L�]�D�]�Y�D�W�L�� �H�P�E�R�O�X�V�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�R�W�S�X�Q�R�� �]�D�W�Y�R�U�L�O�L��
�S�O�X�ü�Q�X�� �D�U�W�H�U�L�M�X�� �L�O�L�� �Q�H�S�R�W�S�X�Q�R���� �.�U�R�Q�L�þ�Q�R�� �R�S�V�W�U�X�N�W�L�Y�Q�D�� �S�O�X�ü�Q�D�� �D�U�W�H�U�L�M�D�� �L�]�J�O�H�G�D��
smanjenog promjera p�U�H�P�D�� �S�R�W�S�X�Q�R�P�� �]�D�þ�H�S�O�M�H�Q�M�X�� �G�L�V�W�D�O�Q�R���� �7�U�D�M�Q�R�� �V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H��
�S�U�R�P�M�H�U�D�� �N�U�Y�Q�H�� �å�L�O�H�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�R�� �M�H�� �N�R�Q�W�U�D�N�F�L�M�R�P�� �H�P�E�R�O�X�V�D���� �1�H�� �R�S�V�W�U�X�N�W�L�Y�Q�L�� �G�H�I�H�N�W��
�S�X�Q�M�H�Q�M�D�� �P�R�å�H�� �L�]�D�]�Y�D�W�L�� �Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�R�V�W�L�� �L�Q�W�L�P�H�� �N�U�Y�Q�H�� �å�L�O�H�� �ã�W�R�� �G�D�O�M�H�� �Y�R�G�L�� �S�U�H�P�D�� �V�W�H�Q�R�]�L��
pulmonalne arterije.  
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Slika 8. Lij�H�Y�R���S�U�L�N�D�]�X�M�H���S�U�L�P�M�H�U���N�U�R�Q�L�þ�Q�H���R�S�V�W�U�X�N�W�L�Y�Q�H���S�O�X�ü�Q�H���H�P�E�R�O�L�M�D�����'�H�V�Q�R��
�S�U�L�N�D�]�X�M�H���&�7���V�O�R�M���N�U�R�Q�L�þ�Q�H���Q�H���R�S�V�W�U�X�N�W�L�Y�Q�H���S�O�X�ü�Q�H���H�P�E�R�O�L�M�H 
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 Windowing 

 Transverzalni slojevi gledaju se u mekotkivnom prozoru (window width = 400 

�+�8���� �Z�L�Q�G�R�Z�� �O�H�Y�H�O�� � �� ������ �G�R�� ������ �+�8���� �L�� �S�U�R�]�R�U�X�� �]�D�� �S�O�X�ü�Q�L�� �S�D�U�H�Q�K�L�P�� ���� �Z�L�Q�G�R�Z�� �Z�L�G�W�K�� � ��

1500 HU, window level = - 800 do -�������� �+�8���� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �E�D�]�X�� �]�D�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�X��

interpretaciju. Kada se koristi samo mekotkivni prozor, posebno u kombinaciji s 

�M�R�G�Q�L�P�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�P���� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �S�U�H�G�Y�L�G�M�H�W�L�� �P�D�O�H�� �S�O�X�ü�Q�H�� �H�P�E�R�O�X�V�H���� �=�E�R�J�� �W�R�J�D�� �V�H��

�N�R�U�L�V�W�L���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���ã�L�U�R�N���S�U�R�]�R�U�����0�H�N�R�W�N�L�Y�Q�L���S�U�R�]�R�U���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���E�L�W�D�Q���N�D�N�R���E�L���V�H���S�U�L�N�D�]�D�R��

�G�H�I�H�N�W���S�X�Q�M�H�Q�M�D���N�R�Q�W�U�D�V�W�R�P�����D���S�O�X�ü�Q�L��prozor se koristi za procijenu kretanja artefakta, 

koje je rezultat �H�Q�G�R�Y�D�V�N�X�O�D�U�Q�H���Q�H�K�R�P�R�J�H�Q�R�V�W�L���N�R�Q�W�U�D�V�W�D���ã�W�R���P�R�å�H���L�P�L�W�L�U�D�W�L���H�P�E�R�O�X�V����

�3�O�X�ü�Q�L�� �S�U�R�]�R�U�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�� �E�L�W�D�Q�� �]�D�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�F�L�M�X�� �S�O�X�ü�Q�L�K�� �D�U�W�H�U�L�M�D�� �R�G�� �V�O�X�]�L�� �L�V�S�X�Q�M�H�Q�L�K��

bronha i od venske strukture koje se mogu opacificirati u ranoj fazi skeniranja. 

�,�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �V�O�L�N�D�� �X�� �G�Y�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �S�U�R�]�R�U�D�� �S�R�P�D�å�H�� �N�R�G�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�H�� �L��

�V�P�D�Q�M�X�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���L���P�R�J�X�ü�H���J�U�H�ã�N�H���W�L�M�H�N�R�P���D�Q�D�O�L�]�H���� 

 

�6�O�L�N�D�� �������� �$���� �$�N�V�L�M�D�O�Q�L�� �V�O�R�M�� �X�� �P�H�N�R�W�N�L�Y�Q�R�P�� �S�U�R�]�R�U�X�� �%���� �$�N�V�L�M�D�O�Q�L�� �V�O�R�M�� �X�� �S�O�X�ü�Q�R�P 
prozoru (Izvor Hartmann IJC et al.; State-of-the-art Multi-Detector CT Angiography 
in Acute Pulmonary Embolism: Technique, Interpretation and Future Perspectives; 
ISBN, Intec) 

 Multiplanarne rekonstrukcije 

 Kako transverzalni slojevi predstavljaju bazu za �D�Q�D�O�L�]�X�� �S�O�X�ü�Q�H�� �H�P�E�R�O�L�M�H����

�G�R�G�D�W�Q�H�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �S�R�S�X�W�� �0�3�5�� �L�O�L�� �&�3�5�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �N�D�R�� �D�O�D�W�L�� �]�D�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H��

�S�U�R�E�O�H�P�D���� �.�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �N�R�G�� �S�O�X�ü�Q�L�K�� �D�U�W�H�U�L�M�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �N�R�V�H�� �L�O�L�� �S�D�U�D�O�H�O�Q�H�� �V�D�� �V�Q�L�P�D�Q�M�H�P����

kako bi mogli razlikovati centralni embolus od perivaskularnog limfnog tkiva i 
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�S�X�O�V�D�F�L�M�V�N�H�� �D�U�W�H�I�D�N�W�H�� �R�G�� �S�U�D�Y�R�J�� �H�P�E�R�O�X�V�D���� �1�D�O�D�]�� �Q�D�ÿ�H�Q�� �Q�D�� �0�3�5�� �L�O�L�� �G�U�X�J�L�P�� �S�R�V�W��

processing tehnikima mora se uvijek potvrditi na transverzalnim slojevima.  

 

Slika 11. Multiplanarni prikaz u A) frontalnoj ravnini B) desnoj kosoj ravnini C) 
sagitalnoj ravnini. (Izvor Hartmann IJC et al.; State-of-the-art Multi-Detector CT 
Angiography in Acute Pulmonary Embolism: Technique, Interpretation and Future 
Perspectives; ISBN, Intec) 

 

 

 Maximum intensity projections 

�6�N�U�D�ü�H�Q�R���0�,�3�����M�H���R�G�O�L�þ�D�Q���D�O�D�W���]�D���S�U�L�N�D�]���D�Q�J�L�R�J�U�D�I�L�M�H�����.�D�R���L���0�3�5�����P�R�J�X�ü�H���M�H���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L��

�U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X���X���E�L�O�R���N�R�M�R�M���U�D�Y�Q�L�Q�L�����0�D�O�L���S�H�U�L�I�H�U�Q�L���H�P�E�R�O�X�V�L���ü�H���V�H���S�U�L�N�D�]�D�W�L���N�D�R���V�O�D�E�L�M�H��

�R�S�D�F�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�� �N�U�Y�R�å�L�O�O�Q�L�� �V�H�J�P�H�Q�W�� �V�� �P�D�Q�M�L�P�� �G�H�Q�]�L�W�H�W�R�P�� �Q�H�J�R�� �V�X�V�M�H�G�Q�H�� �N�U�Y�Q�H�� �å�L�O�H�� �L�V�W�H 

�Y�H�O�L�þ�L�Q�H�����8�S�R�W�U�H�E�Q�D���0�,�3���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���S�U�H�S�R�U�X�þ�D���V�H���N�R�G���V�Y�D�N�R�J���S�D�F�L�M�H�Q�W�D���N�R�G���N�R�M�H�J��

�L�Q�L�F�L�M�D�O�Q�L�� �W�U�D�Q�V�Y�H�U�]�D�O�Q�L�� �V�O�R�M�H�Y�L�� �Q�H�� �R�W�N�U�L�Y�D�M�X�� �S�O�X�ü�Q�X�� �H�P�E�R�O�L�M�X���� �1�D�M�Y�H�ü�D�� �P�D�Q�D�� �0�,�3��

rekonstrukcija se odnosi na male hipodenzne strukture (endovaskularne emboluse) 

koje bi mogl�H�� �E�L�W�L�� �]�D�N�O�R�Q�M�H�Q�M�H�� �K�L�S�H�U�G�H�Q�]�Q�L�P�� �R�N�R�O�Q�L�P�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�P�D�� ���N�U�Y�Q�D�� �å�L�O�D��
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ispunjena kontrastom). Ovo se pojavljuje kada je MIP debljina prevelika ili je prozor 

u kojem se gleda preuzak, pa je rezultat slika s premalim kontrastnim rasponom. 

�6�W�R�J�D���M�H���Y�D�å�D�Q���R�G�D�E�L�U���W�D�Q�Nih slojeva i dobrog prozora u kojem gledamo slike. 

 

Slika 12. �3�U�L�N�D�]�X�M�H�� �W�U�D�Q�V�Y�H�U�]�D�O�Q�L�� �&�7�� �V�O�R�M�� �S�O�X�ü�Q�H�� �D�Q�J�L�R�J�U�D�I�L�M�H�� �X�� �0�,�3�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L 
(Izvor Hartmann IJC et al.; State-of-the-art Multi-Detector CT Angiography in Acute 
Pulmonary Embolism: Technique, Interpretation and Future Perspectives; ISBN, 
Intec) 
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�6�O�L�N�D�����������9�R�O�X�P�Q�L���S�U�L�N�D�]���S�O�X�ü�Q�H���D�Q�J�L�R�J�U�D�I�L�M�H�����9�5�7�� (Izvor Schoepf and Costello; CT 
angiography for diagnosis of pulmonary embolism: State of the art; Radiology 2004; 
230:329�±337) 
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 4.4 Artefakti  

 4.4.1. �7�H�K�Q�L�þ�N�L���S�R�Y�H�]�D�Q�L���D�U�W�H�I�D�N�W�L 

 Artefakti uzrokovani disanje i radom srca 

 �0�R�J�X�� �Q�D�V�W�D�W�L�� �N�R�G�� �V�S�R�U�L�M�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �N�R�G�� �N�R�M�H�J�� �V�Q�L�P�D�Q�M�H�� �W�U�D�M�H�� �G�X�å�H�� �W�H�� �S�D�F�L�M�H�Q�W��

�Q�L�M�H�� �X�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �]�D�G�U�å�D�W�L�� �G�D�K�� �N�U�R�]�� �W�R�� �Y�U�L�M�H�P�H���� �$�U�W�H�I�D�N�W�H�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �L�]�E�M�H�ü�L�� �L�O�L��

�V�P�D�Q�M�L�W�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P��reda detektora, pozicioniranjem pacijenta prema aparatu koji 

�N�R�U�L�V�W�L�P�R���� �W�H�� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�H�P�� �N�R�M�L�� �M�H�� �X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�� �H�O�H�N�W�U�R�N�D�U�G�L�R�J�U�D�I�R�P�� �N�R�M�L�� �S�U�D�W�L�� �U�D�G�� �V�U�F�D�� �L��

�R�G�U�H�ÿ�X�M�H���N�D�G���ü�H���D�S�D�U�D�W���V�Q�L�P�D�W�L���L�O�L���E�U�L�ã�H���D�U�W�H�I�D�N�Q�H���Q�D�N�Q�D�G�Q�R���X���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�P�D��  

 

Slika 14. Artefakt uzrokova�Q���U�D�G�R�P���V�U�F�D���N�R�M�L���R�Q�H�P�R�J�X�ü�X�M�H���D�Q�D�O�L�]�X���D�U�W�H�U�L�M�D���X���E�O�L�]�L�Q�L��
srca (Izvor Palacio D. et al.; Multidetector Computed Tomography Pulmonary 

Angiography Pitfalls in the Evaluation of Pulmonary Embolism With Emphasis in 
Technique; Seminars in Roentgenology July 2015; 50; 217-225) 

  

 Volumni artefakti  

 �1�D�V�W�D�M�X���N�D�G�D���V�X���G�Y�L�M�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���G�H�Q�]�L�W�H�W�D���M�H�G�Q�D���E�O�L�]�X���G�U�X�J�H���L���X�S�D�G�D�M�X��
�X���L�V�W�L���Y�R�N�V�H�O�����þ�L�M�D���M�H���D�W�H�Q�X�D�F�L�M�D���Q�H�S�R�X�]�G�D�Q�D���L���Q�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���W�R�þ�Q�R���Q�L�M�H�G�Q�X���V�W�U�X�N�W�X�U�X���R�G��
�R�Y�H�� �G�Y�L�M�H���� �� �'�L�V�D�Q�M�H�� �L�O�L�� �U�D�G�� �V�U�F�D�� �P�R�J�X�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L�� �R�Y�D�M�� �D�U�W�H�I�D�N�W���� �D�O�L�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�L�� �X�]�U�R�N�� �M�H��
nedostatak prostorne rezolucije.  



 
 

35 

 

Slika 15. A) Prikazuje slabu atenuaciju struktura na sloju debljine 5 mm 

  B)  Prikazuje rekonstrukciju istog sloja na 2.5 mm i dobru atenuaciju struktura 
(Izvor Palacio D. et al.; Multidetector Computed Tomography Pulmonary 
Angiography Pitfalls in the Evaluation of Pulmonary Embolism With Emphasis in 
Technique; Seminars in Roentgenology July 2015; 50; 217-225) 

 

 4.4.2 Artefakti povezani kontrastnim sredstvom 

 Trakasti artefakti kontrasta nastaju zbog velike koncentracije joda koji 

�V�P�D�Q�M�X�M�H���S�U�R�O�D�]���I�R�W�R�Q�D�����$�U�W�H�I�D�N�W���V�H���P�R�å�H���L�]�E�M�H�ü�L���L�V�S�L�U�D�Q�M�H�P���I�L�]�L�R�O�R�ã�N�R�P���R�W�R�S�L�Q�R�P�����D��

�D�N�R���J�D���X�R�þ�L�P�R���P�R�å�H�P�R���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X���G�H�E�O�M�L�K���V�O�R�M�H�Y�D���W�H���Q�D���Q�D�þ�L�Q���R�P�R�J�X�ü�L�W�L��

analizu.  

 

 Artefakti vezani uz protok kontrasta 

 Rezultat su dubokog udaha pacijenta ili Valsalva manevra. Dubokim udahom 

�Q�H�R�S�D�F�L�I�L�F�L�U�D�Q�D�� �N�U�Y�� �L�]�� �G�R�Q�M�H�� �ã�X�S�O�M�H�� �Y�H�Q�H�� �X�O�D�]�L�� �X�� �G�H�V�Q�L�� �Y�H�Q�W�U�L�N�O�� �L�� �S�O�X�ü�Q�H�� �D�U�W�H�U�L�M�H�� �N�D�R��

odgovor na negativni intratorakalni tlak. Kod Valsalva menevra postoji prekid 

dolaska opacificirane krvi zbog pozitivno�J���L�Q�W�U�D�W�R�U�D�N�D�O�Q�R�J���W�O�D�N�D�����$�U�W�H�I�D�N�W�H���M�H���P�R�J�X�ü�H��

�L�]�E�M�H�ü�L���G�D���V�H���G�R�G�D���R�G�J�R�G�D����-�����V�H�N�X�Q�G�L���R�G���L�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���]�D���G�L�V�D�Q�M�H���L���S�R�þ�H�W�N�D���V�Q�L�P�D�Q�M�D���� 
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Slika 16.  Prikazuje artefakt zbog dubokog udaha pacijenta i bolju atenuaciju aorte 
���$�R�����L���J�R�U�Q�M�H���ã�X�S�O�M�H���Y�H�Q�H�����6�9�&�����Q�H�J�R���S�O�X�ü�Q�H���D�U�W�H�U�L�M�H�����3�$�������6�W�U�H�O�L�F�H���S�U�L�N�D�]�X�M�X���H�P�E�R�O�X�V��
koji je slabo ocrtan od susjedne arterija. (Izvor Palacio D. et al.; Multidetector 
Computed Tomography Pulmonary Angiography Pitfalls in the Evaluation of 
Pulmonary Embolism With Emphasis in Technique; Seminars in Roentgenology July 
2015; 50; 217-225) 
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Slika 17. Ponovljeni je postupak tijekom plitkog disanja i vidimo da je atenuacija 

�S�O�X�ü�Q�H���D�U�W�H�U�L�M�H�����3�$�����S�X�Q�R���Y�H�ü�D�����W�H���V�D�P�L�P���W�L�P�H���R�F�U�W�D�Y�D�Q�M�H���M�H���S�X�Q�R���R�ã�W�U�L�M�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D��

susjedne arterije. (Izvor Palacio D. et al.; Multidetector Computed Tomography 

Pulmonary Angiography Pitfalls in the Evaluation of Pulmonary Embolism With 

Emphasis in Technique; Seminars in Roentgenology July 2015; 50; 217-225) 

 4.4.3 Artefakti vezani uz pacijenta 

 Nastaju kod pacijenata koji n�H�� �P�R�J�X�� �]�D�G�U�å�D�W�L�� �G�D�K�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �G�X�J�R�� �W�H�� �S�R�þ�Q�X��

�G�L�V�D�W�L�� �W�R�N�R�P�� �V�Q�L�P�D�Q�M�D���� �3�U�L�M�H�� �S�U�H�W�U�D�J�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �P�R�å�H�� �O�L�� �S�D�F�L�M�H�Q�W�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R��

�G�X�J�R���]�D�G�U�å�D�W�L���]�U�D�N�����D�N�R���S�R�V�W�R�M�H���]�Q�D�N�R�Y�L���G�L�V�S�H�Q�H�M�H���S�U�H�S�R�U�X�þ�D���V�H���S�D�F�L�M�H�Q�W�X���R�E�M�D�V�Q�L�W�L���G�D��

smije plitko disati.  

 

 4.4.4 �â�X�P���V�O�L�N�H 

 M�R�å�H���Q�D�V�W�D�W�L���N�R�G���S�U�H�W�L�O�L�K���S�D�F�L�M�H�Q�D�W�D���L���S�D�F�L�M�H�Q�D�W�D���V���R�S�V�H�å�Q�L�P���S�O�H�X�U�D�O�Q�L�P��

�L�]�O�M�H�Y�R�P�����8���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���S�U�H�S�R�U�X�þ�D���V�H���Y�H�ü�D���N�R�O�L�P�D�F�L�M�D���L�O�L���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���V�O�L�N�D���X��

debljim slojevima. 
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5. �8�V�S�R�U�H�G�E�D���G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D�� 

 5.1 V/Q scintigrafija  

 V/Q �V�F�L�Q�W�L�J�U�D�I�L�M�D�� �M�H�� �Q�X�N�O�H�D�U�Q�R�� �P�H�G�L�F�L�Q�V�N�D�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�D�� �P�Htoda perfuzije 

�S�O�X�ü�D�� �N�R�M�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �U�D�G�L�R�Q�X�N�O�L�G�� ���7�F-�����P�0�$�$���� �]�D�� �R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�H�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �S�O�X�ü�D�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H��

opskrba s kisikom (ventilacija - V) i krvlju (perfuzija - �4���� �Q�D�U�X�ã�H�Q�D�� Za perfuzijsku 

scintigrafiju primjenjuje se intravensko davanje radiof�D�U�P�D�N�D���X���R�E�O�L�N�X���þ�H�V�W�L�F�D���N�R�M�H���V�H��

�]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �X�� �S�O�X�ü�Q�L�P�� �N�D�S�L�O�D�U�D�P�D���� �G�R�N�� �V�H�� �]�D�� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �L�Q�K�D�O�D�F�L�M�D��

radiofarmaka u obliku plinova ili aerosola. Pl�X�ü�Q�D embolija dijagnosticira se 

istodobno primjenom ventilac�L�M�V�N�H�� �L�� �S�H�U�I�X�]�L�M�V�N�H�� �V�F�L�Q�W�L�J�U�D�I�L�M�H�� �S�O�X�ü�D���� �1�D�O�D�]�L�P�R��

�Q�H�S�R�G�X�G�D�U�Q�R�V�W�L�� �S�H�U�I�X�]�L�M�H�� �L�� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �S�O�X�ü�Q�R�J�� �V�H�J�P�H�Q�W�D�� �N�D�G�� �H�P�E�R�O�X�V��

�]�D�þ�H�S�L�� �N�U�Y�Q�X�� �å�L�O�X�� �N�R�M�D�� �R�S�V�N�U�E�O�M�X�M�H�� �W�D�M�� �G�L�R�� �S�O�X�ü�D���� �8�� �W�D�N�Y�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�H��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�� �U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�L�� �S�H�U�I�X�]�L�M�H �E�H�]�� �]�Q�D�W�Q�L�K�� �L�O�L�� �V�O�L�þ�Q�L�K�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D��

�Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H���� �1�D�V�X�S�U�R�W�� �W�R�P�H���� �J�R�W�R�Y�R�� �E�L�O�R�� �N�R�M�L�� �G�U�X�J�L�� �S�D�W�R�O�R�ã�N�L�� �S�U�R�F�H�V�� �X�� �S�O�X�ü�L�P�D�� �S�R�S�X�W��

�R�S�V�W�U�X�N�W�L�Y�Q�H�� �L�O�L�� �Q�H�N�H�� �S�D�U�H�Q�K�L�P�V�N�H�� �S�O�X�ü�Q�H�� �E�R�O�H�V�W�L���� �N�R�M�L�� �S�U�L�P�D�U�Q�R�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M��

�Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H�����L�P�D�W���ü�H���L���V�O�L�þ�Q�H���S�R�U�H�P�H�ü�D�M�H���S�H�U�I�X�]�L�M�H���� 

 Prednost �M�H�� �ã�W�R�� �R�Y�D�� �P�H�W�R�G�D�� �P�R�å�H�� �V�D�� ���������� �W�R�þ�Q�R�ã�ü�X�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �S�O�X�ü�Q�X��

emboliju. 

 Nedostatak �M�H�� �ã�W�R���Q�L�M�H�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D�� �W�H�� �V�H�� �L�V�S�D�G�L�� �S�H�U�I�X�]�L�M�H�� perfuzije 

�P�R�J�X���Q�D�ü�L���N�R�G���E�U�R�M�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L���S�O�X�ü�D�����S�O�H�X�U�D�O�Q�L���L�]�O�M�H�Y�����W�X�P�R�U�L�����S�Q�H�X�P�R�Q�L�M�D�����.�2�%�3������ 

 

 5.2 �&�7���S�O�X�ü�Q�D���Dngiografija  

 Prednosti su visoka osjetljivost i �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W (89% i 95%) , �ã�W�R�� �&�7�� �S�O�X�ü�Q�X��

�D�Q�J�L�R�J�U�D�I�L�M�X�� �P�R�å�H�� �V�W�D�Y�L�W�L�� �Q�D�� �P�M�H�V�W�R�� �V�F�U�H�H�Q�L�Q�J�� �P�H�W�R�G�H�� �L�� �P�H�W�R�G�H�� �]�D�� �S�R�W�Y�U�G�X�� �S�O�X�ü�Q�H��

�H�P�E�R�O�L�M�H���� �0�R�å�H�� �V�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �Y�H�Q�R�J�U�D�I�L�M�D�� �]�G�M�H�O�L�F�H�� �L�� �Q�R�J�X���� �W�H�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�W�L��

�S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H���W�U�R�P�E�D�����N�R�M�L���Q�H���P�R�å�H�P�R���L�V�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�X�S�O�H�N�V���X�O�W�U�D�]�Y�X�N�R�P���� 

 

 Nedostaci su �ã�W�R���M�H���P�H�W�R�G�D���L�R�Q�L�]�L�U�D�M�X�ü�D�����W�H���S�D�F�L�M�H�Q�W���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���G�R�E�L�M�H���H�I�H�N�W�L�Y�Q�X��

dozu od 4-8 mSv. �3�U�L�P�M�H�Q�D�� �M�R�G�Q�R�J�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�D�� �P�R�å�H�� �L�]�D�]�Y�D�W�L�� �D�O�H�U�J�L�M�H�� �L�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�H��

�E�X�E�U�H�å�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �D�N�R�� �M�H�� �Y�H�ü�� �R�Q�D�� �Q�D�U�X�ã�H�Q�D���� �7�H�å�H�� �D�O�H�U�J�L�M�H�� �V�X�� �L�]�X�]�H�W�Q�R�� �U�L�M�H�W�N�H���� �G�R�N�� �V�H��

�E�O�D�å�L�� �V�L�P�S�W�R�P�L�� �S�R�S�X�W�� �F�U�Y�H�Q�L�O�D���� �V�Y�U�E�H�å�D�� �L�� �R�V�M�H�ü�D�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �P�R�J�X�� �M�D�Y�L�W�L�� �þ�H�ã�ü�H����Prije 
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�S�U�L�P�M�H�Q�H�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�J�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L�� �E�X�E�U�H�å�Q�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�X�� ���Q�D�O�D�]��

kreatinina), te nakon primjene pratiti pacijenta do sat vreman kako se ne bi razvile 

komplikacije. Otprilike 3% snimanja ni�M�H���D�G�H�N�Y�D�W�Q�R���]�D���D�Q�D�O�L�]�X���S�O�X�ü�Q�H���H�P�E�R�O�L�M�H���]�E�R�J��

�W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���U�D�]�O�R�J�D���L�O�L���D�U�W�H�I�D�N�D�W�D���� 

 

 5.3 Magnetna rezonancija 

 �3�O�X�ü�Q�X���H�P�E�R�O�L�M�X���P�R�J�X�ü�H���M�H���G�R�N�D�]�D�W�L���L���P�D�J�Q�H�W�Q�R�P���U�H�]�R�Q�D�Q�F�L�M�R�P�����8���S�R�þ�H�W�N�X���M�H��

�V�Q�L�P�D�Q�M�H���P�D�J�Q�H�W�Q�R�P���U�H�]�R�Q�D�Q�F�L�M�R�P���W�U�D�M�D�O�R���M�D�N�R���G�X�J�R�����W�H���M�H���R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�H���S�O�X�ü�Q�H embolije 

�E�L�O�R�� �Q�H�P�R�J�X�ü�H���� �5�D�]�Y�R�M�H�P�� �L�� �X�Q�D�S�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �V�H�N�Y�H�Q�F�L�� �G�R�ã�O�R�� �M�H�� �G�R�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�J��

�Y�U�H�P�H�Q�D�� �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �V�Q�L�P�D�Q�M�D���� �R�W�S�U�L�O�L�N�H�� ������ �P�L�Q�X�W�D���� �=�D�� �S�U�L�N�D�]�� �V�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �N�R�U�L�V�W�L��

�N�R�Q�V�W�U�D�V�W�Q�R���V�U�H�G�V�W�Y�R�����X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���J�D�G�R�O�L�Q�L�M���� 

 

Slika 18. A) CT angiografija prikazuje �W�U�R�P�E���X���R�E�D���G�R�Q�M�D���S�O�X�ü�D���U�H�å�Q�M�D�����%�����3�U�L�N�D�]���L�V�W�L�K��
tromba MR angiografijom. (Izvor Hochhegger B., Ley-Zaporozhan J., Marchiori E., 
Irion K., Soares Souza A., Moreira J. et al.; Magnetic resonance imaging findings in 
acute pulmonary embolism; The British Journal of radiology 2006;84:282-287.) 

 Magnetna rezonancija ima osjetljivost u rasponu od 77 do 100%, s visokom 

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W�L���R�G���������G�R���������������8���G�U�X�J�R�M���P�H�W�D���D�Q�D�O�L�]�L���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���M�H�������������]�D���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H���L��

lobarne arterije, 84% za segmentalne arterije, ali samo 40% za subsegmentalne grane 

arterija.  

 Prednosti: �.�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �N�R�G�� �G�M�H�F�H�� �L�� �R�V�R�E�D�� �D�O�H�U�J�L�þ�Q�L�K�� �Q�D�� �M�R�G�Q�R�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R��

sredstvo. 
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 Nedostaci: Potreban je izrazit oprez kod bolesnika koji boluju od bolesti 

bubrega kako ne bi izazvali nefrogenu sistemsku nefrozu. 

 

 5.4 Digitalna substrakcijska angiografija 
  

 �'�L�J�L�W�D�O�Q�D���V�X�E�V�W�U�D�N�F�L�M�V�N�D���D�Q�J�L�R�J�U�D�I�L�M�D���S�O�X�ü�Q�L�K���D�U�W�H�U�L�M�D���V�W�D�U�D���M�H���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�D��

metoda. Pretraga se izvodi tako da se kateterom ulazi kroz femoralnu ili jugularnu 

venu, �S�U�R�ÿ�H���N�U�R�]���J�R�U�Q�M�X���L�O�L���G�R�Q�M�X���ã�X�S�O�M�X���Y�H�Q�X�����G�H�V�Q�L���D�W�U�L�M���W�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���S�O�X�ü�Q�X���D�U�W�H�U�L�M�X����

�1�D�N�R�Q���ã�W�R���V�P�R���G�R�ã�O�L���Q�D���å�H�O�M�H�Q�R���P�M�H�V�Wo apliciramo kontrast kroz kateter brzinama od 

5-�������P�O���V�H�N�����R�Y�L�V�Q�R���R���P�M�H�V�W�X���D�S�O�L�F�L�U�D�Q�M�D���L���S�U�D�W�L�P�R���J�G�M�H���S�R�V�W�R�M�L���]�D�V�W�R�M���L���S�U�H�N�L�G���ã�L�U�H�Q�M�D��

kontrasta.  

 �0�H�W�R�G�D���V�H���G�D�Q�D�V���Y�L�ã�H���Q�H���N�R�U�L�V�W�L���L�]���Y�L�ã�H���U�D�]�O�R�J�D����nedovoljna osjetljivost kod 

�V�Q�L�P�D�Q�M�D���Y�H�O�L�N�L�K���R�J�U�D�Q�D�N�D���E�H�]���V�X�E�V�H�J�P�H�Q�W�D�O�Q�L�K�����Y�H�ü�D���G�R�]�D���]�U�D�þ�H�Q�M�D�������G�X�O�M�L�Q�D���W�U�D�M�D�Q�M�D����

�L�]�D�]�L�Y�D�Q�M�D���U�D�]�Q�L�K���V�U�þ�D�Q�L�K���L���S�O�X�ü�Q�L�K���N�R�P�S�O�L�N�D�F�L�M�D���N�R�M�H���V�X���U�H�]�X�O�W�D�W���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�R�V�W�L���R�Y�H 

pretrage. 

 

Slika 19. �$�Q�J�L�R�J�U�D�P�� �S�O�X�ü�Q�L�K�� �D�U�W�H�U�L�M�D�� �V�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�L�P�� �G�H�I�H�N�W�R�P�� �R�S�D�F�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �F�H�Q�W�U�D�O�Q�H��
arterije (Izvor Wittram C. et al; Acute and Chronim Pulmonary Emboli: 
Angiography-CT Correlation; AJR:186 June 2006; 421-429.) 
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6. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  

 �3�O�X�ü�Q�D���H�P�E�R�O�L�M�D���R�]�E�L�O�M�Q�D���M�H���N�D�U�G�L�R�Y�D�V�N�X�O�D�U�Q�D���E�R�O�H�V�W���N�R�M�X���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���ã�W�R���U�D�Q�L�M�H��

�G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�F�L�U�D�W�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �]�D�S�R�þ�H�O�R�� �O�L�M�H�þ�H�Q�M�H���� �8�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�F�L�� �V�H�� �P�R�å�H�P�R�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �V�D��

�Y�L�ã�H���G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�L�K���P�H�W�R�G�D���N�R�M�H���V�P�R���X�V�S�R�U�H�G�L�O�L���N�U�R�]���R�Y�D�M���U�D�G�����&�7���D�Q�J�L�R�J�U�D�I�L�M�D���S�O�X�ü�Q�L�K��

arterija ima svoje nedostat�N�H���� �D�O�L�� �X�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �V�� �G�U�X�J�L�P�� �P�H�W�R�G�D�� �Q�X�G�L�� �S�X�Q�R�� �Y�L�ã�H��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�����V�L�J�X�U�Q�D���M�H�����]�D���S�D�F�L�M�H�Q�W�D�����E�U�]�D���M�H�����Y�L�V�R�N�R���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�D���L���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D�����6�W�R�J�D���ü�H���V�H��

�R�Y�D�� �P�H�W�R�G�D�� �M�R�ã�� �G�X�J�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �V�P�D�W�U�D�W�L�� �N�D�R�� �]�O�D�W�Q�L�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�� �]�D�� �R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�H�� �L�� �S�R�W�Y�U�G�X��

�S�O�X�ü�Q�H���H�P�E�R�O�L�M�H��   
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