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�6�D�å�H�W�D�N�� 

�.�R�U�R�Q�D�U�Q�D���E�R�O�H�V�W���M�H���D�W�H�U�R�V�N�O�H�U�R�W�V�N�D���E�R�O�H�V�W���N�R�U�R�Q�D�U�Q�L�K���D�U�W�H�U�L�M�D���V���S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�L�P���U�D�]�Y�R�M�H�P���L�V�K�H�P�L�M�V�N�H���E�R�O�H�V�W�L��
�V�U�F�D�� �W�H�� �M�H�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �Y�R�G�H�ü�L�K�� �X�]�U�R�N�D�� �V�P�U�W�L�� �X���U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�P�� �]�H�P�O�M�D�P�D�� �L�� �]�H�P�O�M�D�P�D�� �X�� �U�D�]�Y�R�M�X���� �¶�¶�=�O�D�W�Q�L�¶�¶�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�� �X��
�G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�F�L���N�R�U�R�Q�D�U�Q�H���E�R�O�H�V�W�L���M�H���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�D���N�R�U�R�Q�D�U�R�J�U�D�I�L�M�D�����Q�R���U�D�]�Y�R�M�H�P���N�R�U�R�Q�D�U�Q�H���&�7���D�Q�J�L�R�J�U�D�I�L�M�H���R�P�R�J�X�ü�H�Q�D��
je submilimetarski precizna procjena anatomije koronarnih arterija i srca. Dok su u ranijim fazama za potrebe 
�N�R�U�R�Q�D�U�Q�H�� �&�7�� �D�Q�J�L�R�J�U�D�I�L�M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �6�(�&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �X�]�� �V�L�Q�N�U�R�Q�L�]�D�F�L�M�X�� �V�� �(�.�*-�R�P���� �U�D�]�Y�R�M�� �'�(�&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �M�H��
�R�P�R�J�X�ü�L�R�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �X�]�O�H�W�� �X�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�X�� �N�R�U�R�Q�D�U�Q�H�� �&�7�� �D�Q�J�L�R�J�U�D�I�L�M�H�� �X�� �Y�L�G�X�� �E�R�O�M�H�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �D�Q�D�W�R�P�L�M�H�� �L�� �V�W�H�Q�R�]�D��
koronarnih arterija uzrok�R�Y�D�Q�L�K�� �S�O�D�N�R�P���� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �S�H�U�I�X�]�L�M�H�� �V�U�F�D���� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�H�� �V�O�L�N�D�� �V�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�P��
�N�R�O�L�þ�L�Q�R�P�� �D�U�W�H�I�D�N�D�W�D���� �P�D�Q�M�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �D�S�O�L�F�L�U�D�Q�R�J�� �M�R�G�Q�R�J�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�J�� �V�U�H�G�V�W�Y�D���� �E�R�O�M�X�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�D�F�L�M�X��
�D�W�H�U�R�V�N�O�H�U�R�W�V�N�R�J���S�O�D�N�D���L���Q�M�H�J�R�Y�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�����D���V�Y�H���W�R���X�]���P�D�Q�M�H���G�R�]�H���]�U�D�þ�H�Q�Ma za pacijenta.  

�'�R�N���Y�H�O�L�N�D���Y�H�ü�L�Q�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���J�R�Y�R�U�L���X���S�U�L�O�R�J���'�(�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D���V�S�U�D�P���6�(�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D�����Q�D�G�D�O�M�H��
�R�V�W�D�M�H���S�L�W�D�Q�M�H���Q�H�D�G�H�N�Y�D�W�Q�H���X�W�L�O�L�]�D�F�L�M�H���P�Q�R�J�R�E�U�R�M�Q�L�K���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���'�(�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D���X���V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R�M���N�O�L�Q�L�þ�N�R�M���S�U�D�N�V�L��
�ã�W�R�� �M�H�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �V�O�D�E�L�M�H�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L���� �F�L�M�H�Q�H���� �N�D�R�� �L�� �Q�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �U�D�G�D�� �'�(�&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �'�(�&�7��
�W�H�K�Q�L�N�X���P�R�J�X�ü�H���M�H���R�V�W�Y�D�U�L�W�L���Q�D���Y�L�ã�H���Q�D�þ�L�Q�D�����R�Y�L�V�Q�R���R���V�W�U�X�N�W�X�U�L���'�(�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D�����R���E�U�R�M�X���L�]�Y�R�U�D���]�U�D�þ�H�Q�M�D�����V�W�U�X�N�W�X�U�L����
�U�D�V�S�R�U�H�G�X�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D�� �L�O�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X�� �I�L�O�W�H�U�D������ �Q�R�� �S�L�W�D�Q�M�H�� �N�R�M�R�P�� �V�H�� �Y�U�V�W�R�P�� �'�(�&�7�� �W�H�K�Q�L�N�H���� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �R�Y�L�V�L�� �R��
�Q�H�G�R�V�W�D�F�L�P�D���L���S�U�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���N�D�R���L���R���N�R�Q�D�þ�Q�R�P���F�L�O�M�X���G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�H���S�U�R�F�H�G�X�U�H���� 

�8�E�U�]�D�Q�L���U�D�]�Y�R�M���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���V�L�J�X�U�Q�R���ü�H���G�R�Y�H�V�W�L���G�R���G�D�O�M�Q�M�H�J���U�D�]�Y�R�M�D�����Y�H�ü�H���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L���L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���'�(�&�7-
a, no daljnja is�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�R�W�U�H�E�Q�D���V�X���N�D�N�R���E�L���V�H���S�R�W�Y�U�G�L�O�D���N�R�U�L�V�Q�R�V�W���N�O�L�Q�L�þ�N�H���S�U�L�P�M�H�Q�H���'�(�&�7-a u svakodnevnom 
�U�D�G�X���W�H���N�D�N�R���E�L���V�H���U�D�]�Y�L�O�L���M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�L���S�U�R�W�R�N�R�O�L���N�R�M�L�P�D���ü�H���V�H���P�R�ü�L���R�E�D�Y�L�W�L���O�D�N�ã�L���L���V�W�U�X�N�W�X�U�L�U�D�Q�L�M�L���S�U�L�V�W�X�S���X�]���G�R�E�L�Y�D�Q�M�H��
objektivnih rezultata za procjenu daljnjeg �N�R�Q�]�H�U�Y�D�W�L�Y�Q�R�J���O�L�M�H�þ�H�Q�M�D���L�O�L���X�S�X�ü�L�Y�D�Q�M�D���Q�D���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�F�L�M�V�N�H���S�R�V�W�X�S�N�H�� 
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SECT AND DECT CORONAROGRAPHY COMPARISON  

�7�D�U�D���6�W�R�M�D�N�R�Y�L�ü���������������� 

Summary: 

Coronary artery disease is  atherosclerotic disease of the coronary arteries with the consequent 
development of ischemic heart disease and is one of the leading causes of death in developed and developing 
countries. The "gold" standard in the diagnosis of coronary heart disease is invasive coronary angiography, but 
the development of coronary CT angiography allows for submillimeter-accurate assessment of the heart and 
coronary artery anatomy. While in the earlier stages, SECT devices with ECG synchronization were used for 
coronary CT angiography, the development of DECT devices enabled a significant rise in coronary CT 
angiography in the form of better assessment of anatomy and stenosis of coronary arteries caused by plaque, 
ability for cardiac perfusion assessment, obtaining image with minimal amount of artifacts, less amount of applied 
iodine contrast agent, better characterization of atherosclerotic plaque and its components, all with lower doses of 
radiation for the patient. 

While the vast majority of research speaks in favour of DECT devices versus SECT devices, the question 
of inadequate use of many possibilities of DECT devices in everyday clinical practice remains, which is probably 
due to poor availability, cost and ignorance of DECT devices. DECT technique can be realized in several ways 
depending on the structure of DECT device (number of radiation sources, structure / arrangement of detectors or 
use of filters), although the question of which type of DECT technique / device should be used depends on the 
disadvantages and advantages of individual devices as well as purpose of the diagnostic procedure. 

As the rapid development of technology will certainly lead to further development, greater availability 
and use of DECT, further research is needed to confirm the useful clinical impact of DECT in the everyday work 
process as well as to develop unique protocols that can make the whole process easier and structured with gaining 
objective results for assessing eventual further conservative treatment or referral to interventional procedures. 

 

Key words: coronary CT angiography; SECT; DECT 

Thesis contains: 63 pages, 18 figures, 1 table, 89 references  

Original in: croatian 
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1. UVOD 

 

 �,�V�K�H�P�L�M�V�N�D���E�R�O�H�V�W���V�U�F�D���þ�H�V�W�R���V�H���S�R�L�V�W�R�Y�M�H�ü�X�M�H���V���N�R�U�R�Q�D�U�Q�R�P���E�R�O�H�V�W�L�����D�W�H�U�R�V�N�O�H�U�R�W�V�N�R�P��

bolesti �N�R�U�R�Q�D�U�Q�L�K���D�U�W�H�U�L�M�D�����N�R�M�D���M�H���X�M�H�G�Q�R���Q�M�H�Q���J�O�D�Y�Q�L���X�]�U�R�þ�Q�L�N���� �,�D�N�R���M�H���L�� �G�D�O�M�H���Y�R�G�H�ü�L���X�]�U�R�N��

�V�P�U�W�Q�R�V�W�L�� �X�� �Y�H�ü�L�Q�L�� �]�H�P�D�O�M�D�� �V�Y�L�M�H�W�D���� �V�W�R�S�H�� �P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�D�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �W�U�H�Q�G�� �V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D���� �ã�W�R�� �M�H��

�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�R�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�R�P�� �S�U�H�Y�H�Q�F�L�M�R�P�� �L�� �O�L�M�H�þ�H�Q�M�H�P�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D��rizika te 

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�P���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���X���V�P�M�H�U�X���G�R�V�W�X�S�Q�L�M�L�K���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D���]�D���N�D�W�H�W�H�U�L�]�D�F�L�M�X���V�U�F�D�����D��

�W�L�P�H���L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H���N�R�U�R�Q�D�U�Q�H���D�Q�J�L�R�J�U�D�I�L�M�H���X�]���3�&�,����eng. PCI - Percutaneous Coronary 

Intervention). Ipak, dok u mnogim zemljama smrtnost opada, u �]�H�P�O�M�D�P�D�� �Q�L�å�H�J�� �L�� �V�U�H�G�Q�M�H�J��

�G�R�K�R�W�N�D���V�W�R�S�H���V�P�U�W�Q�R�V�W�L���V�X���L���G�D�O�M�H���Y�L�V�R�N�H�����ã�W�R���V�H���P�R�å�H���R�E�M�D�V�Q�L�W�L���J�O�R�E�D�O�L�]�D�F�L�M�R�P���L���G�R�V�W�X�S�Q�L�M�L�P��

�
�
�]�D�S�D�G�Q�M�D�þ�N�L�P�
�
���Q�D�þ�L�Q�R�P���å�L�Y�R�W�D���ã�W�R���S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R���G�R�Y�R�G�L���G�R���Y�L�V�R�N�H���S�U�H�Y�D�O�H�Q�F�L�M�H���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���U�L�]�L�N�D��

za razvoj kardiovaskularnih bolesti (kor�R�Q�D�U�Q�H�� �E�R�O�H�V�W�L���� ���������� �*�O�D�Y�Q�D�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�D�� �P�H�W�R�G�D�� �X��

dijagnostici koronarne bolesti je koronarografija ili koronarna angiografija (2), koja 

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H���� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �S�R�W�U�H�E�H���� �G�D�O�M�Q�M�H�� �O�L�M�H�þ�H�Q�M�H�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �3�7�&�$�� ��eng. PTCA �± Percutaneous 

Transluminal Coronary Angioplasty���� �L���L�O�L�� �3�&�,���� �,�D�N�R�� �V�X�� �P�R�J�X�ü�H���� �N�R�P�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� ���D�O�H�U�J�L�M�V�N�H��

�U�H�D�N�F�L�M�H���� �L�Q�I�H�N�F�L�M�H���� �K�L�S�R�W�H�Q�]�L�M�D���� �G�L�V�H�N�F�L�M�D�� �L�� �S�H�U�I�R�U�D�F�L�M�D�� �N�U�Y�Q�L�K�� �å�L�O�D���� �D�U�L�W�P�L�M�H���� �N�R�O�H�V�W�H�U�R�O�V�N�L��

embolusi, infarkt miokarda, smrt i dr.) u kateterizaciji srca i koronarografiji su rijetke (2). 

Koronaro�J�U�D�I�L�M�D�� �M�H�� �O�R�J�L�þ�D�Q�� �L�]�E�R�U�� �X�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �N�R�G�� �N�R�M�L�K�� �V�H�� �R�þ�H�N�X�M�H�� �S�R�W�U�H�E�D�� �]�D��

�U�H�Y�D�V�N�X�O�D�U�L�]�D�F�L�M�R�P�����3�&�,�������D���X���V�D�P�R�P���W�U�L�M�D�å�L�U�D�Q�M�X���E�R�O�H�V�Q�L�N�D���N�R�M�L���W�U�H�E�D���G�R�E�L�W�L���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�F�L�M�X�����3�&�,����

�S�R�P�D�å�H�� �)�)�5�� ��eng. FFR- Fractional Flow Reserve). FFR predstavlja procjenu koronarne 

fiziolog�L�M�H���W�M���� �K�H�P�R�G�L�Q�D�P�V�N�R�J���]�Q�D�þ�D�M�D���N�R�U�R�Q�D�U�Q�H���E�R�O�H�V�W�L���X�� �U�D�]�Y�R�M�X���L�V�K�H�P�L�M�H�����D���þ�L�Q�L���J�D���R�P�M�H�U��

distalnog koronarnog krvnog pritiska (distalno od mjesta lezije/aterosklerotskog plaka) i 

proksimalnog koronarnog tlaka tijekom hiperemije (potaknute adenozinom). Normalan FFR 

�L�]�Q�R�V�L���������G�R�N���R�P�M�H�U�����������X�S�X�ü�X�M�H���L���Q�D���W�R���G�D���M�H���P�L�R�N�D�U�G�L�M�D�O�Q�D���U�H�]�H�U�Y�D���W�R�N�D���N�U�Y�L�����������R�G���Q�R�U�P�D�O�Q�H��

�������������� �.�R�G���S�D�F�L�M�H�Q�D�W�D���V���N�R�U�R�Q�D�U�Q�R�P���E�R�O�H�V�W�L���E�H�]�� �]�Q�D�N�R�Y�D���L�V�K�H�P�L�M�H���V�U�F�D���� �)�)�5���P�R�å�H���S�R�P�R�ü�L���X��

�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�X�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �L�P�D�W�L�� �N�R�U�L�V�W���R�G���3�7�&�$���3�&�,���� �*�U�D�Q�L�þ�Q�X�� �Yrijednost FFR-a tako 

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �R�P�M�H�U�� �R�G�� ���������� �J�G�M�H�� �V�H�� �E�R�O�H�V�Q�L�F�L�P�D�� �V�� �R�P�M�H�U�R�P�� ���������� �L�� �Y�H�ü�L�P�� �P�R�å�H�� �R�G�J�R�G�L�W�L��

intervencijski zahvat (PCI/PTCA) (5). 

 �'�R�N���M�H���Y�H�ü�L�Q�D���N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���D�Q�J�L�R�J�U�D�I�V�N�L�K���S�U�H�W�U�D�J�D���]�D�P�M�H�Q�M�H�Q�D���&�7����eng. Computed 

Tomography, Computerized Tomography), MRI (eng. Magnetic Resonance Imaging) ili 

�X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�L�P����UZV�����W�H�K�Q�L�N�D�P�D���V�Q�L�P�D�Q�M�D���X�S�U�D�Y�R���U�D�G�L���L�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�D���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�R�V�W�L���L���S�U�L�G�U�X�å�H�Q�L�K��

rizika, koronarografija je i dalje ''zlatni'' standard u dijagnostici koronarne bolesti. Osim 
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navedenih rizika, probl�H�P�� �N�R�U�R�Q�D�U�R�J�U�D�I�L�M�H�� �M�H�� �Q�H�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �L�]�U�D�Y�Q�H�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �D�W�H�U�R�V�N�O�H�U�R�W�V�N�H��

�E�R�O�H�V�W�L���D�U�W�H�U�L�M�H�����Y�H�ü���V�H���S�U�R�F�M�H�Q�D���S�U�L�V�X�V�W�Y�D���L���R�S�V�H�J�D���D�W�H�U�R�V�N�O�H�U�R�W�V�N�R�J���S�O�D�N�D���Y�U�ã�L���L�Q�G�L�U�H�N�W�Q�R���S�U�H�N�R��

�Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�H���V�W�H�Q�R�]�H���L�O�L���R�S�V�W�U�X�N�F�L�M�H���O�X�P�H�Q�D���D�U�W�H�U�L�M�H������������ �8�S�U�D�Y�R���&�7���L���0�5���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���S�U�L�N�D�]��

�N�U�Y�Q�L�K�� �å�L�O�D�� �X�� �Q�H�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�P�� �E�U�R�M�X�� �S�U�R�M�H�N�F�L�M�D�� �X�]�� ��-D prikaz za razliku od 2-D prikaza 

primjenom konvencionalne koronarografije. Problem malog dijametra koronarnih arterija te 

�Q�H�S�U�H�V�W�D�Q�L�K���N�R�Q�W�U�D�N�F�L�M�D���V�U�F�D���S�U�H�E�U�R�ÿ�H�Q���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P���U�D�]�Y�R�M�H�P���&�7���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�����N�R�M�L���R�P�R�J�X�ü�X�M�H��

�E�R�O�M�X�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�X�� �L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�X�� �U�H�]�R�O�X�F�L�M�X���� �N�D�R�� �L�� �E�U�å�X�� �D�N�Y�L�]�L�F�L�M�X�� �V�O�L�N�D���� �D�� �V�D�P�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �V�X�� �L��

�S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���X���V�W�X�G�L�M�D�P�D���N�R�M�H���V�X���G�R�N�D�]�D�O�H���Y�H�ü�H���S�R�N�O�D�S�D�Q�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�D���X���S�U�R�F�M�H�Q�L���O�X�P�H�Q�D���D�U�W�H�U�L�M�H��

CT-om te intravaskularnim UZV-om, (6,7) nego konvencionalnom koronarografijom i 

intravaskularnim UZV-om (6,8). 

 �)�)�5�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L�� �L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �Q�H�L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H�� �&�7�� �N�R�U�R�Q�D�U�Q�H�� �D�Q�J�L�R�J�U�D�I�L�M�H�� �L�O�L��

CTCA (eng. CTCA - Computed Tomography Coronary Angiography) bez potrebe za 

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �G�R�]�H�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D ili volumena kontrasta, (9) a studija Budoff i sur. (2016) je 

�Y�H�U�L�I�L�F�L�U�D�O�D���N�D�N�R���&�7�&�$���L���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�D���N�R�U�R�Q�D�U�R�J�U�D�I�L�M�D���L�P�D�M�X���V�O�L�þ�Q�H���G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H���X��

detekciji hemodinamski signifikantne koronarne bolesti usporedbom FFR-a u obje tehnike, 

�����������þ�L�P�H���V�H���S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H���N�D�N�R���M�H���&�7�&�$���N�R�U�L�V�Q�D���]�D���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���N�R�U�R�Q�D�U�Q�H���V�W�H�Q�R�]�H���X�]��

daljnje izbjegavanje nepotrebnih invazivnih postupaka (11). 

 �-�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�D�� �N�O�D�V�L�þ�Q�H�� �&�7�&�$�� �M�H�� �W�H�ã�N�D�� �N�R�U�R�Q�D�U�Q�D�� �N�D�O�F�L�I�L�N�D�F�L�M�D���� �þ�L�M�H�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H��

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �'�(�&�7-a (eng. DECT �± Dual Energy Computed Tomography), koji za 

�U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �N�O�D�V�L�þ�Q�L�K���� �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �6�(�&�7-a (eng. SECT �± Single Energy Computed 

Tomography���� �L�P�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �E�R�O�M�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�D�F�L�M�H�� �D�W�H�U�R�V�N�O�H�U�R�W�V�N�R�J�� �S�O�D�N�D�� �L�� �Q�M�H�J�R�Y�L�K��

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�U�L�N�D�]�D�� �N�R�U�R�Q�D�U�Q�H�� �D�Q�D�Womije i miokardijalne perfuzije za vrijeme 

jednog snimanja pacijenta te ne-�N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�X�� �N�Y�D�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �N�D�O�F�L�M�D�� �X�]�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �V�X�E�W�U�D�N�F�L�M�H��

�N�D�O�F�L�M�D���L�]���D�W�H�U�R�V�N�O�H�U�R�W�V�N�R�J���S�O�D�N�D���L���W�L�P�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�H���O�X�P�H�Q�D���D�U�W�H�U�L�M�H���� 
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1.1. ANATOMIJA SRCA  
 

Srce (lat. cor�����M�H���V�U�H�G�L�ã�Q�M�L���R�U�J�D�Q���N�D�U�G�L�R�Y�D�V�N�X�O�D�U�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���V���X�O�R�J�R�P���ã�X�S�O�M�H�J���P�L�ã�L�ü�Q�R�J��

�R�U�J�D�Q�D�� �L�O�L�� �S�X�P�S�H���� �N�R�M�D�� �V�Y�R�M�L�P�� �N�R�Q�W�U�D�N�F�L�M�D�P�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �S�U�R�W�M�H�F�D�Q�M�H�� �N�U�Y�L�� �N�U�R�]�� �F�L�M�H�O�L��

�R�U�J�D�Q�L�]�D�P�����1�D�O�D�]�L���V�H�����X���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X���S�U�V�Q�H���ã�X�S�O�M�L�Q�H�����X���G�R�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X���S�U�H�G�Q�M�H�J���V�U�H�G�R�S�U�V�M�D��

(lat. mediastinum�������L�]�P�H�ÿ�X���R�E�D���S�O�X�ü�Q�D���N�U�L�O�D���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�X���G�Y�L�M�H���W�U�H�ü�L�Q�H���V�U�F�D���X���O�L�M�H�Y�R�M���S�R�O�R�Y�L�F�L��

�J�U�X�G�Q�R�J���N�R�ã�D���W�H���M�H���R�V���V�U�F�D���X�V�P�M�H�U�H�Q�D���R�G���G�H�V�Q�R�J���U�D�P�H�Q�D���S�U�H�P�D���O�L�M�H�Y�R�P���K�L�S�R�K�R�Q�G�U�L�M�X��������������������������

Za potrebe anatomske nomenklature srce se promatra u tzv. Valentine poziciji gdje srce stoji 

na svojem vrhu (14,15). �6�U�F�H���M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���O�M�X�G�V�N�H���ã�D�N�H���L���R�E�O�L�N�D���M�H���L�]�R�N�U�H�Q�X�W�R�J�D���V�W�R�ã�F�D���� �þ�L�M�D���M�H��

baza (lat. basis cordis�����X�V�P�M�H�U�H�Q�D���J�R�U�H�����X�G�H�V�Q�R���L���Q�D�W�U�D�J�����X���Y�L�V�L�Q�L���������P�H�ÿ�X�U�H�E�U�H�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D������

dok je vrh (lat. apex cordis) usmjeren pre�P�D���G�R�O�M�H�����Q�D�S�U�L�M�H�G���L���X�O�L�M�H�Y�R���W�H���V�H���Q�D�O�D�]�L���Q�D���R�ã�L�W�X����lat. 

diaphragma�����X���Y�L�V�L�Q�L���������O�L�M�H�Y�R�J���P�H�ÿ�X�U�H�E�U�H�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D�����P�H�G�L�M�D�O�Q�R���G�R���P�H�G�L�R�N�O�D�Y�L�N�X�O�D�U�Q�H���O�L�Q�L�M�H����

�1�D�� �V�U�F�X�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �S�U�H�G�Q�M�D���N�R�Q�Y�H�N�V�Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �V�U�F�D�� ��lat. facies sternocostalis) u odnosu s 

prsnom �N�R�V�W�L�� �L�� �U�H�E�U�L�P�D�� �W�H�� �V�W�U�D�å�Q�M�D�� �U�D�Y�Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� ��lat. facies diaphragmatica), koja je u 

�V�X�R�G�Q�R�V�X���V���R�ã�L�W�R�P�����1�D���G�H�V�Q�R�M���V�W�U�D�Q�L���V�U�F�D���R�ã�W�D�U���M�H���S�U�L�M�H�O�D�]���L�]���S�U�H�G�Q�M�H���X���V�W�U�D�å�Q�M�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���V�U�F�D���W�H��

�V�H�� �L�V�W�L�� �Q�D�]�L�Y�D�� �R�ã�W�U�L���� �G�H�V�Q�L�� �U�X�E�� �V�U�F�D�� ��lat. margo acutus seu dexter), dok je lijevi rub srca (lat. 

margo sinister) zaobljen tj. tup (lat. margo obtusus���� ���������� �L�� �X�� �V�X�R�G�Q�R�V�X�� �M�H�� �V�� �O�L�M�H�Y�L�P�� �S�O�X�ü�Q�L�P��

�N�U�L�O�R�P���U�D�G�L���þ�H�J�D���V�H���S�R�Q�H�N�D�G���L���R�S�L�V�X�M�H���N�D�R���W�U�H�ü�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���V�U�F�D����lat. facies pulmonalis sinistra). 

Samo srce ne nalazi se u izravnom kontaktu �V�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P�� �D�Q�D�W�R�P�V�N�L�P�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�P�D���� �Y�H�ü�� �V�H��

�Q�D�O�D�]�L���X���V�Y�R�M�R�M���Y�O�D�V�W�L�W�R�M���V�H�U�R�]�Q�R�M���R�Y�R�M�Q�L�F�L�����]�D�M�H�G�Q�R���V���S�R�þ�H�W�Q�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���Y�H�O�L�N�L�K���N�U�Y�Q�L�K���å�L�O�D���± 

�Q�L�å�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H���� �N�R�M�D�� �V�H�� �Q�D�]�L�Y�D�� �R�V�U�þ�M�H�� �L�O�L�� �S�H�U�L�N�D�U�G�� ��lat. pericardium���� �J�U�D�ÿ�H�Q�� �L�]�� �I�L�E�U�R�]�Q�R�J����

vanjskog sloja koji je sra�V�W�D�R���V�D���V�W�L�M�H�Q�N�D�P�D���S�U�V�Q�H���ã�X�S�O�M�L�Q�H�����S�R�J�R�W�R�Y�R���V���S�U�V�Q�R�P���N�R�V�W�L���L���R�ã�L�W�R�P����

te unutarnjeg sloja. Unutarnji, serozni sloj ima dva lista: vanjski parijetalni list koji je prirastao 

uz vanjski fibrozni perikard te visceralni list koji je srastao sa srcem i sa njim tvori epikard (lat. 

epicardium) �± �Y�D�Q�M�V�N�L�� �V�O�R�M�� �V�U�þ�D�Q�H�� �V�W�L�M�H�Q�N�H���� �,�]�P�H�ÿ�X�� �S�D�U�L�M�H�W�D�O�Q�R�J�� �L�� �Y�L�V�F�H�U�D�O�Q�R�J�� �O�L�V�W�D�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L��

�S�H�U�L�N�D�U�G�L�M�D�O�Q�D���ã�X�S�O�M�L�Q�D���V���P�D�O�R�P���N�R�O�L�þ�L�Q�R�P���V�H�U�R�]�Q�H���W�H�N�X�ü�L�Q�H���N�R�M�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���J�L�E�D�Q�M�H���V�U�F�D���E�H�]��

trenja (12,16,17,18). 

 �1�D���E�D�]�L���V�U�F�D���L�G�X�ü�L���V�O�L�M�H�Y�D���Q�Ddesno nalaze se: aorta (lat. aorta�������S�O�X�ü�Q�D���D�U�W�H�U�L�M�D����lat. a. 

pulmonalis�����W�H���J�R�U�Q�M�D���ã�X�S�O�M�D���Y�H�Q�D����lat. vena cava superior�������G�R�N���G�R�Q�M�D���ã�X�S�O�M�D���Y�H�Q�D����lat. vena 

cava inferior�����X�O�D�]�L���X���G�H�V�Q�L���D�W�U�L�M���L�]�Q�D�G���R�ã�L�W�D�����V�O�L�N�D�������������6�U�þ�D�Q�H���ã�X�S�O�M�L�Q�H���V�X���S�R�P�R�ü�X���L�Q�W�H�U�D�W�U�L�M�V�N�H��

s�U�þ�D�Q�H���S�U�H�J�U�D�G�H����lat. septum interatriale) u blizini baze srca podijeljene na lijevu i na desnu 

pretklijetku (lat. atrium cordis sinistrum et dextrum���� �G�R�N�� �V�X�� �S�U�H�P�D�� �Y�U�K�X�� �V�U�F�D�� �S�R�P�R�ü�X��

interventrikularne pregrade (lat. septum interventriculare) podijeljene na lijevu i na desnu 
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klijetku (lat. ventriculus cordis sinister et dexter�������*�O�H�G�D�M�X�ü�L���L�]�Y�D�Q�D���Q�D���V�U�F�X���V�H���Q�D�O�D�]�L���N�U�X�å�Q�D��

brazda (lat. sulcus coronarius�����X���N�R�M�R�M���V�X���X�O�R�å�H�Q�H���N�U�Y�Q�H���å�L�O�H���V�U�F�D�����1�D���V�W�U�D�å�Q�M�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���V�U�F�D���X��

�N�U�X�å�Q�R�M���� �N�R�U�R�Q�D�U�Q�R�M�� �E�U�D�]�G�L�� �M�H�� �N�R�U�R�Q�D�U�Q�L�� �V�L�Q�X�V (lat. sinus coronarius) u koji se ulijevaju 

�K�U�D�Q�L�G�E�H�Q�H�� �Y�H�Q�H�� �V�U�þ�D�Q�R�J�� �N�U�Y�R�W�R�N�D���� �2�G�� �N�U�X�å�Q�H�� �E�U�D�]�G�H�� �S�U�H�P�D�� �Y�U�K�X�� �V�U�F�D�� �S�U�R�W�H�å�X�� �V�H�� �E�U�D�]�G�H�� �X��

�N�R�M�L�P�D���M�H���X�O�R�å�H�Q���K�U�D�Q�L�G�E�H�Q�L���N�U�Y�R�W�R�N���V�U�F�D���W�M�����N�R�U�R�Q�D�U�Q�H���D�U�W�H�U�L�M�H������������������������ 

�6�U�F�H�� �S�R�Y�H�]�X�M�H�� �G�Y�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �N�U�X�J�D�� �F�L�U�N�X�O�D�F�L�M�H�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�]�L�Y�D�M�X�� �P�D�O�L�� ���S�O�X�ü�Q�L�� �R�S�W�R�N���� �W�H��

�Y�H�O�L�N�L�����V�L�V�W�H�P�V�N�L�����R�S�W�R�N�����0�D�O�L�����S�O�X�ü�Q�L���R�S�W�R�N���]�D�S�R�þ�L�Q�M�H���S�O�X�ü�Q�R�P���D�U�W�H�U�L�M�R�P������lat. a. pulmonalis) 

koja odvodi vensku krv iz desne klijetke - ventrikula (lat. ventriculus cordis dexter������ �D�� �þ�L�M�H��

zasebne grane �± lijeva i des�Q�D�� �S�O�X�ü�Q�D�� �D�U�W�H�U�L�M�D�� �X�O�D�]�H�� �X�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �S�O�X�ü�Q�R�� �N�U�L�O�R���� �'�D�O�M�Q�M�L�P��

�J�U�D�Q�D�Q�M�H�P�� �D�U�W�H�U�L�M�D�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �N�D�S�L�O�D�U�Q�D�� �P�U�H�å�D�� �X�� �V�W�L�M�H�Q�F�L�� �D�O�Y�H�R�O�D�� �J�G�M�H�� �V�H�� �Y�U�ã�L�� �L�]�P�M�H�Q�D�� �X�J�O�M�L�N�R�Y�D��

�G�L�R�N�V�L�G�D���L���N�L�V�L�N�D���W�H���V�H���Y�H�Q�V�N�D���N�U�Y���R�N�V�L�J�H�Q�L�U�D�����3�R�W�R�P���R�N�V�L�J�H�Q�L�U�D�Q�D���N�U�Y���S�X�W�H�P���S�O�X�ü�Q�L�K���Y�H�Q�D�����S�R��

dvije i�]���V�Y�D�N�R�J���S�O�X�ü�Q�R�J���N�U�L�O�D�����G�R�O�D�]�L���G�R���O�L�M�H�Y�H���S�U�H�W�N�O�L�M�H�W�N�H��- atrija (lat. atrium cordis sinistrum). 

�7�L�P�H�� �N�U�Y�� �X�O�D�]�L�� �X�� �Y�H�O�L�N�L�� �R�S�W�R�N�� �L�O�L�� �V�L�V�W�H�P�Q�X�� �F�L�U�N�X�O�D�F�L�M�X�� �W�H�� �]�D�Y�U�ã�D�Y�D�� �V�Y�R�M�� �W�R�N�� �N�U�R�]�� �S�O�X�ü�Q�X��

cirkulaciju. Daljnjim kontrakcijama srca, krv iz lijeve pretklijetke ulazi u lijevu klijetku ili 

ventrikul, (lat. ventriculus cordis sinister�����Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D���D�U�W�H�U�L�M�V�N�D���N�U�Y���X�O�D�]�L���X���D�R�U�W�X���V���N�U�D�M�Q�M�R�P��

distribucijom po cijelom organizmu putem svojih ogranaka i kapilara. Putem gornje (lat. vena 

cava superior) i donje (lat. vena cava inferior�����ã�X�S�O�M�H���Y�H�Q�H���N�U�Y���F�L�M�H�O�R�J���R�U�J�D�Q�L�]�P�D���Y�U�D�ü�D���V�H���X��

srce, tj. u desnu pretklijetku ili atrij (lat. atrium cordis dextrum���� �X�� �N�R�M�X�� �V�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �X�O�L�M�H�Y�D�� �L��

koronarni sinus koji dovodi vensku krv samog srca (hranidbena cirkulacija srca). Komunikacija 

desnog atrij�D���L���G�H�V�Q�R�J���Y�H�Q�W�U�L�N�X�O�D���R�G�Y�L�M�D���V�H���S�U�H�N�R���G�H�V�Q�R�J���D�W�U�L�R�Y�H�Q�W�U�L�N�X�O�D�U�Q�R�J���X�ã�ü�D���þ�L�M�L���V�H���]�D�O�L�V�W�D�N��

zove trikuspidalna valvula (lat. valvula tricuspidalis). S druge strane, lijevi atrij prima 

�R�N�V�L�J�H�Q�L�U�D�Q�X�� ���D�U�W�H�U�L�M�V�N�X���� �N�U�Y�� �L�]�� ���� �S�O�X�ü�Q�H�� �Y�H�Q�H�� ���S�R�� �G�Y�L�M�H�� �Y�H�Q�H�� �]�D�� �V�Y�D�N�R�� �S�O�X�ü�Q�R krilo) te 

�N�R�P�X�Q�L�F�L�U�D�� �V�� �O�L�M�H�Y�L�P�� �Y�H�Q�W�U�L�N�X�O�R�P�� �S�U�H�N�R�� �O�L�M�H�Y�R�J�� �D�W�U�L�R�Y�H�Q�W�U�L�N�X�O�D�U�Q�R�J�� �X�ã�ü�D���� �þ�L�M�L�� �M�H�� �]�D�O�L�V�W�D�N��

bikuspidalna (mitralna) valvula (lat. valvula bicuspidalis). Desni ventrikul ima oblika piramide 

s bazom usmjerenom prema atriju. Na bazi se nalaze desno a�W�U�L�R�Y�H�Q�W�U�L�N�X�O�D�U�Q�R���X�ã�ü�H�����V�P�M�H�ã�W�H�Q�R��

�G�H�V�Q�R���� �W�H���� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�R�� �O�L�M�H�Y�R���� �X�ã�ü�H�� �S�O�X�ü�Q�H�� �D�U�W�H�U�L�M�H�� �V�D�� �V�Y�R�M�D�� �W�U�L�� �V�H�P�L�O�X�Q�D�U�Q�D�� �]�D�O�L�V�N�D�� ��lat. valva 

trunci pulmonalis�����N�U�R�]���N�R�M�X���V�H���N�U�Y���L�]���G�H�V�Q�R�J���Y�H�Q�W�U�L�N�X�O�D���V�L�V�W�R�O�R�P���S�R�W�L�V�N�X�M�H���X���S�O�X�ü�Q�X���D�U�W�H�U�L�M�X��

(slika 1.). Lijevi ventrikul ima �R�E�O�L�N���V�W�R�ã�F�D���V���E�D�]�R�P���X�V�P�M�H�U�H�Q�R�P���S�U�H�P�D���D�W�U�L�M�X���Q�D���N�R�M�R�M���V�X���O�L�M�H�Y�R��

�D�W�U�L�R�Y�H�Q�W�U�L�N�X�O�D�U�Q�R�� �X�ã�ü�H�� ���V�P�M�H�ã�W�H�Q�R�� �O�L�M�H�Y�R���� �L�� �X�ã�ü�H�� �D�R�U�W�H�� �V�D�� �V�Y�R�M�D�� �W�U�L�� �V�H�P�L�O�X�Q�D�U�Q�D�� �]�D�O�L�V�N�D�� ��lat. 

valva aortae�����������������������������2�E�D���Y�H�Q�W�U�L�N�X�O�D���L�P�D�M�X���V�Y�R�M���X�O�D�]�Q�L���L���L�]�O�D�]�Q�L���G�L�R�����þ�L�M�X���J�U�D�Q�L�F�X���N�R�G���G�H�V�Q�R�J 

�Y�H�Q�W�U�L�N�X�O�D�� �þ�L�Q�L�� �V�X�S�U�D�Y�H�Q�W�U�L�N�X�O�D�U�Q�L�� �J�U�H�E�H�Q���� ��lat. crista supraventricularis) dok kod lijevog to 

�þ�L�Q�L�� �S�U�H�G�Q�M�L�� �O�L�V�W�L�ü�� �P�L�W�U�D�O�Q�H�� �Y�D�O�Y�X�O�H�� ��lat. cuspis anterior valvulae mitralis) (16). Za vrijeme 

sistole ventrikula, atriji su u fazi dijastole te se zatvaraju at�U�L�R�Y�H�Q�W�U�L�N�X�O�D�U�Q�D���X�ã�ü�D���D���R�W�Y�D�U�D�M�X���V�H��
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�D�U�W�H�U�L�M�V�N�D���X�ã�ü�D���± valva aortae i valva trunci pulmonalis. Za vrijeme dijastole ventrikula, atriji 

�V�X���X���I�D�]�L���V�L�V�W�R�O�H���W�H���V�H���R�W�Y�D�U�D�M�X���D�W�U�L�R�Y�H�Q�W�U�L�N�X�O�D�U�Q�D���X�ã�ü�D�����G�R�N���V�H��valva trunci pulmonalis i valva 

aortae �]�D�W�Y�D�U�D�M�X�����þ�L�P�H���V�H �R�P�R�J�X�ü�X�M�H���S�X�Q�M�H�Q�M�H���Y�H�Q�W�U�L�N�X�O�D������������������������ 

 

�6�O�L�N�D���������3�U�L�N�D�]���V�U�þ�D�Q�L�K���N�R�P�R�U�D�����D�W�U�L�R�Y�H�Q�W�U�L�N�X�O�D�U�Q�L�K���L���D�U�W�H�U�L�M�V�N�L�K���X�ã�ü�D�����S�U�H�X�]�H�W�R���V����

https://my.clevelandclinic.org/health/body/21704-heart) 

 

 �6�W�L�M�H�Q�N�D���V�U�F�D���L�P�D���W�U�L���V�O�R�M�D�����X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L���V�O�R�M���M�H���H�Q�G�R�N�D�U�G����lat. endocardium) koji odgovara 

�H�Q�G�R�W�H�O�X���N�U�Y�Q�L�K���å�L�O�D���W�H���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���D�W�U�L�R�Y�H�Q�W�U�L�N�X�O�D�U�Q�L�K���X�ã�ü�D���V�W�Y�D�U�D���G�X�S�O�L�N�D�W�X�U�H���X���R�E�O�L�N�X���O�L�V�W�L�ü�D��

���N�X�V�S�L�V�D�����W�H���S�R�O�X�P�M�H�V�H�þ�D�V�W�H���]�D�O�L�V�W�N�H�����V�H�P�L�O�X�Q�D�U�Q�H���]�D�O�L�V�W�N�H�����X���S�R�G�U�X�þ�M�X���D�U�W�H�U�L�M�V�N�L�K���X�ã�ü�D�����V�U�H�G�Q�M�L��

�P�L�ã�L�ü�Q�L�� �G�L�R�� �M�H�� �P�L�R�N�D�U�G�� ��lat. myocardium������ �N�R�M�L�� �V�H�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �Y�H�Q�W�U�L�N�X�O�D�� �L�]�E�R�þ�X�M�H�� �W�H�� �V�W�Y�D�U�D��

papilarn�H�� �P�L�ã�L�ü�H�� ��lat. mm. papilares), koji su tetivama (lat. chordae tendineae) spojeni na 

�Y�H�Q�W�U�L�N�X�O�D�U�Q�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �]�D�O�L�V�W�D�N�D�� �D�W�U�L�R�Y�H�Q�W�U�L�N�X�O�D�U�Q�L�K�� �X�ã�ü�D���� �Y�D�Q�M�V�N�L�� �V�O�R�M�� �M�H�� �H�S�L�N�D�U�G�� ��lat. 

epicardium) koji je visceralni list perikarda (12,16). 

 Uz miokard treba razlikovat�L�� �L�� �V�U�þ�D�Q�L�� �S�U�R�Y�R�G�Q�L�� ���N�R�Q�G�X�N�F�L�M�V�N�L���� �V�X�V�W�D�Y���� �N�R�M�L�� �V�W�Y�D�U�D�� �L��

�S�U�R�Y�R�G�L�� �S�R�G�U�D�å�D�M�H�� �]�D�� �U�L�W�P�L�þ�N�X�� �N�R�Q�W�U�D�N�F�L�M�X�� �R�E�D�� �D�W�U�L�M�D���� �D�� �S�R�W�R�P�� �L�� �Y�H�Q�W�U�L�N�X�O�D���� �8�� �V�L�Q�R�D�W�U�L�M�V�N�R�P��

https://my.clevelandclinic.org/health/body/21704-heart
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�G�L�M�H�O�X�����þ�Y�R�U�X�����S�U�R�Y�R�G�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���Q�D�V�W�D�M�X���L�P�S�X�O�V�L���]�D���N�R�Q�W�U�D�N�F�L�M�X���N�R�M�L���V�H���ã�L�U�H���D�W�U�L�M�L�P�D���X�]�U�R�N�X�M�X�ü�L��

kontrakcij�X���L�V�W�L�K���W�H���S�R�W�R�P���G�R�O�D�]�H���G�R���D�W�U�L�R�Y�H�Q�W�U�L�N�X�O�D�U�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���W�M�����D�W�U�L�R�Y�H�Q�W�U�L�N�X�O�D�U�Q�R�J���þ�Y�R�U�D���R�G��

�N�R�M�H�J���V�H���Q�D�V�W�D�Y�O�M�D���+�L�V�V�R�Y���V�Q�R�S�L�ü�����8�V�N�R�U�R���V�H���+�L�V�V�R�Y���V�Q�R�S�L�ü���S�R�G�L�M�H�O�L���Q�D���O�L�M�H�Y�L���L���G�H�V�Q�L���N�U�D�N���N�R�M�L��

�L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�U�L�N�X�O�D�U�Q�L�P���V�H�S�W�X�P�R�P���G�R�ÿ�X���G�R���Y�U�K�D���V�U�F�D���W�H���V�H���G�D�O�M�H���U�D�]�J�U�D�Q�M�X�M�X���X���V�W�L�M�H�Q�F�L���S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�K��

ventrikula putem Purkinjeovih vlakana do kardiomiocita (12,19). Impuls prvenstveno dovede 

�G�R�� �N�R�Q�W�U�D�N�F�L�M�H�� �S�D�S�L�O�D�U�Q�L�K�� �P�L�ã�L�ü�D�� ���þ�L�P�H�� �V�H�� �]�D�W�Y�D�U�D�� �D�W�U�L�R�Y�H�Q�W�U�L�N�X�O�D�U�Q�R�� �X�ã�ü�H���� �D�� �X�� �G�D�O�M�H�P�� �W�L�M�H�N�X��

dolazi do kontrakcije vrha srca prema bazi ventrikul�D���þ�L�P�H���V�H���N�U�Y���S�R�W�L�V�N�X�M�H���N�U�R�]���D�U�W�H�U�L�M�V�N�D���X�ã�ü�D��

(12). 
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�����������6�5�ý�$�1�,���.�5�9�2�7�2�. 
 

 �6�U�þ�D�Q�L�� �N�U�Y�R�W�R�N�� ���N�R�U�R�Q�D�U�Q�D�� �F�L�U�N�X�O�D�F�L�M�D���� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �K�U�D�Q�L�G�E�H�Q�L�� �N�U�Y�R�W�R�N�� �V�U�F�D�� ���X�� �X�å�H�P��

�V�P�L�V�O�X�� �P�L�R�N�D�U�G������ �8�� �Q�M�H�J�D�� �V�X�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�� �O�L�M�H�Y�D�� �L�� �G�H�V�Q�D�� �V�U�þ�D�Q�D�� ���N�R�U�R�Q�D�U�Q�D����arterija (lat. a. 

coronaria sinistra et dextra������ �N�R�M�H�� �L�]�O�D�]�H�� �L�]�� �S�R�þ�H�W�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �D�R�U�W�H�� ���L�]�� �9�D�O�V�D�O�Y�L�Q�L�K�� �V�L�Q�X�V�D��

�V�H�P�L�O�X�Q�D�U�Q�L�K�� �]�D�O�L�V�W�D�N�D���� �W�R�þ�Q�L�M�H�� �S�U�H�G�Q�M�H�J�� �L�� �O�L�M�H�Y�R�J�� �V�W�U�D�å�Q�M�H�J�� �D�R�U�W�Q�R�J���� �9�D�O�V�D�O�Y�L�Q�D�� �V�L�Q�X�V�D�� �G�R�N��

�G�H�V�Q�L���V�W�U�D�å�Q�M�L���D�R�U�W�Q�L�����9�D�O�V�D�O�Y�D���V�L�Q�X�V���R�E�L�þ�Q�R���Q�H���G�R�Y�R�G�L��do koronarne arterije) te vene srca (lat. 

venae cordis), koje se ulijevaju u koronarni sinus odakle se venska krv srca dalje potiskuje u 

�G�H�V�Q�L�� �D�W�U�L�M�� ���V�O�L�N�D�� ���������� �.�R�U�R�Q�D�U�Q�D�� �F�L�U�N�X�O�D�F�L�M�D�� �G�R�V�W�L�å�H�� �Y�U�K�X�Q�D�F�� �S�U�R�W�R�N�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �G�L�M�D�V�W�R�O�H���� �G�R�N��

tijekom sistole (ventrikla) gotovo potpuno prestaje (12,18). 

 Lijeva koronarna arterija (lat. a. coronaria sinistra; eng. LMCA �± Left Main Coronary 

Artery�����N�R�M�D���V�H���S�R���L�]�O�D�V�N�X���L�]���D�R�U�W�H���S�U�X�å�D���G�X�å���N�R�U�R�Q�D�U�Q�H���N�U�X�å�Q�H���E�U�D�]�G�H���X�O�L�M�H�Y�R���S�U�H�K�U�D�Q�M�X�M�H���O�L�M�H�Y�L��

atrij i ventrikul, prednju stijenku desnog ventrikula te prednji dio spetuma (12). Duljine je od 

2mm do 4cm (20,21) te se grana na svoje dvije terminalne grane: lijeva cirkumfleksna arterija 

(eng. LCX �± Left Circumflex) i lijeva anteriorna descendentna arterija (eng. LAD �± Left Anterior 

Descending�������/�$�'���V�H���Q�D�V�W�D�Y�O�M�D���R�G���E�L�I�X�U�N�D�F�L�M�H���/�0�&�$���G�X�å���O�L�M�H�Y�H���V�W�U�D�Q�H���S�O�X�ü�Q�H���D�U�W�H�U�L�M�H���S�U�H�P�D��

�Y�U�K�X���V�U�F�D���X���S�U�H�G�Q�M�R�M���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�U�L�N�X�O�D�U�Q�R�M���E�U�D�]�G�L�����'�X�å�L�Q�H���M�H���R�G�������F�P���G�R�������F�P�����S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�D���M�H���X��

�W�U�L���V�H�J�P�H�Q�W�D�����S�U�R�N�V�L�P�D�O�Q�L���V�H�J�P�H�Q�W���G�R���L�]�O�D�]�L�ã�W�D���S�U�Y�R�J���S�H�U�I�R�U�D�W�R�U�D, srednji segment te distalni 

�V�H�J�P�H�Q�W���� �L�� �G�D�M�H�� �G�L�M�D�J�R�Q�D�O�Q�H�� �J�U�D�Q�H�� �Q�D�� �S�U�H�G�Q�M�R�M�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �V�U�F�D�� �W�H�� �V�H�S�W�D�O�Q�H�� �S�H�U�I�R�U�D�W�R�U�H���� �/�&�;��

�W�D�N�R�ÿ�H�U�� �L�]�O�D�]�L�� �L�]�� �E�L�I�X�U�N�D�F�L�M�H�� �/�0�&�$�� �W�H�� �V�H�� �S�U�X�å�D�� �S�U�H�P�D�� �O�L�M�H�Y�R�� �X�� �N�R�U�R�Q�D�U�Q�R�M�� �N�U�X�å�Q�R�M�� �E�U�D�]�G�L��

�S�U�R�ã�D�Y�ã�L�� �S�X�O�P�R�Q�D�O�Q�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �V�U�F�D�� �þ�L�P�H�� �G�R�V�S�L�M�H�Y�D���Q�D�� �V�W�U�D�å�Q�M�X�� �G�L�M�D�I�U�D�J�P�D�O�Q�X�� �V�W�U�D�Q�X�� �V�U�F�D����

�'�X�å�L�Q�H�� �M�H�� �R�G�� ���F�P�� �G�R�� ���F�P���� �D�� �S�U�Y�R�P�� �P�D�U�J�L�Q�D�O�Q�R�P�� �J�U�D�Q�R�P�� �S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�D�� �Q�D�� �S�U�R�N�V�L�P�D�O�Q�L�� �L�� �Q�D��

distalni segment (21). 

 Desna koronarna arterija (lat. a. coronaria dextra; eng. RCA �± Right Coronary Artery) 

�S�R���V�Y�R�P���L�]�O�D�]�L�ã�W�X���L�]���D�Rrte  usmjerava se prema desnom rubu srca, gdje se potom nastavlja u 

�N�U�X�å�Q�R�M���N�R�U�R�Q�D�U�Q�R�M���E�U�D�]�G�L���Q�D���G�L�M�D�I�U�D�J�P�D�O�Q�R�M�����L�Q�I�H�U�L�R�U�Q�R�M���V�W�U�D�Q�L���V�U�F�D�����'�X�å�L�Q�H���M�H���R�G���������F�P���G�R��������

�F�P���� �S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�D���M�H���Q�D���W�U�L�� �V�H�J�P�H�Q�W�D�����S�U�R�N�V�L�P�D�O�Q�L���� �V�U�H�G�Q�M�L���L���G�L�V�W�D�O�Q�L���V�H�J�P�H�Q�W������ �D���G�X�å���V�Y�R�J���W�R�N�D 

�G�D�M�H�� �Y�L�ã�H�� �J�U�D�Q�D���� �N�R�Q�X�V�Q�X�� �J�U�D�Q�D���� �N�R�M�D�� �R�S�V�N�U�E�O�M�X�M�H�� �L�]�O�D�]�Q�L�� �G�L�R�� �G�H�V�Q�H�� �N�O�L�M�H�W�N�H���� �D�W�U�L�M�D�O�Q�D�� �J�U�D�Q�D����

�D�U�W�H�U�L�M�D���V�L�Q�X�V�Q�R�J���þ�Y�R�U�D�����G�H�V�Q�X���U�X�E�Q�X���J�U�D�Q�X�����N�R�M�D���V�H���S�U�X�å�D���G�X�å���G�H�V�Q�R�J���U�X�E�D���V�U�F�D���G�R���Y�U�K�D���V�U�F�D���L��

opskrbljuje desnu klijetku, atrioventrikularna grana za atrioventri�N�X�O�D�U�Q�L�� �þ�Y�R�U�� �W�H�� �V�W�U�D�å�Q�M�X��

�L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�U�L�N�X�O�D�U�Q�D�� �J�U�D�Q�D�� ���N�R�M�D�� �O�H�å�L�� �X�� �V�W�U�D�å�Q�M�R�M�� �L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�U�L�N�X�O�D�U�Q�R�M�� �E�U�D�]�G�L������ �=�D�N�O�M�X�þ�Q�R���� �5�&�$��

�R�S�V�N�U�E�O�M�X�M�H���V�W�U�D�å�Q�M�L���G�L�R���V�H�S�W�X�P�D�����V�W�U�D�å�Q�M�X���V�W�L�M�H�Q�N�X���O�L�M�H�Y�R�J���Y�H�Q�W�U�L�N�X�O�D���W�H���G�H�V�Q�L���D�W�U�L�M���Y�H�Q�W�U�L�N�X�O���X�]��
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�V�L�Q�R�D�W�U�L�M�V�N�L�� �L�� �D�W�U�L�R�Y�H�Q�W�U�L�N�X�O�D�U�Q�L�� �þ�Y�R�U�� ��12,21). Ovisno o podrijetlu posteriorne descedentne 

arterije (eng. PDA �± Posterior Descending Artery�������N�R�M�D���S�U�R�O�D�]�L���G�X�å���V�W�U�D�å�Q�M�H���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�U�L�N�X�O�D�U�Q�H��

�E�U�D�]�G�H���W�H���G�X�å���S�R�V�W�H�U�R�O�D�W�H�U�D�O�Q�H���J�U�D�Q�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���N�R�U�R�Q�D�U�Q�D���G�R�P�L�Q�D�F�L�M�D�����N�R�M�D���M�H���X�����������V�O�X�þ�D�M�H�Y�D��

desna dominac�L�M�D�����3�'�$���L���S�R�V�W�H�U�R�O�D�W�H�U�D�O�Q�D���J�U�D�Q�D���G�R�E�L�Y�D���R�S�V�N�U�E�X���L�]���5�&�$�������X�����������V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���M�H��

�O�L�M�H�Y�D�� �G�R�P�L�Q�D�F�L�M�D�� ���R�S�V�N�U�E�D�� �L�]�� �/�&�;���� �D�� �X�� �������� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�� �M�H�� �N�R�G�R�P�L�Q�D�F�L�M�D�� ���R�S�V�N�U�E�D�� �L�]�� �5�&�$�� �L��

LCX) (14,21). 

 �.�R�U�R�Q�D�U�Q�H���Y�H�Q�H���V�H���G�L�M�H�O�H���X���G�Y�L�M�H���V�N�X�S�L�Q�H�����Y�H�O�L�N�L���V�U�þ�D�Q�L���Y�H�Q�V�N�L���V�X�V�W�D�Y���L���P�D�O�L���V�U�þ�D�Q�L���Y�H�Q�V�N�L��

�V�X�V�W�D�Y�����G�U�H�Q�L�U�D���X�Q�X�W�D�U�Q�M�X���W�U�H�ü�L�Q�X���P�L�R�N�D�U�G�D���X���V�U�þ�D�Q�H���N�R�P�R�U�H���S�X�W�H�P���W�]�Y�����7�H�E�H�]�L�M�V�N�L�K���Y�H�Q�D����eng. 

Thebesian veins�������S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R���U�D�ã�L�U�H�Q�H���X���G�H�V�Q�R�P���Y�H�Q�W�U�L�N�X�O�X���L���X���G�H�V�Q�R�P���D�W�U�L�M�X�������9�H�O�L�N�L���V�U�þ�D�Q�L��

�Y�H�Q�V�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �þ�L�Q�H�� �N�R�U�R�Q�D�U�Q�L�� �V�L�Q�X�V�� �L�� �Q�M�H�J�R�Y�L�K�� �S�U�L�W�R�F�L�� ���Y�H�O�L�N�D�� �V�U�þ�D�Q�D�� �Y�H�Q�D���� �S�U�H�G�Q�M�D��

interventrikularna vena, lijeva marginalna vena, lijeve posteriorne vene, kosa Marshallova 

�Y�H�Q�D�����S�R�V�W�H�U�L�R�U�Q�D���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�U�L�N�X�O�D�U�Q�D���Y�H�Q�D�����P�D�O�D���V�U�þ�D�Q�D���Y�H�Q�D�����Y�H�Q�W�U�L�N�X�O�D�U�Q�H���V�H�S�W�D�O�Q�H���Y�H�Q�H�������Y�H�Q�H��

koje dreniraju desni ventrikul (desna �P�D�U�J�L�Q�D�O�Q�D���Y�H�Q�D�����D�Q�W�H�U�L�R�U�Q�H���V�U�þ�D�Q�H���Y�H�Q�H�����L�Q�I�X�Q�G�L�E�X�O�D�U�Q�H��

�Y�H�Q�H�����=�X�F�N�H�U�N�D�Q�G�O�R�Y�D���Y�H�Q�D�����&�U�X�Y�H�L�O�K�L�H�U�R�Y�D���Y�H�Q�D�����W�H���Y�H�Q�H���N�R�M�H���G�U�H�Q�L�U�D�M�X���D�W�U�L�M�H���������������1�D���X�ã�ü�X��

�N�R�U�R�Q�D�U�Q�R�J���V�L�Q�X�V�D���Q�D�O�D�]�L�����V�H���S�R�O�X�P�M�H�V�H�þ�D�V�W�D���W�H�E�H�]�L�M�V�N�D���Y�D�O�Y�X�O�D������������ 

 

Slika 2. Prikaz koronarnih arterija i vena (preuzeto s: https://my.clevelandclinic.org/health/body/21704-heart) 

 

https://my.clevelandclinic.org/health/body/21704-heart


9 
 

1.3. BOLESTI SRCA 
 

 �'�R�N���X���E�R�O�H�V�W�L���V�U�F�D���V�S�D�G�D�M�X���N�U�R�Q�L�þ�Q�R���]�D�W�D�M�L�Y�D�Q�M�H���V�U�F�D�����V�U�þ�D�Q�H���J�U�H�ã�N�H�����S�R�U�H�P�H�ü�D�M�L���U�L�W�P�D���L��

�S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� ���D�U�L�W�P�L�M�H������ �V�W�H�Q�R�]�H�� �L�� �L�Q�V�X�I�L�F�L�M�H�Q�F�L�M�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �]�D�O�L�V�W�D�N�D���� �L�Q�I�H�N�F�L�M�V�N�L�� �H�Q�G�R�N�D�U�G�L�W�L�V����

�P�L�R�N�D�U�G�L�W�L�V�� ���L�Q�I�H�N�W�L�Y�Q�L�� �L�� �Q�H�L�Q�I�H�N�W�L�Y�Q�L������ �S�H�U�L�N�D�U�G�L�W�L�V���� �U�H�X�P�D�W�V�N�D�� �Y�U�X�ü�L�F�D�� �W�H�� �N�D�U�G�L�R�P�L�R�S�D�W�L�M�H����

�J�R�Y�R�U�H�ü�L���R���E�R�O�H�V�W�L�P�D���V�U�F�D���X���X�å�H�P���V�P�L�V�O�X���R�E�L�þ�Q�R���Ve razmatra patologija koronarnih arterija tj. 

koronarna bolest (eng. CAD �± Coronary Artery Disease). 

 

1.3.1. Koronarna bolest 
 

 Koronarna bolest (CAD) predstavlja aterosklerotsku bolest koronarnih arterija (slika 

3.) upalne prirode, koja je u podskupini ka�U�G�L�R�Y�D�V�N�X�O�D�U�Q�L�K�� �E�R�O�H�V�W�L�� �Y�R�G�H�ü�L�� �X�]�U�R�N�� �V�P�U�W�L�� �X��

razvijenim zemljama te u zemljama u razvoju (23,24,25,26). Posljedica CAD-a jest ishemijska 

�E�R�O�H�V�W�� �V�U�F�D�� �N�R�M�X�� �þ�L�Q�L�� �V�N�X�S�� �N�O�L�Q�L�þ�N�L�K�� �V�L�Q�G�U�R�P�D�� �Q�D�V�W�D�O�L�K�� �N�D�R�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �S�R�U�H�P�H�ü�H�Q�H�� �N�R�U�R�Q�D�U�Q�H��

�F�L�U�N�X�O�D�F�L�M�H�� �L�� �S�R�U�H�P�H�ü�H�Q�H�� �R�S�V�N�U�E�H�� �V�U�F�D�� �N�U�Y�O�M�X�� �L�� �N�L�V�L�N�R�P���� �0�D�Q�L�I�H�V�W�D�F�L�M�H�� ���N�O�L�Q�L�þ�N�L�� �V�L�Q�G�U�R�P�L����

ishemijske bolesti srca, ujedno i CAD-a, su stabilna angina pektoris (AP) te akutni koronarni 

�V�L�Q�G�U�R�P���N�R�M�L���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���Q�H�V�W�D�E�L�O�Q�X���D�Q�J�L�Q�D���S�H�N�W�R�U�L�V�����E�H�]���6�7���H�O�H�Y�D�F�L�M�H�������1�6�7�(�0�,����eng. non-ST 

Elevation Myocardial Infarction) i STEMI (eng. ST Elevation Myocardial Infarction), a iste 

ovise o stupnju opstrukcije koronarnih arterija, kao i brzini nastanka opstrukcije. Iako se u 

�X�å�H�P�� �V�P�L�V�O�X�� �S�R�M�D�P�� �&�$�'�� �S�R�Y�H�]�X�M�H�� �V�� �D�W�H�U�R�V�N�O�H�U�R�W�V�N�L�P�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�P�D�� �N�R�U�R�Q�D�U�Q�L�K�� �D�U�W�H�U�L�M�D����

s�L�P�S�W�R�P�D�W�R�O�R�J�L�M�D���L�V�K�H�P�L�M�V�N�H���E�R�O�H�V�W�L���V�U�F�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�å�H���E�L�W�L���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�D���L�� �Q�H�D�W�H�U�R�V�N�O�H�U�R�W�V�N�L�P��

�S�R�U�H�P�H�ü�D�M�H�P���N�R�U�R�Q�D�U�Q�L�K���D�U�W�H�U�L�M�D�����Q�S�U�����3�U�L�Q�]�P�H�W�D�O�R�Y�D���D�Q�J�L�Q�D����������������). 

 

Slika 3. Prikaz progresije aterosklerotskog plaka u CAD. Rastom plaka dolazi do �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���L�O�L���þ�D�N���W�R�W�D�O�Q�R�J��

�S�U�H�V�W�D�Q�N�D���S�U�R�W�R�N�D���N�U�Y�L�����3�O�D�N���W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�å�H���S�X�N�Q�X�W�L���þ�L�P�H���Q�D�V�W�D�M�H���Q�D���P�M�H�V�W�X���U�X�S�W�X�U�H���N�U�Y�Q�L���X�J�U�X�ã�D�N���N�R�M�L���E�O�R�N�L�U�D��

cirkulaciju (preuzeto s: https://www.cdc.gov/heartdisease/facts.htm) 

https://www.cdc.gov/heartdisease/facts.htm
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 Incidencija CAD-a pokazuje tendenciju pada u razvijenim zemljama uslijed provedbe 

primarne i sekundarne prevencije, dok u zemljama u razvoju podaci pokazuju veliku 

varijabilnost (28���� �V�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P�� �V�W�X�G�L�M�D�P�D���� �N�R�M�H�� �L�S�D�N�� �J�R�Y�R�U�H�� �X�� �S�U�L�O�R�J�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X�� �S�Uevalencije 

CAD-a (29). Nastanak CAD-a povezan je s aterosklerotskim promjenama koronarnih arterija. 

�6�D�P�L�P�� �W�L�P�H���� �V�Y�L�� �Y�H�ü�� �S�U�L�M�H�� �S�R�]�Q�D�W�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �N�R�M�L�� �S�R�W�L�þ�X�� �Q�D�V�W�D�Q�D�N�� �D�W�H�U�R�V�N�O�H�U�R�]�H���� �S�R�V�W�D�M�X��

�þ�L�P�E�H�Q�L�F�L���U�L�]�L�N�D���L���]�D���&�$�'�����3�X�ã�H�Q�M�H���F�L�J�D�U�H�W�D�����S�R�Y�H�]�D�Q�R���M�H���V���W�H�å�L�Q�R�P���&AD-�D�����D���S�U�H�V�W�D�Q�D�N���S�X�ã�H�Q�M�D��

�G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �U�L�]�L�N�D�� �]�D�� �&�$�'���� �6�D�P�R�� �S�X�ã�H�Q�M�H�� �Q�L�M�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�� �V�� �O�R�N�D�F�L�M�R�P�� �R�N�O�X�]�L�M�H��

�N�R�U�R�Q�D�U�Q�L�K�� �D�U�W�H�U�L�M�D���� �N�D�R�� �Q�L�� �V�� �E�U�R�M�H�P�� �D�U�W�H�U�L�M�D�� �]�D�K�Y�D�ü�H�Q�L�K�� �&�$�'-om (29). �6�P�U�W�Q�R�V�W�� �S�X�ã�D�þ�D��

uzrokovana CAD-�R�P���������� �M�H���Y�H�ü�D���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V�D���V�P�U�W�Q�R�V�W�L���Q�H�S�X�ã�D�þ�D (23). �2�V�W�D�O�L���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L��

�U�L�]�L�N�D�� �V�X�� �ã�H�ü�H�U�Q�D�� �E�R�O�H�V�W���� �K�L�S�H�U�O�L�S�L�G�H�P�L�M�D���� �Q�H�G�R�V�W�D�W�Q�D�� �W�M�H�O�H�V�Q�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� ���V�H�G�H�Q�W�D�U�Q�L�� �Q�D�þ�L�Q��

�å�L�Y�R�W�D�������S�U�H�W�L�O�R�V�W�����D�U�W�H�U�L�M�V�N�D���K�L�S�H�U�W�H�Q�]�L�M�D�����P�H�Q�R�S�D�X�]�D�����E�R�O�H�V�W�L���E�X�E�U�H�J�D���������������������1�R�Y�L�M�H���V�W�X�G�L�M�H���R��

etiologiji CAD-a stavljaju naglasak na ge�Q�H�W�V�N�R���Q�D�V�O�M�H�ÿ�H���S�R�M�H�G�L�Q�F�D���W�H���V�X���Y�H�U�L�I�L�F�L�U�D�Q�L���J�H�Q�R�P�V�N�L��

�O�R�N�X�V�L�����N�R�M�L���X�W�M�H�þ�X���Q�D���U�L�]�L�N���&�$�'-�D�����D���X�M�H�G�Q�R���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���P�R�J�X�ü�H���F�L�O�M�H�Y�H���W�H�U�D�S�L�M�H���]�D���&�$�'�����Q�S�U����

u metabolizmu lipida) (23,24,26). 

 �.�O�L�Q�L�þ�N�L�� �R�E�O�L�F�L�� �L�V�K�H�P�L�M�V�N�H�� �E�R�O�H�V�W�L�� �V�U�F�D, a time i CAD-�D�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �N�U�R�Q�L�þ�Q�L��

(asimptomatska koronarna bolest, stabilna angina pektoris, ishemijska kardiomiopatija) i 

�D�N�X�W�Q�L�� ���L�]�Q�H�Q�D�G�Q�D�� �V�U�þ�D�Q�D�� �V�P�U�W���� �Q�H�V�W�D�E�L�O�Q�D�� �D�Q�J�L�Q�D�� �S�H�N�W�R�U�L�V���� �1�6�7�(�0�,���� �6�7�(�0�,������ �6�L�P�S�W�R�P�L��

bolova u prsima karakteristika stezanja, pritis�N�D�����W�H�å�L�Q�H���L�O�L���R�V�M�H�ü�D�M�D���J�X�ã�H�Q�M�D�����X���W�U�D�M�D�Q�M�X���G�R���G�H�V�H�W��

minuta, a pogotovo ako su provocirani stresom ili tjelesnim naporom, ukazuju na vjerojatnu 

stabilnu anginu pektoris. Primjena sublingvalnog nitrata dovodi do promptne regresije tegoba. 

Bolesnici s navede�Q�R�P�� �N�O�L�Q�L�þ�N�R�P�� �V�O�L�N�R�P�� ���N�R�M�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �S�U�D�ü�H�Q�D�� �L�� �P�X�þ�Q�L�Q�R�P�� �W�H���]�D�G�X�K�R�P����

���������� �S�U�R�O�D�]�H�� �R�S�V�H�å�Q�X�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�N�X�� �N�R�M�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�H�� �S�U�H�W�U�D�J�H�� �X�V�P�M�H�U�H�Q�H�� �S�U�H�P�D��

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X���E�L�R�P�D�U�N�H�U�D�����V�H�U�X�P�V�N�L���W�U�R�S�R�Q�L�Q���7���L���,�����&�.���0�%�����P�\�R�J�O�R�E�L�Q�����X���Q�H�ã�W�R���P�D�Q�M�R�M���P�M�H�U�L���L��

AST, ALT i LDH) (30), RTG-�X�� �S�U�V�Q�R�J�� �N�R�ã�D���� �(�.�*-u, ergometrijskom testiranju, 

kontinuiranom EKG-�X���� �H�K�R�N�D�U�G�L�R�J�U�D�I�L�M�L�� �W�H�� �N�R�U�R�Q�D�U�R�J�U�D�I�L�M�L���� �.�R�U�R�Q�D�U�R�J�U�D�I�L�M�D�� �þ�L�Q�L�� �¶�¶�]�O�D�W�Q�L�¶�¶��

standard dijagnostike koronarne bolesti srca, dok koronarna CT angiografija predstavlja 

metodu prob�L�U�D���� �/�L�M�H�þ�H�Q�M�H���V�W�D�E�L�O�Q�H���D�Q�J�L�Q�H���S�H�N�W�R�U�L�V���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���Q�L�V�N�H���G�R�]�H���$�6�.���� �V�W�D�W�L�Q�H���� �$�&�(-

�L�Q�K�L�E�L�W�R�U�H�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �S�U�L�V�X�V�W�Y�D�� �]�D�W�D�M�L�Y�D�Q�M�D�� �V�U�F�D���� �E�H�W�D�E�O�R�N�D�W�R�U�H���� �E�O�R�N�D�W�R�U�H�� �N�D�O�F�L�M�H�Y�L�K�� �N�D�Q�D�O�D�� �W�H��

�D�Q�W�L�D�Q�J�L�Q�D�O�Q�H�� �O�L�M�H�N�R�Y�H�� ���Q�L�W�U�D�W�L������ �5�H�Y�D�V�N�X�O�D�U�L�]�D�F�L�M�V�N�D�� �W�H�U�D�S�L�M�D�� �P�L�R�N�D�U�G�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �L�]vesti 

�N�L�U�X�U�ã�N�R�P���U�H�Y�D�V�N�X�O�D�U�L�]�D�F�L�M�R�P���X���E�R�O�H�V�Q�L�N�D���V�D���V�W�D�E�L�O�Q�R�P���D�Q�J�L�Q�R�P���S�H�N�W�R�U�L�V���L�O�L���S�X�W�H�P���3�&�,-a (27). 

 �8���V�O�X�þ�D�M�X���D�N�X�W�Q�R�J���N�R�U�R�Q�D�U�Q�R�J���V�L�Q�G�U�R�P�D���E�H�]���6�7���H�O�H�Y�D�F�L�M�H�����Q�H�V�W�D�E�L�O�Q�D���D�Q�J�L�Q�D���S�H�N�W�R�U�L�V��

�W�H�� �1�6�7�(�0�,���� �V�L�P�S�W�R�P�L�� �V�H�� �R�þ�L�W�X�M�X�� �N�D�R�� �Q�R�Y�R�Q�D�V�W�D�O�D�� �D�Q�J�L�Q�D�� �W�M���� �E�R�O�R�Y�L�� �X�� �S�U�V�L�P�D���� �S�R�J�R�U�ã�D�Q�M�H��
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�S�U�L�M�D�ã�Q�M�H���V�W�D�E�L�O�Q�H���$�3�����$�3���N�R�M�D���V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H���X���P�L�U�R�Y�D�Q�M�X���L���L�O�L���N�D�R���$�3���U�D�V�W�X�ü�H�J���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D�����(�.�*��

�P�R�å�H�� �Y�H�U�L�I�L�F�L�U�D�W�L�� �Q�H�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �G�H�Q�L�Y�H�O�D�F�L�M�D�� �6�7-spojnice ili inverzni T 

�Y�D�O�R�Y�L���� �Q�R�� �Q�H�P�D�� �N�O�D�V�L�þ�Q�H�� �6�7�� �H�O�H�Y�D�F�L�M�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�H�� �X�� �6�7�(�0�,�����3�R�Y�L�ã�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �&�.-MB i 

�W�U�R�S�R�Q�L�Q�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H�� �1�6�7�(�0�,-�D�� �R�G�� �Q�H�V�W�D�E�L�O�Q�H�� �$�3���� �/�L�M�H�þ�H�Q�M�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �$�6�.����

klopidogrel, LMWH (eng. Low Molecular Weight Heparin���� �W�H�� �D�Q�W�L�L�V�K�H�P�L�M�V�N�R�� �O�L�M�H�þ�H�Q�M�H��

(betablokatori, nitrati, kalcijevi antagonisti). Koronarogra�I�L�M�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�L�W�L��

�N�R�Q�]�H�U�Y�D�W�L�Y�Q�L�M�L�P�� �S�U�L�V�W�X�S�R�P�� �W�H�N�� �N�R�G�� �Y�L�V�R�N�R�� �U�L�]�L�þ�Q�L�K�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� ���E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �V�� �U�H�N�X�U�H�Q�W�Q�R�P��

�L�V�K�H�P�L�M�R�P���� �D�Q�J�L�Q�R�P�� �X�� �P�L�U�R�Y�D�Q�M�X�� �L�O�L�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �W�H�V�W�R�Y�D�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���� �L�O�L�� �G�U�X�J�L�P�� �D�J�U�H�V�L�Y�Q�L�M�L�P����

ranim pristupom kod svih bolesnika koji nemaju kontraindikaciju za istu (slika 4.) (27,31,32). 

 

Slika 4. Stratifikacija rizika u bolesnika s NSTEMI. Za bolesnika s intermedijarnim rizikom preporuka je rano 

�L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�R���O�L�M�H�þ�H�Q�H�D�����3�U�L�O�L�N�R�P���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���U�L�]�L�N�D���X���R�E�]�L�U���V�H���X�]�L�P�D�M�X���N�O�L�Q�L�þ�N�L���I�D�N�W�R�U�L����TIMI score (dob, DM, 

�D�U�W�H�U�L�M�V�N�D���K�L�S�H�U�W�H�Q�]�L�M�D�����V�L�V�W�R�O�L�þ�N�L���W�O�D�N���������������P�P�+�J�����W�M�H�O�H�V�Q�D���P�D�V�D���������������N�J�����D�Q�W�H�U�L�R�U�Q�D���6�7���H�O�H�Y�D�F�L�M�D���L�O�L���/�%�%�%����

vrijeme do tretmana > 4 sata, tahikardija), EKG, troponin (preuzeto s: Hedayati T, Yadav N, Khanagavi J. Non-

ST-Segment Acute Coronary Syndromes. Cardiol Clin. 2018 Feb;36(1):37-52.) 

 

 �$�N�X�W�Q�L�� �L�Q�I�D�U�N�W�� �P�L�R�N�D�U�G�D�� ���6�7�(�0�,�� �L�O�L�� �1�6�7�(�0�,���� �Q�D�M�W�H�å�D�� �M�H�� �P�D�Q�L�I�H�V�W�D�F�L�M�D�� �D�N�X�W�Q�R�J��

�N�R�U�R�Q�D�U�Q�R�J�� �V�L�Q�G�U�R�P�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �R�þ�L�W�X�M�H�� �E�R�O�R�Y�L�P�D�� �X�� �S�U�V�L�ã�W�X�� �M�D�þ�H�J�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D�� �L�� �G�X�O�M�H�J�� �W�U�D�M�D�Q�M�D��

���R�E�L�þ�Q�R���S�U�H�N�R���G�Y�D�G�H�V�H�W���P�L�Q�X�W�D�����N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R�J �S�U�L�W�L�V�N�D���L�O�L���W�H�å�L�Q�H���V�D���ã�L�U�H�Q�M�H�P���X���O�L�M�H�Y�X���L�O�L���R�E�M�H��

�U�X�N�H�����3�U�D�ü�H�Q���M�H���R�V�M�H�ü�D�M�H�P���P�X�þ�Q�L�Q�H�����]�Q�R�M�H�Q�M�H�P���L���V�O�D�E�R�ã�ü�X�����D���E�R�O���M�H���Q�H�R�Y�L�V�Q�D���R���P�L�F�D�Q�M�X���W�L�M�H�O�D���L�O�L��

�R���U�H�V�S�L�U�D�F�L�M�D�P�D���������������1�6�7�(�0�,���þ�L�Q�L������-75% svih infarkta miokarda (33). STEMI je verificiran 
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EKG-om koji pokazuje elevaciju ST-�V�S�R�M�Q�L�F�H���X�]���S�R�Y�L�ã�H�Q�H���E�L�O�M�H�J�H���Q�H�N�U�R�]�H�����W�U�R�S�R�Q�L�Q���L���&�.-MB) 

�X�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�L�P�� �Q�D�O�D�]�L�P�D���� �/�L�M�H�þ�H�Q�M�H�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�X�� �0�2�1�$�� �W�H�U�D�S�L�M�H�� ���0�R�U�I�L�M���� �2-

Kisik, Nitroglicerin, Aspirin 300mg) uz klopidogrel 600mg te transport bolesnika u centar koji 

i�]�Y�R�G�L�� �S�H�U�N�X�W�D�Q�X�� �N�R�U�R�Q�D�U�Q�X�� �L�Q�W�H�U�Y�H�Q�F�L�M�X�� ���3�&�,������ �'�U�X�J�H�� �G�Y�L�M�H�� �R�S�F�L�M�H�� �U�H�S�H�U�I�X�]�L�M�H�� �V�X�� �N�L�U�X�U�ã�N�D��

�U�H�S�H�U�I�X�]�L�M�D���� �N�R�M�D�� �V�H�� �U�M�H�ÿ�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �W�H�� �P�H�G�L�N�D�P�H�Q�W�Q�D�� �U�H�S�H�U�I�X�]�L�M�D�� �I�L�E�U�L�Q�R�O�L�W�L�þ�N�L�P�� �O�L�M�H�N�R�Y�L�P�D�� ���X��

�E�R�O�Q�L�F�D�P�D���E�H�]���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���3�&�,�����X�Q�X�W�D�U���S�U�Y�D���W�U�L���V�D�W�D���R�G���S�R�þ�H�W�N�D���V�L�P�S�W�R�P�D�����3�&I podrazumijeva 

verificiranje lezije koronarne arterije putem koronarografije, a potom i aplikaciju stenta, dok 

je perkutana transluminalna koronarna angioplastika (PTCA) aplikacija balon angioplastike, tj. 

�ã�L�U�H�Q�M�D���E�D�O�R�Q�D���Q�D���P�M�H�V�W�X���V�X�å�H�Q�M�D�����D�W�H�U�R�V�N�O�H�U�R�W�V�N�L �S�O�D�N�����W�H���R�G�V�W�U�D�Q�M�H�Q�M�H���E�D�O�R�Q�D���S�R���S�U�R�ã�L�U�L�Y�D�Q�M�X��

�V�X�å�H�Q�M�D���D�U�W�H�U�L�M�H (27). Kod NSTEMI-a antitrombotska terapija (antitrombociti i antikoagulansi) 

�V�W�D�E�L�O�L�]�L�U�D���S�O�D�N���L���S�R�W�L�þ�H���H�Q�G�R�J�H�Q�X���I�L�E�U�L�Q�R�O�L�]�X�����D���3�&�,���M�H���U�H�]�H�U�Y�L�U�D�Q���]�D���U�H�N�X�U�H�Q�W�Q�X���L�V�K�H�P�L�M�X���X�Q�X�W�D�U��

�������V�D�W�D���R�G���S�R�þ�H�W�N�D simptoma. Cilj ovakve terapije u NSTEMI jest prevencija totalne okluzije 

�D�U�W�H�U�L�M�H�����6�X�S�U�R�W�Q�R���W�R�P�H�����6�7�(�0�,���]�D�K�W�L�M�H�Y�D���S�U�R�P�S�W�Q�X���U�H�S�H�U�I�X�]�L�M�X�����3�&�,�����X�Q�X�W�D�U�������V�D�W�D���R�G���S�R�þ�H�W�N�D��

�L�V�K�H�P�L�M�H�� ���V�L�P�S�W�R�P�D���� �X�]�� �D�G�M�X�Y�D�Q�W�Q�X�� �D�Q�W�L�W�U�R�P�E�R�W�V�N�X�� �W�H�U�D�S�L�M�X���� �6�O�L�þ�Q�R�� �V�H�� �O�L�M�H�þ�H�� �L�� �Y�L�V�R�N�R�� �U�L�]�L�þ�Q�L��

NSTEMI pacijenti (33). Stope mortaliteta u bolesnika s akutnim infarktom miokarda su u padu 

(34,35) �]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P���Q�D�S�U�H�W�F�L�P�D���L���U�D�]�Y�L�M�H�Q�R�M���P�U�H�å�L���F�H�Q�W�D�U�D���N�R�M�L���L�]�Y�R�G�H���3�&�,���� 

 

1.3.2. Koronarografija  
 

 Angiografija koronarnih arterija (koronarna angiografija, koronarografija) je invazivna 

�P�H�W�R�G�D���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���N�D�W�H�W�H�U�D���N�U�R�]���S�H�U�L�I�H�U�Q�X���D�U�W�H�U�L�M�X�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���I�H�P�R�U�D�O�Q�X���D�U�W�H�U�L�M�X�����X���N�R�U�L�M�H�Q���D�R�U�W�H��

te potom sondiranja i ubrizgavanja kontrasta u lijevu i u desnu koronarnu arteriju pod 

kontrolom RTG-a (sli�N�D�����������������������.�R�U�R�Q�D�U�R�J�U�D�I�L�M�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���¶�¶�]�O�D�W�Q�L�¶�¶���V�W�D�Q�G�D�U�G���X���G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�F�L��

�N�R�U�R�Q�D�U�Q�H���E�R�O�H�V�W�L�����������W�M�����S�U�R�F�M�H�Q�L���R�S�V�H�J�D���D�W�H�U�R�V�N�O�H�U�R�W�V�N�L�K���S�U�R�P�M�H�Q�D���S�O�D�N�R�Y�D�����N�D�R���L���S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�H��

�V�W�H�Q�R�]�H�� �N�R�U�R�Q�D�U�Q�L�K�� �D�U�W�H�U�L�M�D���� �S�R�J�R�W�R�Y�R�� �X�� �N�R�U�R�Q�D�U�Q�L�K�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �N�R�G�� �N�R�M�L�K�� �V�H�� �R�þ�H�N�X�M�H�� �G�D�Ojnja 

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �L�Q�W�H�U�Y�H�Q�F�L�M�H�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �3�7�&�$�� �L���L�O�L�� �3�&�,-a. Indikacije su poznata ili suspektna 

koronarna bolest (stabilna angina s progresijom simptoma, nestabilna angina, akutni infarkt s 

�Q�D�J�O�D�V�N�R�P���Q�D���6�7�(�0�,�����Q�D�N�R�Q���U�H�Y�D�V�N�X�O�D�U�L�]�D�F�L�M�H���X���V�O�X�þ�D�M�X���S�R�Q�R�Y�Q�H���D�Q�J�L�Q�H�������V�W�H�þ�H�Q�H���L���X�U�R�ÿ�H�Q�H��

�V�U�þ�D�Q�H���J�U�H�ã�N�H���W�H���N�R�Q�J�H�V�W�L�Y�Q�R���]�D�W�D�M�H�Q�M�H���V�U�F�D������������ 
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Slika 5. Prikaz normalno koronarnog angiograma lijeve i desne strane srca (preuzeto s: 

https://www.heartfoundation.org.nz/your-heart/heart-tests/coronary-angiography) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.heartfoundation.org.nz/your-heart/heart-tests/coronary-angiography
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1.4. RAZVOJ KOMPJUTERIZIRANE TOMOGRAFIJE  
 

 �,�Q�I�R�U�P�D�W�L�þ�N�D���S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�D���L���V�Y�H���Y�H�ü�D���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W���U�D�þ�X�Q�D�O�D���R�P�R�J�X�ü�L�O�L���V�X���U�D�]�Y�R�M���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H��

tomografije ili CT-�D���N�D�R���R�G�J�R�Y�R�U�D���X���U�M�H�ã�H�Q�M�X���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�D���N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�H���U�D�G�L�R�J�U�D�I�L�M�H�����N�D�R���ã�W�R��

�V�X���S�U�R�E�O�H�P���Q�H�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�H���D�S�V�R�U�S�F�L�M�H���;-zraka (rendgenskih zraka), rasipanje rendgenskih zraka 

�L�� �S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�D���� �S�U�L�N�D�]�� ��-D tijela na 2-�'�� �I�L�O�P�� ���U�D�G�L�R�O�R�ã�N�X�� �V�O�L�Nu) uz 

�S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�X�� �V�X�S�H�U�S�R�]�L�F�L�M�X�� ���� �S�U�H�N�O�D�S�D�Q�M�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �R�U�J�D�Q�D�� �W�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�H�� �U�H�]�R�O�X�F�L�M�H��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� ���Q�D�� �U�D�G�L�R�J�U�D�I�V�N�R�M�� �V�O�L�F�L���� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �D�W�H�Q�X�D�F�L�M�H�� �U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�L�K�� �]�U�D�N�D�� ��eng. X-ray) 

(36). 

 Razvoj suvremenog CT-�D�� �W�H�N�D�R�� �M�H�� �X�� �Y�L�ã�H�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D���� �8�� �S�U�Y�R�M�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�L�� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�D����

namijenjenoj za pregled glave, rendgenske zrake bile su kolimirane u obliku uskog snopa (eng. 

pencil-beam) te se rendgenska cijev (a time i snop) kretala translacijsko-�U�R�W�D�F�L�M�V�N�L���� �ã�W�R�� �E�L��

predstavljalo prolazak snopa zraka kroz regiju interesa, a potom rotaciju rendgenske cijevi i 

detektora za 1° te ponovni prelazak snopa zraka do ukupno 180° rotacije (slika 6.) (36).  

 

 
�6�O�L�N�D���������3�U�Y�D���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D���&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D�����S�U�L�Q�F�L�S���U�D�G�D�������7�U�D�Q�V�O�D�F�L�M�V�N�R���J�L�E�D�Q�M�H���X�V�N�R�J���V�Q�R�S�D���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�L�K���]�U�D�N�D��

(pencil-beam�����N�R�M�H���V�H���R�þ�L�W�D�Y�D�M�X���Q�D���G�H�W�H�N�W�R�U�X���V���Q�D�V�X�S�U�R�W�Q�H���V�W�U�D�Q�H���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�H���F�L�M�H�Y�L�����3�R���]�D�Y�U�ã�H�W�N�X���W�U�D�Q�V�O�D�F�L�M�V�N�R�J��

gibanja slijedi rotacija rendgenske cijevi i detektora za 1° (preuzeto iz: Goldman LW. Principles of CT and CT 

technology. J Nucl Med Technol. 2007 Sep;35(3):115-28; quiz 129-30.) 

�8���G�U�X�J�R�M���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�L���&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D���N�U�H�W�D�Q�M�H���M�H���R�V�W�D�O�R���W�U�D�Q�V�O�D�F�L�M�V�N�R-rotacijsko, no snop je 

�S�U�R�ã�L�U�H�Q���X���R�E�O�L�N�X���Y�L�ã�H���X�V�N�L�K���V�Q�R�S�R�Y�D���X�]���G�R�G�D�Y�D�Q�M�H���G�H�W�H�N�W�R�U�D�����G�R���X�N�X�S�Q�R�������G�H�W�H�N�W�R�U�D�������þ�L�P�H���V�H��
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skratilo vrijeme akvizicije radiografskih snimki. Us�N�R�U�R���V�X���V�H���X���S�U�D�N�V�L���S�R�þ�H�O�L���S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�W�L���&�7��

�X�U�H�ÿ�D�M�L�� �G�U�X�J�H�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H�� �V�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� ������ �G�H�W�H�N�W�R�U�D���� �7�U�H�ü�D�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D�� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �X�Y�H�O�D�� �M�H�� �þ�L�V�W�R��

�U�R�W�D�F�L�M�V�N�R�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�� �U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�H�� �F�L�M�H�Y�L�� �L�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�R�U�H�G�D�Q�L�� �N�D�R�� �O�X�þ�Q�L�� �Q�L�]�� �P�X�O�W�L�S�O�L�K��

detektora nasuprot rendgensko�M�� �F�L�M�H�Y�L���� �.�U�H�W�D�Q�M�H�� �U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�H�� �F�L�M�H�Y�L�� �L�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D�� �þ�Y�U�V�W�R�� �M�H��

�S�R�Y�H�]�D�Q�R�����D���V�D�P���V�Q�R�S���]�U�D�N�D���L�]���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�H���F�L�M�H�Y�L���M�H���S�U�R�ã�L�U�H�Q���X���R�E�O�L�N�X���ã�L�U�R�N�R�J���V�Q�R�S�D����eng. fan 

beam������ �N�R�M�L�� �M�H�� �S�R�N�U�L�Y�D�R�� �þ�L�W�D�Y�X�� �ã�L�U�L�Q�X�� �S�D�F�L�M�H�Q�W�D���W�H�� �V�H�� �S�U�R�M�L�F�L�U�D�R�� �Q�D�� �S�U�Y�R�W�Q�R�� ���������� �D�� �X�� �N�D�V�Q�L�M�L�P��

modelima n�D���G�R�����������G�H�W�H�N�W�R�U�D�����3�R���L�]�Y�U�ã�H�W�N�X���V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�D���M�H�G�Q�R�J���V�O�R�M�D�����S�R�P�L�þ�Q�L���V�W�R�O���E�L���S�R�P�D�N�Q�X�R��

pacijenta dublje u otvor gantry-a �W�H���E�L���V�H���R�S�H�W���L�]�Y�U�ã�L�O�R���V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�H���R�G���������ƒ����������. Postupak bi se 

�S�R�Q�D�Y�O�M�D�R�� �G�R�� �N�U�D�M�D�� �S�U�H�W�U�D�J�H���� �2�Y�R�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H�� �R�G�� �������ƒ�� �E�L�O�R�� �M�H�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�R�� �P�Q�R�Jobrojnim 

kabelima za napajanje. Problem je otklonjen razvojem tehnologije kliznih prstena (eng. slip 

ring) i spiralnih (eng. spiral, helical�����&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D�����þ�L�P�H���M�H���R�P�R�J�X�ü�H�Q�D���Q�H�S�U�H�V�W�D�Q�D���U�R�W�D�F�L�M�D�����������ƒ����

rendgenske cijevi unutar gantry-a dok se tijelo �S�D�F�L�M�H�Q�W�D�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�� �S�R�P�L�þ�H�� �N�U�R�]�� �R�W�Y�R�U��

gantry-a.  

 

 

 

Slika 7. Lijevo:  �S�U�L�Q�F�L�S���U�D�G�D���G�U�X�J�H���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H���&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D���J�G�M�H���M�H���S�U�L�V�X�W�Q�R���Y�L�ã�H���X�V�N�L�K���V�Q�R�S�R�Y�D��

�U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�L�K���]�U�D�N�D�����X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���������þ�L�M�H���V�H���W�U�D�Q�V�P�L�V�L�M�H���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���]�D�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�M�X���Q�D��multiplim detektorima 

(B-�'�������.�X�W���L�]�P�H�ÿ�X���]�U�D�N�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���G�R�E�L�Y�D�Q�M�H���V�N�H�Q�R�Y�D���S�R�G���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���N�X�W�H�P���Q�D���V�Y�D�N�R�P���G�H�W�H�N�W�R�U�X����Desno: 

�S�U�L�Q�F�L�S���U�D�G�D���W�U�H�ü�H���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H���&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D���J�G�M�H���M�H���S�U�L�V�X�W�D�Q���ã�L�U�R�N�L���V�Q�R�S���]�U�D�N�D����fan beam) uz eliminaciju 

translacijskog gibanja te niz velikog broja detektora koji se zajedno s rendgenskom cijevi gibaju rotacijski oko 

pacijenta (preuzeto iz: Goldman LW. Principles of CT and CT technology. J Nucl Med Technol. 2007 

Sep;35(3):115-28; quiz 129-30.) 

 

 



16 
 

 

�.�R�G�� �þ�H�W�Y�U�W�H�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H�� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���G�L�]�D�M�Q�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �V�W�D�F�L�R�Q�D�U�Q�L�� �S�U�V�W�H�Q�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D�� �S�U�L��

�þ�H�P�X���V�H���M�H�G�L�Q�R���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�D���F�L�M�H�Y���U�R�W�L�U�D���R�N�R���S�D�F�L�M�H�Q�W�D�����'�R�O�D�]�D�N���Y�L�ã�H�V�O�R�M�Q�L�K���0�6�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D����eng. 

MSCT �± Multi-Slice Computed Tomography�������X�]���S�U�L�M�D�ã�Q�M�H���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�H���Y�H�O�L�N�R�J���U�D�V�S�U�ã�H�Q�M�D���]�U�D�N�D��

�W�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���X�U�H�ÿ�D�M�D���þ�H�W�Y�U�W�H���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H�����G�R�Y�H�R���M�H���G�R���G�R�G�D�W�Q�R�J���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���S�R�W�U�H�E�H���L���S�R�W�U�D�å�Q�M�H���]�D��

�Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P���D�S�D�U�D�W�L�P�D�����]�E�R�J���þ�H�J�D���V�X���V�Y�L���P�R�G�H�U�Q�L���&�7���X�U�H�ÿ�D�M�L���D�S�D�U�D�W�L���W�U�H�ü�H���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H������������������ 

�0�6�&�7���L�O�L���&�7���V���Y�L�ã�H���G�H�W�H�N�W�R�U�D����eng. MDCT �± Multi-Detector-row CT�����M�H���&�7���X�U�H�ÿ�D�M���N�R�M�L���L�P�D��

dva ili �Y�L�ã�H�� �������� ������ �������� �������� �������� �������� ���������� ���������� �S�D�U�D�O�H�O�Q�D�� �U�H�G�D�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D�� �N�R�M�L�� �X�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L�� �V�D��

�V�S�L�U�D�O�Q�R�P���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�R�P���V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���E�U�å�X���S�U�H�W�U�D�J�X���� ���������� �W�M���� �S�U�L�O�L�N�R�P���M�H�G�Q�H���U�R�W�D�F�L�M�H��

�U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�H�� �F�L�M�H�Y�L�� ���L�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D���� �V�W�H�N�Q�H�� �V�H�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �Y�L�ã�H�� �V�O�R�M�H�Y�D�� �ã�W�R�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �V�N�U�D�ü�H�Q�M�D��

�S�U�H�W�U�D�J�H�����0�R�G�H�U�Q�L���&�7���X�U�H�ÿ�D�M�L���V�X���D�S�D�U�D�W�L���W�U�H�ü�H���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H���N�R�M�L���N�R�U�L�V�W�H���U�R�W�D�F�L�M�V�N�X���J�H�R�P�H�W�U�L�M�X���X��

�N�R�M�R�M�� �V�H�� �U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�D�� �F�L�M�H�Y�� �L�� �G�H�W�H�N�W�R�U�L�� �R�N�U�H�ü�X�� �R�N�R�� �S�D�F�L�M�H�Q�W�D���� �5�H�Q�G�J�H�Q�V�N�D�� �F�L�M�H�Y�� �L�� �G�H�W�H�N�W�R�U�L��

�S�R�U�H�G�D�Q�L�� �X�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �������� �U�H�G�R�Y�D�� �L�� �Y�L�ã�H�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�L�� �V�X�� �X�Q�X�W�D�U�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �]�D��

skeniranje (eng. Gantry). Gantry �L�P�D�� �R�W�Y�R�U�� �X�� �V�U�H�G�L�Q�L�� �]�D�� �S�R�P�L�þ�Q�L�� �V�W�R�O�� �L�� �S�D�F�L�M�H�Q�W�D���� �D�� �R�V�W�D�O�H��

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���0�6�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D���V�X���N�R�P�S�M�X�W�H�U�V�N�L���V�X�V�W�D�Y���]�D���D�Q�D�O�L�]�X���L���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X���V�O�L�N�D���G�R�E�L�Y�H�Q�L�K��

informacijama s detektora te kontrolni sustav. Rendgenske zrake po prolasku kroz pacijenta 

�G�R�V�S�L�M�H�Y�D�M�X���G�R���G�H�W�H�N�W�R�U�D���Q�D���þ�L�M�L�P���V�H���H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D���P�M�H�U�L���D�W�H�Q�X�D�F�L�M�D���]�U�D�N�D�������D���G�R�E�L�Y�H�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H��

�V�H�� �S�U�H�W�Y�D�U�D�M�X�� �X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �L�P�S�X�O�V�H�� �N�R�M�L�� �V�H�� �S�U�H�Q�R�V�H�� �G�R�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D�� �J�G�M�H�� �N�R�Q�D�þ�Q�R�� �Q�D�V�W�D�M�H��

radiografska snimka (39). 

 

 

Slika 8. Lijevo:  �S�U�L�Q�F�L�S���U�D�G�D���þ�H�W�Y�U�W�H���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H���&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D���S�R�N�D�]�X�M�H���S�U�V�W�H�Q���G�H�W�H�N�W�R�U�D���X�Q�X�W�D�U���N�R�M�H�J���N�U�X�å�L��

rendgenska cijev. Desno: princip rada spiralnog CT-�D���X���N�R�M�H�P���S�D�F�L�M�H�Q�W���S�U�R�O�D�]�L���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R���N�U�R�]���J�D�Q�W�U�\���þ�L�M�R�P��

se rotacijom istog odvija snimanje (preuzeto iz: Goldman LW. Principles of CT and CT technology. J Nucl Med 

Technol. 2007 Sep;35(3):115-28; quiz 129-30.) 
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2. CILJ RADA  

  

 �&�L�O�M�� �R�Y�R�J�� �G�L�S�O�R�P�V�N�R�J�� �U�D�G�D�� �M�H�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�� �S�U�L�N�D�]�D�W�L�� �L�� �U�D�V�W�X�P�D�þ�L�W�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �U�D�G�D�� �W�H�� �X�S�R�U�D�E�X��

SECT i DECT koronarografije u �V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R�M�� �N�O�L�Q�L�þ�N�R�M�� �S�U�D�N�V�L�� �X�]�� �S�R�V�H�E�D�Q�� �Q�D�J�O�D�V�D�N�� �Q�D��

usporedbu navedenih dviju tehnika koronarografije. 

�.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �S�R�M�P�R�Y�D��coronary CT angiography, dual energy CT coronary 

angiography, single energy CT, dual energy CT  �S�U�H�W�U�D�å�L�O�D���V�H dostupna znanstvena literatura u 

bazi podataka Pubmed.gov���� �3�U�H�W�U�D�J�D�� �M�H�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D�� �Q�D�� �S�U�H�J�O�H�G�Q�H�� �þ�O�D�Q�N�H�� ��eng. review), 

�P�H�W�D�D�Q�D�O�L�]�H���L���N�O�L�Q�L�þ�N�H���V�W�X�G�L�M�H���X���L�Q�W�H�U�Y�D�O�X���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K���������J�R�G�L�Q�D����������������- 2022. godine) koji su 

napisani na engleskom jeziku. Daljnjim pregledom naveden�L�K�� �þ�O�D�Q�D�N�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �X�Q�D�S�U�L�M�H�G��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �N�U�L�W�H�U�L�M�D�� �R�G�D�E�U�D�Q�R�� �M�H�� �X�N�X�S�Q�R�� ������ �þ�O�D�Q�D�N�D�� �L�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�D���L�]�� �V�W�U�X�þ�Q�L�K�� �X�G�å�E�H�Q�L�N�D�� �N�R�M�L�� �V�X��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���N�D�R���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���X���S�L�V�D�Q�M�X���R�Y�R�J���G�L�S�O�R�P�V�N�R�J���U�D�G�D�����R�G���W�R�J�D���������L�]�Y�R�U�D���]�D���S�R�W�U�H�E�H���X�Y�R�G�D���W�H��

50 izvora za potrebe rasprave). 
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3. RASPRAVA 

3.1. CT KORONARNA ANGIOGRAFIJA  
 

 CT koronarografija predstavlja neinvazivnu alternativu procjeni koronarnih arterija 

spram konvencionalne invazivne koronarografije. Prostorna rezolucija, kao i vremenska 

rezolucija  potrebna za adekvatnu CT koronarnu angiografiju (CT koronarografija, koronarna 

CT angiografija �± koronarna CTA, eng. CCTA �± Coronary Computed Tomography 

Angiography, CTCA �± Computed Tomography Coronary Angiography���� �R�P�R�J�X�ü�H�Q�D�� �M�H��

�S�U�H�W�K�R�G�Q�R���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P���U�D�]�Y�R�M�H�P���L���X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H�P���&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D�����3�U�R�V�W�R�U�Q�D���U�H�]�R�O�X�F�L�M�D��

�M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���Q�D���N�R�M�R�M���V�H���P�R�J�X���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�W�L���G�Y�L�M�H���W�R�þ�N�H�����G�R�N���M�H���Y�U�H�P�H�Q�V�N�D��

�U�H�]�R�O�X�F�L�M�D���S�R�M�D�P�� �N�R�M�L�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �N�R�O�L�N�R�� �V�H�� �E�U�]�R�� �P�R�J�X�� �G�R�E�L�W�L�� �V�O�L�N�H�� �Q�H�N�H�� �S�R�P�L�þ�Q�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H���� �8��

�G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �V�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �N�D�R�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�� �]�D�� �&�7�� �N�R�U�R�Q�D�U�R�J�U�D�I�L�M�X�� �X�]�L�P�D�M�X�� �•������ �V�O�R�M�Q�L�� �0�6�&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�L��

������������������ �*�O�D�Y�Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �0�6�&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �X�� �N�R�U�R�Q�D�U�R�J�U�D�I�L�M�L�� �M�H�� �G�H�W�H�N�F�L�M�D�� �G�H�S�R�]�L�W�D�� �N�D�O�F�L�M�D�� �X��

koronarnim arterijama, procjena stenoze ili okluzije te prognoza daljnjeg tijeka CAD-a. Do 

razvoja i ulaska MSCT ur�H�ÿ�D�M�D�� �X�� �ã�L�U�R�N�X�� �X�S�R�W�U�H�E�X���� �G�H�S�R�]�L�W�L�� �N�D�O�F�L�M�D�� ��eng. calcium score) 

�Q�H�L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�R�� �V�X�� �V�H�� �N�Y�D�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�O�L�� �(�%�&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�� ��eng. Electron Beam Computed 

Tomography������ �.�R�G�� �(�%�&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���Q�H�P�D�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�� �U�R�W�L�U�D�M�X�ü�H�� �U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�H�� �F�L�M�H�Y�L���� �Y�H�ü�� �V�H�� �R�N�R��

pacijenta nalazi anodni prsten �N�R�M�H�J���S�R�J�D�ÿ�D���H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�D���]�U�D�N�D���þ�L�P�H���M�H���P�R�J�X�ü�D���E�U�å�D���D�N�Y�L�]�L�F�L�M�D��

�V�O�L�N�D�� ���� �V�N�H�Q�R�Y�D���� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�� �W�H�P�S�R�U�D�O�Q�X�� �U�H�]�R�O�X�F�L�M�X���� �8�S�U�D�Y�R�� �U�D�G�L�� �W�R�J�D�� �V�H�� �(�%�&�7��

�J�R�W�R�Y�R���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���N�R�U�L�V�W�L�R���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���G�H�S�R�]�L�W�D���N�D�O�F�L�M�D���X���N�R�U�R�Q�D�U�Q�L�P���D�U�W�H�U�L�M�D�P�D����eng. CACS 

�± Coronary Artery Calcium Scoring), koji se smatra pokazateljem CAD-a te je standard u 

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X���U�L�]�L�N�D���]�D���E�X�G�X�ü�H���N�D�U�G�L�M�D�O�Q�H���L�Q�F�L�G�H�Q�W�H��������������). U kvantifikaciji CACS-a se koristi 

Agatstonova metoda. U ovoj metodi se ovisno o denzitetu kalcijevog depozita u plakovima 

koronarnih arterija (130-199 HU, 200-299 HU, 300-���������+�8���W�H���•���������+�8�������L�V�W�L�P�D���G�D�M�X������������������

�L�O�L�� ���� �E�R�G�D���� �3�U�L�O�L�N�R�P�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �J�X�V�W�R�ü�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�J�� �S�O�D�N�D�� �X�]�L�P�D�� �V�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �R�G��

minimalno 1 mm2. Ukupni Agatston rezultat (eng. AS �± Agatston Score) nekog pojedinca 

�G�R�E�L�Y�D���V�H���]�E�U�D�M�D�Q�M�H�P���E�R�G�R�Y�D���V�Y�L�K���S�O�D�N�R�Y�D���V�U�þ�D�Q�R�J���N�U�Y�R�W�R�N�D�����V�Y�L�K���N�R�U�R�Q�D�U�Q�L�K���D�U�W�H�U�L�M�D�������������� a 

�N�R�Q�D�þ�Q�L�P���]�E�U�R�M�H�P���V�H���R�S�L�V�X�M�H���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���&�$�'��(tablica 1) (44). 
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�7�D�E�O�L�F�D���������3�U�R�F�M�H�Q�D���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���V�W�H�Q�R�]�H���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���$�6�����S�U�H�X�]�Hto iz: Cheong BYC, Wilson JM, 

Spann SJ, Pettigrew RI, Preventza OA, Muthupillai R. Coronary artery calcium scoring: an evidence-based 

guide for primary care physicians. J Intern Med. 2021 Mar;289(3):309-324.) 

 

Agatston score Plaque burden Probability of significant CAD 

0 No plaque Very low 

1-10 Minimal plaque Low 

11-100 At least mild atherosclerotic 
plaque 

Mild or minimal coronary artery 
stenosis 

101-400 At least moderate atherosclerotic 
plaque 

Nonobstructive CAD likely, 
although obstructive disease 

possible 
>400 Extensive atherosclerotic plaque High likelihood of at least one 

significant coronary artery stenosis 

 

 

 

 �%�X�G�X�ü�L���G�D���M�H���$�6���P�H�W�R�G�D���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���V�O�R�å�H�Q�D�����U�D�]�Y�L�M�H�Q�H���V�X���L���G�U�X�J�H���P�H�W�R�G�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�D��

�N�D�O�F�L�M�H�Y�L�K�� �G�H�S�R�]�L�W�D���� �-�H�G�Q�D�� �M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�Me volumena depozita putem verifikacije 

�N�D�O�F�L�I�L�F�L�U�D�Q�R�J�� �S�O�D�N�D���� �S�R�W�R�P�� �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�D�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �E�U�R�M�D�� �V�O�R�M�H�Y�D�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �V�Y�D�N�L�� �R�G��

�N�D�O�F�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�K�� �S�O�D�N�R�Y�D�� �Q�D�O�D�]�L�� �W�H�� �N�R�Q�D�þ�Q�R�J�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �Y�R�O�X�P�H�Q�D�� �X�� �P�L�O�L�O�L�W�U�L�P�D�� ���P�O������

�'�U�X�J�D�� �P�H�W�R�G�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �X�N�X�S�Q�H�� �P�D�V�H kalcija indirektno putem ukupne mase 

�N�D�O�F�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�K���S�O�D�N�R�Y�D�����=�D���L�]�U�D�þ�X�Q���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���S�R�V�W�D�Y�L�W�L���I�D�Q�W�R�P���V���Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�L�P���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�P�D��

�N�D�O�F�L�M�H�Y�R�J���K�L�G�U�R�N�V�L�D�S�D�W�L�W�D�����&�D�+�D�����L�V�S�R�G���W�R�U�D�N�V�D���S�D�F�L�M�H�Q�W�D���]�D���S�R�W�U�H�E�X���N�D�O�L�E�U�D�F�L�M�H���L���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D��

depozita kalcija u koronarni�P���D�U�W�H�U�L�M�D�P�D�����D���N�R�Q�D�þ�D�Q���U�H�]�X�O�W�D�W���L�]�U�D�å�D�Y�D���V�H���X���P�L�O�L�J�U�D�P�L�P�D�����P�J����

�&�D�+�D���� �1�R�Y�L�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �þ�D�N�� �N�R�U�L�V�W�H�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�� �N�D�O�F�L�M�D�� �L�]�U�D�å�H�Q�� �X�� �P�J�� �&�D�+�D���� �F�P3. Za 

�Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �M�H�� �L�� �P�H�W�R�G�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�D�� �S�R�N�U�L�Y�H�Q�R�V�W�L�� �N�D�O�F�L�M�H�P�� �X�� �N�R�M�R�M�� �V�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�� �S�R�V�W�R�W�D�N��

pokrivenosti koronarnih arterija kalcijem te je u izravnoj svezi s dislipidemijama i arterijskom 

hipertenzijom (43). 

 �=�E�R�J���V�Y�R�M�L�K���G�L�P�H�Q�]�L�M�D�����F�L�M�H�Q�H�����V�O�D�E�L�M�H���S�U�R�V�W�R�U�Q�H���U�H�]�R�O�X�F�L�M�H�����S�R���X�]�G�X�å�Q�R�M��z-osi pacijenta) 

�W�H�� �U�D�]�Y�R�M�H�P�� �L�� �X�O�D�V�N�R�P�� �0�6�&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �X�� �ã�L�U�X�� �X�S�R�U�D�E�X���� �(�%�&�7��zamijenjen je u kardijalnim / 

�N�R�U�R�Q�D�U�Q�L�P���S�U�H�W�U�D�J�D�P�D���Q�R�Y�L�M�L�P���0�6�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�����0�6�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�L���V�X���R�P�R�J�X�ü�L�O�L���E�R�O�M�X���S�U�R�V�W�R�U�Q�X��

�L�� �W�H�P�S�R�U�D�O�Q�X�� �U�H�]�R�O�X�F�L�M�X���� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�X�� �N�R�U�R�Q�D�U�Q�X�� �&�7�� �D�Q�J�L�R�J�U�D�I�L�M�X���� �N�D�R�� �L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �H�Y�D�O�X�D�F�L�M�H��

CACS-a prije koronarne CT angiografije ili tijekom iste (42). 
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 1998. godine uvedeni su prvi 4-�V�O�R�M�Q�L���0�6�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�L���N�R�M�L���V�X���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�O�L���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R��

�V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�H�������V�O�R�M�D���W�L�M�H�N�R�P���U�R�W�D�F�L�M�H���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�H���F�L�M�H�Y�L�����,�D�N�R���M�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�R���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�O�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

�N�U�D�ü�X���D�N�Y�L�]�L�F�L�M�X���V�O�L�N�D���X�]���U�H�W�U�R�V�S�H�N�W�L�Y�Q�R���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���W�D�Q�M�L�K���L�O�L���G�H�Eljih slojeva iz istih podataka te 

�S�R�N�U�L�Y�D�Q�M�H���Y�H�ü�H�J���Y�R�O�X�P�H�Q�D���S�R���M�H�G�L�Q�L�F�L���Y�U�H�P�H�Q�D���X�]���Y�L�V�R�N�X���U�H�]�R�O�X�F�L�M�X���L���S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�X���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�X��

�W�H�P�S�R�U�D�O�Q�X�� �U�H�]�R�O�X�F�L�M�X���� �S�U�R�E�O�H�P�� �M�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�O�D�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D�� �G�D�� �S�D�F�L�M�H�Q�W�L�� �P�R�U�D�M�X�� �]�D�G�U�å�D�W�L�� �G�D�K��

�L�]�P�H�ÿ�X���������L���������V�H�N�X�Q�G�L�����E�X�G�X�ü�L���G�D���M�H���W�Hmporalna rezolucija od 250 ms i rotacija rendgenske 

�F�L�M�H�Y�L���R�G�����������P�V���Q�D�G�D�O�M�H���]�D�K�W�L�M�H�Y�D�O�D���G�X�J�R�W�U�D�M�Q�R���O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�Q�R���V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�H�����8�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���X���U�D�G������-

slojnog MSCT-�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�R�� �M�H�� �V�L�P�X�O�W�D�Q�X�� �D�N�Y�L�]�L�F�L�M�X�� ������ �V�O�R�M�H�Y�D�� �S�R�� �U�R�W�D�F�L�M�L��

rendgenske cijevi. Kako je kod 16-�V�O�R�M�Q�L�K�� �0�6�&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �G�X�å�D�� �S�R�N�U�L�Y�H�Q�R�V�W��z-osi pacijenta 

���D�N�V�L�M�D�O�Q�D���L�O�L���O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�Q�D���R�V�����L���E�U�å�D���M�H���U�R�W�D�F�L�M�D���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�H���F�L�M�H�Y�L�������������P�V�����X�]���E�R�O�M�X���S�U�R�V�W�R�U�Q�X��

�U�H�]�R�O�X�F�L�M�X�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���N�U�D�ü�H���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���G�D�K�D���N�R�G���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D��������-�V�O�R�M�Q�L���0�6�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�L���L�P�D�M�X��

rot�D�F�L�M�X�� �F�L�M�H�Y�L�� �R�G�� ���������� �V�H�N�X�Q�G�H�� �L�� �Q�H�ã�W�R�� �E�R�O�M�X�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�X�� �U�H�]�R�O�X�F�L�M�X�� �N�R�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �E�R�O�M�X��

�D�Q�D�O�L�]�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �U�H�W�U�R�V�S�H�N�W�L�Y�Q�R�J�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �V�L�Q�N�U�R�Q�L�]�D�F�L�M�H�� �U�D�G�D�� �0�6�&�7-a uz EKG. Sama 

�S�U�H�W�U�D�J�D���W�U�D�M�H���R�N�R���������V�H�N�X�Q�G�L���þ�L�P�H���V�H���G�R�G�D�W�Q�R���V�P�D�Q�M�X�M�H���S�H�U�L�R�G���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���G�D�K�D���W�H���N�R�O�L�þ�Lna 

�D�S�O�L�F�L�U�D�Q�R�J���M�R�G�Q�R�J���N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�J���V�U�H�G�V�W�Y�D�����8���G�D�O�M�Q�M�H�P���W�L�M�H�N�X���U�D�]�Y�R�M�D���0�6�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���S�R�W�U�H�E�H��

koronarografije razvijaju se 128-, 256- i 320-�V�O�R�M�Q�L���0�6�&�7���D�S�D�U�D�W�L���V�D���G�Y�D���L�]�Y�R�U�D���]�U�D�þ�H�Q�M�D���L�O�L���V��

�N�O�D�V�L�þ�Q�L�P���M�H�G�Q�L�P���L�]�Y�R�U�R�P������������ 

 �=�D���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�X���&�7���N�R�U�R�Q�D�U�R�J�U�D�I�Lju potrebna je minimalizacija artefakata nastalih 

�Q�H�S�U�H�V�W�D�Q�R�P�� �V�U�þ�D�Q�R�P�� �D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X�� ���N�R�Q�W�U�D�N�F�L�M�D�P�D���� �V�L�V�W�R�O�D�P�D���� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �M�H�� �L�G�H�D�O�D�Q�� �W�U�H�Q�X�W�D�N��

�V�U�þ�D�Q�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�����S�R�J�R�G�D�Q���]�D���&�7���N�R�U�R�Q�D�U�R�J�U�D�I�L�M�X�����V�U�H�G�L�Q�D���L�O�L���N�U�D�M���G�L�M�D�V�W�R�O�H�����&�7���N�R�U�R�Q�D�U�R�J�U�D�I�L�M�D��

�L�]�Y�R�G�L���V�H���Q�D���G�Y�D���Q�D�þ�Lna: prospektivno sinkronizirano s EKG-om (eng. prospective triggering), 

�S�U�L���N�R�M�H�P���V�H���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�L�U�D���I�D�]�D���V�U�þ�D�Q�R�J���F�L�N�O�X�V�D���X���N�R�M�R�M���ü�H���V�H���R�G�Y�L�M�D�W�L���V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�H�����W�H��

retrospektivno sinkronizirano s EKG-om (eng. retrospective gating), pri kojem se skeniranje 

�R�G�Y�L�M�D���W�L�M�H�N�R�P���þ�L�W�D�Y�H���V�U�þ�D�Q�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�����D���S�R�W�R�P���V�H���]�D���S�R�V�W�R�S�U�R�F�H�G�X�U�D�O�Q�X���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X���N�R�U�L�V�W�H��

�L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �S�U�H�V�M�H�F�L�� �V�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�P�� �N�R�O�L�þ�L�Q�R�P�� �D�U�W�H�I�D�N�W�D���� �8�� �Q�R�Y�L�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �Y�L�ã�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L��

�S�U�R�V�S�H�N�W�L�Y�Q�D���P�H�W�R�G�D���X�V�O�L�M�H�G���Q�L�å�L�K���G�R�]�D���]�U�D�þ�H�Q�M�D���X�Q�D�W�R�þ���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�L���G�D���M�H���S�U�H�J�O�H�G���X�þ�L�Q�M�H�Q���X���M�H�G�Q�R�M��

�I�D�]�L���V�U�þ�D�Q�R�J���F�L�N�O�X�V�D���W�H���M�H���W�L�P�H���H�Y�D�O�X�D�F�L�M�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���V�U�F�D���Q�H�G�R�V�W�D�W�Q�D������������ 

Indikacije za CT koronarografiju su: verifikacija CAD-�D�� �X�� �N�U�R�Q�L�þ�Q�L�K�� �V�L�P�S�W�R�P�D�W�V�N�L�K��

bolesnika te u bolesnika s akutnim koronarnim sindromom bez ranije poznate ishemijske 

bolesti srca, verifikacija CAD-a u bolesnika s novonastalim zatajenjem srca, verifikacija CAD-

�D���X���E�R�O�H�V�Q�L�N�D���N�R�M�L���V�X���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L���]�D���N�D�U�G�L�M�D�O�Q�X���R�S�H�U�D�F�L�M�X�����S�U�R�F�M�H�Q�D���D�Q�R�P�D�O�L�M�D���N�R�U�R�Q�D�U�Q�L�K���D�U�W�H�U�L�M�D����

procjena rizika u bolesnika nakon postavljanja premosnice (eng. bypass, CABG �± Coronary 

Artery Bypass Graft) te nakon PCI-a u asimptomatskih bolesnika. Dok su donedavno bolesnici 
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�V���Y�L�ã�R�P���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�R�P���U�D�G�D���V�U�F�D�����!���������P�L�Q�����W�H���V���D�U�L�W�P�L�M�D�P�D���L�P�D�O�L���U�H�O�D�W�L�Y�Q�X���N�R�Q�W�U�D�L�Q�G�L�N�D�F�L�M�X���]�D��

CT koronarografiju, upravo je razvoj �•���������V�O�R�M�H�Y�Q�L�K���0�6�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D���W�H��dual-source �&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D����

�R�P�R�J�X�ü�L�R�� �D�G�H�N�Y�D�W�Q�X�� �S�U�H�W�U�D�J�X�� �N�R�G�� �R�Y�L�K�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D���� �8�Q�D�W�R�þ�� �W�R�P�H���� �S�D�F�L�M�H�Q�W�L�� �V�� �R�Y�R�P��

�S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�R�P���S�U�R�O�D�]�H���U�H�W�U�R�V�S�H�N�W�L�Y�Q�X���P�H�W�R�G�X���&�7���N�R�U�R�Q�D�U�R�J�U�D�I�L�M�H���þ�L�P�H���V�X���S�R�G�Y�U�J�Q�X�W�L���Y�L�ã�L�P��

�G�R�]�D�P�D���]�U�D�þ�H�Q�M�D���������������5�D�Q�L�M�H���1�,�&�(��smjernice (eng. NICE - UK National Institute for Health 

and Care Excellence) �L�]���������������J�R�G�L�Q�H���S�U�H�S�R�U�X�þ�L�O�H���V�X���&�&�7�$���N�R�G���E�R�O�H�V�Q�L�N�D���V���E�R�O�R�Y�L�P�D���X���S�U�V�L�P�D��

�L�� �V�� �Q�L�V�N�R�P�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�ã�ü�X�� �&�$�'-�D���� �G�R�N�� �M�H�� �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�D�� �N�R�U�R�Q�D�U�R�J�U�D�I�L�M�D�� �E�L�O�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�D�� �]�D��

bolesnike s visokom �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�ã�ü�X���&�$�'-a i vjerojatnom potrebom za PCI. Iste smjernice su 

�������������J�R�G�L�Q�H���S�U�R�ã�L�U�L�O�H���X�S�R�W�U�H�E�X���&�&�7�$���N�D�R���S�U�L�P�D�U�Q�H���G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�H���R�S�F�L�M�H���X���V�Y�L�K���E�R�O�H�V�Q�L�N�D���V��

�Q�R�Y�R�Q�D�V�W�R�O�R�P�� �W�L�S�L�þ�Q�R�P�� �L�� �D�W�L�S�L�þ�Q�R�P�� �E�R�O�L�� �X�� �S�U�V�L�P�D���� �1�D�Y�H�G�H�Q�R�� �M�H�� �X�þ�L�Q�M�H�Q�R�� �U�D�G�L�� �Q�L�V�N�R�J��

�W�U�R�ã�N�R�Y�Q�L�N�D���S�U�L�O�L�N�R�P���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���&�&�7�$���N�D�R���L���R�G�O�L�þ�Q�H�����Y�L�V�R�N�R���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H���S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

���R�P�M�H�U�� �V�W�Y�D�U�Q�R�� �]�G�U�D�Y�L�K�� �O�M�X�G�L�� �P�H�ÿ�X�� �R�V�R�E�D�P�D�� �V�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�P�� �W�H�V�W�R�P���� ������) te srednje visoke 

�S�R�]�L�W�L�Y�Q�H�� �S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� ���R�P�M�H�U�� �V�W�Y�D�U�Q�R�� �E�R�O�H�V�Q�L�K�� �O�M�X�G�L�� �P�H�ÿ�X�� �R�V�R�E�D�P�D�� �V�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�P��

testom) (47). 

 �2�V�L�P�� �O�R�N�D�F�L�M�H�� �L�� �V�W�X�S�Q�M�D���V�W�H�Q�R�]�H�� �L�O�L�� �R�N�O�X�]�L�M�H�� �W�H���V�W�X�S�Q�M�D�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�R�V�W�L�� �D�W�H�U�R�V�N�O�H�U�R�W�V�N�L�P��

�S�O�D�N�R�Y�L�P�D�����&�&�7�$���W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�å�H���Y�H�U�L�I�L�F�L�U�D�W�L���Y�L�V�R�N�R�U�L�]�L�þ�Q�H���I�D�N�W�R�U�H���N�R�G���D�W�H�U�R�V�N�O�H�U�R�W�V�N�L�K���S�O�D�N�R�Y�D��

�]�D���U�D�]�Y�R�M���D�N�X�W�Q�R�J���N�R�U�R�Q�D�U�Q�R�J���V�L�Q�G�U�R�P�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���Q�L�V�N�D���D�W�H�Q�X�D�F�L�M�D���W�H���W�R�þ�N�D�V�W�H���N�D�O�F�L�I�L�N�D�F�L�M�H���X��

plaku (47). Koronarni aterosklerotski plakovi mogu se podijeliti u 3 tipa: ne-kalcificirani 

�S�O�D�N�R�Y�L���� �N�R�M�L�� �S�U�H�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �O�H�]�L�M�H�� �Y�H�ü�H�J�� �U�D�G�L�R�G�H�Q�]�L�W�H�W�D�� �R�G�� �R�N�R�O�Q�R�J�� �P�H�N�R�J�� �W�N�L�Y�D�� �Q�R�� �P�D�Q�M�H�J��

denziteta od kontrastnog sredstva; kalcificirani plakovi (kompletno kalcificirani), koji su lezije 

�G�H�Q�]�L�W�H�W�D�� �Y�H�ü�H�J�� �R�G�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�R�P�� �L�V�S�X�Q�M�H�Q�R�J�� �O�X�P�H�Q�D�� �D�U�W�H�U�L�M�H���� �P�M�H�ã�D�Q�L�� �S�O�D�N�R�Y�L�� ���N�D�O�F�L�I�L�F�L�U�D�Q�D��

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �þ�L�Q�L�� �������� �G�R�� �������� �S�O�D�N�D����(42). �.�O�D�V�L�þ�Q�D�� �&�&�7�$�� �P�R�å�H�� �G�D�W�L�� �W�H�N�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H��

karakteristike plakova i p�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�L�K���V�W�H�Q�R�]�D���N�R�U�R�Q�D�U�Q�H���D�U�W�H�U�L�M�H�����Q�R���Q�H���P�R�å�H���L�]�U�D�Y�Q�R���S�U�R�F�M�H�Q�L�W�L��

�Q�M�L�K�R�Y���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���K�H�P�R�G�L�Q�D�P�L�N�X���N�R�U�R�Q�D�U�Q�L�K���D�U�W�H�U�L�M�D�����8���W�R�P�H���S�R�P�D�å�H���&�7-FFR ili FFRCT (eng. 

CT Fractional Flow Reserve�����N�D�R���Q�D�G�R�S�X�Q�D���&�&�7�$�����)�)�5�&�7���Q�L�M�H���L�Q�Y�D�]�L�Y�D�Q�����N�D�R���ã�W�R���M�H���V�O�X�þ�D�M��

�N�R�G���N�O�D�V�L�þ�Q�H���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H���N�R�U�R�Q�D�U�R�J�U�D�I�L�M�H�����V�O�L�N�D�������������D���]�D���Q�M�H�J�R�Y���L�]�U�D�þ�X�Q���V�X���S�R�W�U�H�E�Q�L�����L�V�S�L�W�D�Q�L�N�R�Y��

anatomski model koronarnih arterija (dobiva se iz CCTA podataka poluautomatskim 

�V�H�J�P�H�Q�W�D�F�L�M�V�N�L�P�� �D�O�J�R�U�L�W�P�L�P�D������ �J�U�D�Q�L�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�R�Y�H�� �K�H�P�R�G�L�Q�D�P�L�N�H�� ���S�U�L�O�M�H�Y�� �L��

od�O�M�H�Y�� �N�R�M�L�� �V�H�� �S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�X�� �S�R�P�R�ü�X�� �Y�H�Q�W�U�L�N�X�O�D�U�Q�H�� �P�D�V�H���� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H�� �V�U�F�D�� �L�� �N�U�Y�Q�R�J�� �W�O�D�N�D�� �X��

�P�L�U�R�Y�D�Q�M�X���� �W�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H�� �G�L�Q�D�P�L�N�H�� �W�H�N�X�ü�L�Q�D�� ��eng. CFD �± Computational Fluid 

Dynamics�������3�R�W�R�P�����Q�D�Y�H�G�H�Q�L���V�U�þ�D�Q�L���X�Y�M�H�W�L�����S�U�L�E�O�L�å�H���V�H���V�W�D�Q�M�X���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���K�L�S�H�U�H�P�L�M�H���S�R�P�R�ü�X��

�D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �D�G�H�Q�R�]�L�Q�D���� �ã�W�R�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �S�H�U�L�I�H�U�Q�H�� �U�H�]�L�V�W�H�Q�F�L�M�H�� ������������CFD se koristi u 

procjeni hemodinamike koronarnih arterija (procjeni brzine protoka krvi, naprezanja stijenke 
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�N�R�U�R�Q�D�U�Q�H�� �D�U�W�H�U�L�M�H�� �W�H�� �W�O�D�N�D�� �Q�D�� �V�W�L�M�H�Q�N�X�� �D�U�W�H�U�L�M�H������ �8�� �ã�L�U�H�P�� �V�P�L�V�O�X�� FFRCT je CFD metoda 

primjenjena na CCTA (48). �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���)�)�5�&�7-a zajedno s CCTA dovodi do boljeg planiranja 

�]�D�� �U�H�Y�D�V�N�X�O�D�U�L�]�D�F�L�M�X�� �V�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H�� �N�R�U�R�Q�D�U�R�J�U�D�I�L�M�H�� �X�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �E�H�]��

�]�Q�D�N�R�Y�D�� �R�S�V�W�U�X�N�W�L�Y�Q�H�� �&�$�'���� �ã�W�R�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D���L�� �P�D�Q�M�H�J�� �D�O�L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�H�J��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���U�H�V�X�U�V�D���������������8���S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�P���V�W�X�G�L�M�D�P�D�����)�)�5�&�7���G�R�E�U�R���N�R�U�H�O�L�U�D���V���)�)�5-om dobivenim 

�L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�R�P�� �N�R�U�R�Q�D�U�R�J�U�D�I�L�M�R�P�� �W�H�� �þ�D�N�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �R�P�M�H�U�� �E�U�R�M�D�� �S�D�F�L�M�H�Q�D�W�D�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �L�Q�L�F�L�M�D�O�Q�R��

�S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�D���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�D���N�R�U�R�Q�D�U�R�J�U�D�I�L�M�D���]�E�R�J���V�W�H�Q�R�]�H���• �����������7�D�N�R�ÿ�H�U�����)�)�5�&�7���P�D�Q�M�L���R�G��������������

�E�R�O�M�L�� �M�H�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �U�H�Y�D�V�N�X�O�D�U�L�]�D�F�L�M�H�� �L�O�L�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�� �R�G�� �E�X�G�X�ü�L�K�� �R�S�D�V�Q�L�K�� �N�D�U�G�L�M�D�O�Q�L�K��

�L�Q�F�L�G�H�Q�D�W�D���R�G���V�D�P�H���S�R�W�Y�U�G�H���W�H�ã�N�H���V�W�H�Q�R�]�H���G�R�E�L�Y�H�Q�H���&�&�7�$-om (50). 

 

 

 

�6�O�L�N�D���������3�U�L�N�D�]���L�]�U�D�þ�X�Q�D���)�)�5-a kod invazivne �N�R�U�R�Q�D�U�R�J�U�D�I�L�M�H�����9�R�G�L�O�L�F�D���V�D���V�H�Q�]�R�U�R�P���W�O�D�N�D���V�H���S�U�R�Y�X�þ�H���G�L�V�W�D�O�Q�R��

�R�G���P�M�H�V�W�D���O�H�]�L�M�H�����D�W�H�U�R�V�N�O�H�U�R�W�V�N�R�J���S�O�D�N�D�����W�H���V�H���)�)�5���L�]�U�D�þ�X�Q�D���N�D�R���R�P�M�H�U���W�O�D�N�D���G�L�V�W�D�O�Q�R���R�G���S�O�D�N�D�����3�G�����W�H���W�O�D�N�D��

proksimalno od plaka (Pa). Vrijednosti navedenih parametara se dobivaju tijekom hiperemije inducirane 

adenozinom (preuzeto iz: Shah NR, Pierce JD, Kikano EG, Rahnemai-Azar AA, Gilkeson RC, Gupta A. CT 

Coronary Angiography Fractional Flow Reserve: New Advances in the Diagnosis and Treatment of Coronary 

Artery Disease. Curr Probl Diagn Radiol. 2021 Nov-Dec;50(6):925-936.) 

 

 

 �7�L�P�H���M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���)�)�5�&�7���R�G�������������G�H�W�H�U�P�L�Q�L�U�D�Q�D���N�D�R���J�U�D�Q�L�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�]�Q�D�G���N�R�M�H��

nije potrebna daljnja dijagnostika, dok je za stenoze koronarnih arterija sa FFRCT 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���L�]�P�H�ÿ�X�������������L�������������S�R�W�U�H�E�Q�D���G�D�O�M�Q�M�D���G�L�Magnostika ili invanzivna koronarografija 

�X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �S�R�W�Y�U�G�H�� �Y�L�V�R�N�R�U�L�]�L�þ�Q�L�K�� �R�V�R�E�L�Q�D�� �D�W�H�U�R�V�N�O�H�U�R�W�V�N�L�K�� �S�O�D�N�R�Y�D���� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D��

�D�W�H�U�R�V�N�O�H�U�R�W�V�N�R�P���E�R�O�H�ã�ü�X���L�O�L���Y�H�ü�H�J���E�U�R�M�D���V�W�H�Q�R�]�D�����8���V�O�X�þ�D�M�X���)�)�5�&�7���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���”���������������S�R�W�U�H�E�Q�D��
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je invazivna koronarografija ���V�O�L�N�D���������������7�D�N�R�ÿ�H�U�����L�P�S�O�L�N�D�F�L�M�D���G�R�E�L�Y�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���)�)�5�&�7���Q�D��

�N�R�Q�D�þ�Q�X�� �W�H�U�D�S�L�M�X�� �L�� �O�L�M�H�þ�H�Q�M�H�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �V�D�P�R�M�� �O�R�N�D�F�L�M�L�� �Q�D�� �N�R�M�R�M�� �M�H�� �L�V�W�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�� ���S�U�R�N�V�L�P�D�O�Q�L��

�V�H�J�P�H�Q�W�����G�L�V�W�D�O�Q�L���V�H�J�P�H�Q�W�����P�D�Q�M�L���R�J�U�D�Q�F�L�������)�)�5�&�7���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���W�U�H�E�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���]�D���V�Y�H���V�U�H�G�Q�M�H��

�W�H�ã�N�H��stenoze (50%-�����������W�H���W�H�ã�N�H���V�W�H�Q�R�]�H�����!�������������D���U�H�]�X�O�W�D�W�H���R�E�M�H�G�L�Q�L�W�L���]�D�M�H�G�Q�R���V���L�]�Y�M�H�ã�ü�H�P��

�X�þ�L�Q�M�H�Q�H���&�&�7�$�����8���S�U�D�N�V�L���)�)�5�&�7���U�H�]�X�O�W�D�W�L���V�X���Q�D�N�Q�D�G�Q�R���G�R�G�D�Q�L���L�]�Y�M�H�ã�ü�X���X�þ�L�Q�M�H�Q�M�H���&�&�7�$�����]�E�R�J��

�G�X�å�H�J�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�J�� �]�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �)�)�5�&�7���� �/�D�å�Q�R�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Qi 

rezultati FFRCT-�D���P�R�J�X���Q�D�V�W�D�W�L���W�L�M�H�N�R�P���P�D�Q�X�D�O�Q�H���V�H�J�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���L�O�L���N�R�G���V�W�H�Q�R�]�D���X�ã�ü�D���D�U�W�H�U�L�M�D����

�G�R�N���O�D�å�Q�R���S�R�]�L�W�L�Y�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���P�R�J�X���Q�D�V�W�D�W�L���X�V�O�L�M�H�G���K�L�S�H�U�W�U�R�I�L�M�H���Y�H�Q�W�U�L�N�X�O�D���L���S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�H��

mikrovaskularne rezistencije. Pomicanje pacijenta i nesinkrona registracija EKG-a s CCTA-

�R�P���P�R�J�X���R�J�U�D�Q�L�þ�L�W�L���L�]�Y�H�G�L�Y�R�V�W���R�Y�H���V�W�X�G�L�M�H�����8�Q�D�W�R�þ���W�R�P�H�����)�)�5�&�7���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���L�]�Y�U�V�Q�X���R�S�F�L�M�X���]�D��

neinvazivnu procjenu anatomske distribucije CAD-a i njenog utjecaja na funkciju srca, 

pogotovo kod bolesnika s niskim ili srednje visokim rizikom za razvoj CAD-a, kod kojih se 

�P�R�å�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �N�D�R��screening �P�H�W�R�G�D���� �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �)�)�5�&�7-a uz CCTA dolazi do smanjenja 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H�� �N�R�U�R�Q�D�U�R�J�U�D�I�L�M�H���� �]�E�R�J�� �O�D�N�ã�H�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �K�H�P�R�G�L�Q�D�P�V�N�L�� �Q�H-signifikantnih 

�V�W�H�Q�R�]�D�����N�R�M�H���V�H���S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R���P�R�J�X���O�L�M�H�þ�L�W�L���P�H�Gikamentno bez potrebe za PCI (47). 

 

 

�6�O�L�N�D�����������$�O�J�R�U�L�W�D�P���G�D�O�M�Q�M�H���G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�H���R�E�U�D�G�H���L�O�L���O�L�M�H�þ�H�Q�M�D���R�Y�L�V�Q�R���R���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���)�)�5�&�7-a. Nizak rizik: 

�S�D�F�L�M�H�Q�W�L���E�H�]���&�$�'���L�O�L���V���Q�D�M�Y�H�ü�R�P���V�W�H�Q�R�]�R�P���R�G�������������,�Q�W�H�U�P�H�G�L�M�D�U�Q�L���U�L�]�L�N�����S�D�F�L�M�H�Q�W�L���V���M�H�G�Q�R�P���L�O�L���Y�L�ã�H��

intermedijarnih stenoza (30%-69%). Visoki rizik: pacijenti s CAD lijeve koronarne arterije, CAD triju krvnih 

�å�L�O�D�����/�$�'�����/�&�;�����5�&�$�����L�O�L���V�W�H�Q�R�]�R�P���•�����������S�U�H�X�]�H�W�R���L�]�����6�K�D�K���1�5�����3�L�H�U�F�H���-�'�����.�L�N�D�Q�R���(�*�����5�D�K�Q�H�P�D�L-Azar AA, 

Gilkeson RC, Gupta A. CT Coronary Angiography Fractional Flow Reserve: New Advances in the Diagnosis 

and Treatment of Coronary Artery Disease. Curr Probl Diagn Radiol. 2021 Nov-Dec;50(6):925-936.) 
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 �&�&�7�$���L�P�D���Y�L�V�R�N�X���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W���L���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���X���G�H�W�H�N�F�L�M�L���V�W�H�Q�R�]�D���L���R�N�O�X�]�L�M�D���X���N�R�U�R�Q�D�U�Q�L�P��

premosnicama neovisno o tom�H�� �M�H�V�X�� �O�L�� �R�Q�H�� �D�U�W�H�U�L�M�V�N�R�J�� �L�O�L�� �Y�H�Q�V�N�R�J�� �S�R�G�U�L�M�H�W�O�D���� �8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W��

�&�&�7�$�� �X�� �W�R�M�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�F�L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �E�U�R�M�D�� �V�O�R�M�H�Y�D�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K��

�W�L�M�H�N�R�P���S�U�H�W�U�D�J�H�����•�������V�O�R�M�Q�L���0�6�&�7�������ã�W�R���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���V�O�X�þ�D�M���N�R�G���S�U�R�F�M�H�Q�H���S�D�W�H�Q�W�Q�R�V�W�L���V�W�H�Q�W�R�Y�D���L��

njihove okluzije (42). 

 �1�R�U�P�D�O�D�Q���Q�D�O�D�]���&�&�7�$���L�V�N�O�M�X�þ�X�M�H���S�U�L�V�X�V�W�Y�R���K�H�P�R�G�L�Q�D�P�V�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���V�W�H�Q�R�]�H���N�R�U�R�Q�D�U�Q�H��

�D�U�W�H�U�L�M�H�����]�E�R�J���þ�H�J�D���Q�L�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�D���G�D�O�M�Q�M�D���R�E�U�D�G�D���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�����S�D�F�L�M�H�Q�W�D�����Q�R���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���Q�D�J�O�D�V�L�W�L��

�N�D�N�R���M�H���&�&�7�$���R�S�W�L�P�D�O�Q�D���]�D���S�U�R�F�M�H�Q�X���K�H�P�R�G�L�Q�D�P�V�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���V�W�H�Q�R�]�D���N�Rronarnih arterija kad 

je sama stenoza preko >60%. Za razliku od invazivne koronarografije koja daje informacije o 

�O�X�P�H�Q�X�� �D�U�W�H�U�L�M�H�� ���¶�¶�O�X�P�L�Q�R�J�U�D�I�L�M�D�¶�¶������ �&�&�7�$�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�F�L�M�X�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�D�� �X�� �O�X�P�H�Q�X��

arterija te depozita kalcifikata kao i implantiranih st�H�Q�W�R�Y�D���� �,�D�N�R�� �M�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �&�&�7�$�� �P�R�J�X�ü�H��

�G�L�I�H�U�H�Q�F�L�U�D�W�L���S�R�M�H�G�L�Q�H���W�L�S�R�Y�H���S�O�D�N�R�Y�D�����Q�D�å�D�O�R�V�W�����M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H���G�H�I�L�Q�L�W�L�Y�Q�R���U�D�]�O�X�þ�L�W�L���N�R�M�L��

�V�X�� �S�O�D�N�R�Y�L�� �Y�X�O�Q�H�U�D�E�L�O�Q�L���� �D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �V�W�D�E�L�O�Q�L���� �.�R�P�S�R�]�L�F�L�M�D�� �V�D�P�R�J�� �S�O�D�N�D�� �L�P�D�� �Y�H�ü�X�� �S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�X��

vrijednost u prognoziranju event�X�D�O�Q�R�J���E�X�G�X�ü�H�J���N�D�U�G�L�M�D�O�Q�R�J���L�Q�F�L�G�H�Q�W�D���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V�D���V�W�X�S�Q�M�H�P��

�V�W�H�Q�R�]�H���� �Q�R�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�U�D�Q�M�H�� �S�O�D�N�R�Y�D�� �E�R�J�D�W�L�K�� �O�L�S�L�G�L�P�D�� �R�G�� �R�Q�L�K�� �V�� �S�U�H�W�H�å�L�W�R�� �Y�H�]�L�Y�Q�R�P��

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�R�P���M�H���L�]�Q�L�P�Q�R���]�D�K�W�M�H�Y�Q�R�����þ�D�N���L���V���0�6�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D����42). 

 �&�&�7�$�� �M�H�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�D�� �P�H�W�R�G�D�� �N�R�M�D�� �X�Q�D�W�R�þ�� �G�R�E�U�L�P�� �U�Hzultatima ima slabiju 

�W�H�P�S�R�U�D�O�Q�H���Y�U�H�P�H�Q�V�N�X���U�H�]�R�O�X�F�L�M�X���R�G���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H���N�R�U�R�Q�D�U�R�J�U�D�I�L�M�H���W�H���V�X���P�R�J�X�ü�L���D�U�W�H�I�D�N�W�L���X�V�O�L�M�H�G��

�N�U�H�W�D�Q�M�D�����U�D�G�D���V�U�F�D���L���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���N�D�O�F�L�I�L�N�D�F�L�M�D���X���N�R�U�R�Q�D�U�Q�L�P���D�U�W�H�U�L�M�D�P�D�����1�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���D�U�W�H�I�D�N�W�L���V�X��

�V�W�H�S�H�Q�L�þ�D�V�W�L���D�U�W�H�I�D�N�W�L���Q�D�V�W�D�O�L���X���S�D�F�L�M�H�Q�D�W�D���V���Y�H�ü�R�P���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�R�P���U�D�G�D���V�U�F�D���L�O�L���L�U�H�J�X�O�D�U�Q�L�P���U�D�G�R�P��

�V�U�F�D���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �Y�H�Q�W�U�L�N�X�O�D�U�Q�H�� �H�N�V�W�U�D�V�L�V�W�R�O�H�� �L�O�L�� �D�W�U�L�M�V�N�H�� �I�L�E�U�L�O�D�F�L�M�H���� �/�D�N�R�� �L�K�� �M�H�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L�� �Q�D��

�N�R�U�R�Q�D�U�Q�L�P�� �L�� �V�D�J�L�W�D�O�Q�L�P�� �S�U�H�V�M�H�F�L�P�D���� �D�� �X�� �Q�M�L�K�R�Y�R�P�� �R�W�N�O�D�Q�M�D�Q�M�X�� �S�R�P�D�å�X�� �E�H�W�D�E�O�R�N�D�W�R�U�L���� �N�R�M�L��

smanjuju frekvencij�X�� �U�D�G�D�� �V�U�F�D�� �L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �V�U�H�G�L�Q�H�� �L�O�L�� �N�D�V�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D��

�G�L�M�D�V�W�R�O�H���� �9�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �V�U�þ�D�Q�H�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H�� �S�U�H�N�R�� �����P�L�Q�� �V�P�D�W�U�D�� �V�H�� �N�R�Q�W�U�D�L�Q�G�L�N�D�F�L�M�R�P�� �]�D��

�S�U�R�V�S�H�N�W�L�Y�Q�L���Q�D�þ�L�Q���V�L�Q�N�U�R�Q�L�]�L�U�D�Q�M�D���&�7-a s EKG-om (prospective triggering�������]�E�R�J���þ�H�J�D se kod 

�W�D�N�Y�L�K�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �U�H�W�U�R�V�S�H�N�W�L�Y�Q�D�� �P�H�W�R�G�D�� �X�]�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�X�� �E�H�W�D�E�O�R�N�D�W�R�U�D�� ���X�� �V�O�X�þ�D�M�X��

�N�R�Q�W�U�D�L�Q�G�L�N�D�F�L�M�H���P�R�J�X�ü�H���M�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���E�O�R�N�D�W�R�U���N�D�O�F�L�M�H�Y�L�K���N�D�Q�D�O�D�������0�D�N�V�L�P�D�O�Q�D���G�R�]�D���P�H�W�R�S�U�R�O�R�O�D��

(betablokator) je 15 mg intravenski ili 40 mg diltiazema (blokator kalcijevih kanala) 

intravenski. Kod novijih 320-�V�O�R�M�Q�L�K���0�6�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D���P�R�J�X�ü�H���M�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���S�U�R�V�S�H�N�W�L�Y�Q�X���P�H�W�R�G�X��

�X�Q�D�W�R�þ�� �Y�L�V�R�N�R�M�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�L�� �L�O�L�� �D�U�L�W�P�L�M�L�� �V�U�F�D�� �E�H�]�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �E�H�W�D�E�O�R�N�D�W�R�U�D���� �,�S�D�N���� �N�D�N�R�� �M�H��

vremenska rezolucija CCTA slabija od one invazivne koronarografije, potrebna je aplikacija 

�E�H�W�D�E�O�R�N�D�W�R�U�D���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R���S�U�L�M�H���V�D�P�H���S�U�H�W�U�D�J�H�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����X�Q�D�W�R�þ���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R�M���S�U�R�V�W�R�U�Q�R�M���U�H�]�R�O�X�F�L�M�L��

�R�G�� �������� �G�R�� �������� �P�P���� �V�� �Q�D�M�Q�R�Y�L�M�L�P�� �0�6�&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D���� �S�U�R�V�W�R�U�Q�D�� �U�H�]�R�O�X�F�L�M�D�� �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H��
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�N�R�U�R�Q�D�U�R�J�U�D�I�L�M�H���E�R�O�M�D�������������G�R�����������P�P�������-�R�ã���M�H�G�Q�R���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H���&�&�7�$���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���N�D�O�F�L�I�L�N�D�W�L��

�N�R�U�R�Q�D�U�Q�L�K�� �D�U�W�H�U�L�M�D���� �N�R�M�L�� �]�E�R�J�� �D�W�H�Q�X�D�F�L�M�H�� �V�O�L�þ�Q�H�� �G�H�Q�]�L�W�H�W�X�� �P�H�W�D�O�D�� �R�Q�H�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�� �W�R�þ�Q�X��

�S�U�R�F�M�H�Q�X���O�X�P�H�Q�D���D�U�W�H�U�L�M�H�����7�D�N�R���V�H���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W���&�&�7�$���S�U�H�W�U�D�J�H���V�P�D�Q�M�X�M�H���X���S�D�F�L�M�H�Q�D�W�D���þ�L�M�L���M�H���$�6��

�!�������������,�S�D�N�����G�U�X�J�H���V�W�X�G�L�M�H���Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D�M�X���N�D�N�R���&�&�7�$���L�P�D���Y�L�V�R�N�X���G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�X���S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W���X�Q�D�W�R�þ��

�S�U�L�V�X�V�W�Y�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���N�D�O�F�L�I�L�N�D�F�L�M�D������������ 

�.�D�N�R���V�H���V�Y�H���Y�L�ã�H���ã�L�U�L���X�S�R�U�D�E�D���&�&�7�$���� �W�D�N�R���V�Y�H���Y�L�ã�H���V�W�X�G�L�M�D���X�V�P�M�H�U�X�M�H���V�Y�R�M�X���S�D�å�Q�M�X���X��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �G�R�]�H�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �N�R�M�X�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�F�L�� �G�R�E�L�M�X���� �D�� �G�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�D�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�H��

�S�U�R�F�H�G�X�U�H���R�V�W�D�Q�H���Q�D���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�R�M���U�D�]�L�Q�L���������������&�&�7�$���M�H���S�U�H�W�U�D�J�D���V���Y�L�V�R�N�L�P���G�R�]�D�P�D���]�U�D�þ�H�Q�M�D��

a time i potencijalnim rizikom za razvoj tumora (51) pa je �Q�X�å�Q�R���D�G�H�N�Y�D�W�Q�R���R�G�D�E�U�D�W�L���S�D�F�L�M�H�Q�W�H��

�]�D���R�Y�X���S�U�H�W�U�D�J�X�����.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���R�Y�H���S�U�H�W�U�D�J�H���N�R�G���D�V�L�P�S�W�R�P�D�W�V�N�L�K���E�R�O�H�V�Q�L�N�D���P�R�å�H���L�V�N�O�M�X�þ�L�W�L���S�R�W�U�H�E�X��

�]�D�� �N�D�V�Q�L�M�X�� �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�X�� �N�R�U�R�Q�D�U�R�J�U�D�I�L�M�X���� �Q�R�� �V�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �V�L�P�S�W�R�P�D�W�V�N�L�� �E�R�O�H�V�Q�L�F�L�� �N�R�M�L�� �ü�H��

�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�W�L�� �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�X�� �N�R�U�R�Q�D�U�R�J�U�D�I�L�M�X�� �]�D�� �N�R�Q�D�þ�Q�X�� �3�&�,�� �Q�H�P�D�M�X�� �L�Q�G�L�N�D�F�L�M�D�� �]�D��

�S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���&�&�7�$������������ U usporedbi s invazi�Y�Q�R�P���N�R�U�R�Q�D�U�R�J�U�D�I�L�M�R�P�����H�I�H�N�W�L�Y�Q�D���G�R�]�D���]�U�D�þ�H�Q�M�D��

�Y�H�ü�D���N�R�G���M�H���&�&�7�$���V���U�H�W�U�R�V�S�H�N�W�L�Y�Q�R�P���(�.�*���D�Q�D�O�L�]�R�P�����G�R�N���M�H���X���&�&�7�$���V���S�U�R�V�S�H�N�W�L�Y�Q�R�P���(�.�*��

�N�R�Q�W�U�R�O�R�P�� �M�H�G�Q�D�N�D�� �N�D�R�� �X�� �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�R�M�� �N�R�U�R�Q�D�U�R�J�U�D�I�L�M�L�� ������������ �'�R�]�H�� ������ �P�6�Y���M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �R�V�W�Y�D�U�L�W�L��

�N�R�G�� �S�D�F�L�M�H�Q�D�W�D�� �þ�L�M�L�� �M�H�� �%�0�,�� �������� �N�J���P2, �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�� �U�D�G�D�� �V�U�F�D�� ���������P�L�Q�� �W�H�� �X�]�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��

prospektivne EKG metode (prospective triggering) (42). 

�8���V�W�X�G�L�M�L���=�K�D�Q�J���L���V�X�U�D�G�Q�L�N�D���L�]���������������J�R�G�L�Q�H���S�R�V�W�L�J�Q�X�W�D���M�H���H�I�H�N�W�L�Y�Q�D���G�R�]�D���]�U�D�þ�H�Q�M�D���R�G��

�������� �P�6�Y�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� ������ �P�O�� �M�R�G�Q�R�J�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�J�� �V�U�H�G�V�W�Y�D���� �Q�D�S�R�Q�R�P�� �U�H�Q�G�Jenske cijevi od 70 

kVp (eng. peak kilovoltage) s prospektivnom EKG metodom analize CCTA (53������ �6�O�L�þ�Q�L��

�U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�� �V�X�� �L�� �X�� �V�W�X�G�L�M�L�� �6�W�H�K�O�L�� �L�� �V�X�U�D�G�Q�L�N�D�� �L�]�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �N�R�M�R�P�� �V�X�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H��

�H�I�H�N�W�L�Y�Q�H�� �G�R�]�H�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �X�V�S�R�U�H�G�L�Y�H�� �V�� �R�Q�L�P�D�� �N�R�M�H�� �S�D�F�L�M�H�Q�W�� �G�R�E�L�M�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �N�O�D�V�L�þ�Q�L�K��

�U�D�G�L�R�J�U�D�I�V�N�L�K���V�Q�L�P�N�L���S�U�V�Q�R�J���N�R�ã�D���X�������V�P�M�H�U�D�������������“�����������P�6�Y�������������� 

 

3.1.1. Princip rada koronarne CT angiografije 
 

�7�H�P�S�R�U�D�O�Q�D�������Y�U�H�P�H�Q�V�N�D���U�H�]�R�O�X�F�L�M�D���L�O�L���U�D�]�O�X�þ�L�Y�R�V�W���M�H���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�Q�M�D���S�R�O�R�å�D�M�D��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �R�E�M�H�N�W�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�L�M�H �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �X�]�D�V�W�R�S�Q�L�K�� �W�R�þ�D�N�D�� �X�� �Y�U�H�P�H�Q�X���� �8�� �&�&�7�$����

�J�O�D�Y�Q�L�� �I�D�N�W�R�U�L�� �N�R�M�L�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�X�� �U�H�]�R�O�X�F�L�M�X�� �V�X�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�� �G�L�M�D�I�U�D�J�P�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �G�L�V�D�Q�M�D�� �W�H��

�V�D�P�� �U�D�G�� �V�U�F�D�� ���V�L�V�W�R�O�D������ �G�L�M�D�V�W�R�O�D������ �S�R�J�R�W�R�Y�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H�� �U�D�G�D�� �V�U�F�D���� �,�D�N�R�� �E�L�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H��

ovog probl�H�P�D�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�O�R�� �E�U�å�X�� �U�R�W�D�F�L�M�X�� �F�L�M�H�Y�L�� �L�O�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �ã�L�U�L�Q�H�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D���� �D�N�W�X�D�O�Q�R�� �V�H��

�Q�D�Y�H�G�H�Q�R�P���S�U�R�E�O�H�P�X���S�U�L�V�W�X�S�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���L�]���Y�L�ã�H���R�W�N�X�F�D�M�D���F�L�N�O�X�V�D���V�U�F�D�����5�D�]�O�R�J���M�H��
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�þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���N�D�N�R���V�X���G�R�V�W�X�S�Q�L���N�R�P�S�M�X�W�H�U�V�N�L���S�U�R�J�U�D�P�L���D�O�J�R�U�L�W�P�L���M�H�I�W�L�Q�L�M�H���U�M�H�ã�H�Q�M�H���Q�H�J�R �E�U�å�D���U�R�W�D�F�L�M�D��

cijevi unutar gantry-�D���W�H�ã�N�R�J���W�R�Q�X���L�O�L���Y�L�ã�H�����'�R�V�W�X�S�Q�L���N�R�P�S�M�X�W�H�U�V�N�L���S�U�R�J�U�D�P�L���U�D�þ�X�Q�D�M�X���N�D�N�R���M�H��

svaki otkucaj/ciklus srca isti, no u stvarnosti postoji razlika kod svakog otkucaja/ciklusa srca, 

�þ�D�N���L���X�]�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�X���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�X���V�U�F�D���� �(�I�H�N�W�L�Y�Q�D���Y�Uemenska rezolucija predstavlja minimalno 

�Y�U�L�M�H�P�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���]�D���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���M�H�G�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D���X�Q�X�W�D�U���M�H�G�Q�R�J���V�U�þ�D�Q�R�J���R�W�N�X�F�D�M�D���F�L�N�O�X�V�D�����7�D�N�R���M�H��

�Q�D�M�N�U�D�ü�X�� �H�I�H�N�W�L�Y�Q�X�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�X�� �U�H�]�R�O�X�F�L�M�X�� �P�R�J�X�ü�H�� �R�V�W�Y�D�U�L�W�L�� �X�Q�X�W�D�U�� ������ �P�L�O�L�V�H�N�X�Q�G�L�� �������� �P�V����

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �'�6�&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� ��eng. Dual Source Computed Tomography), dok je kod SSCT 

�X�U�H�ÿ�D�M�D�� ��eng. Single Source Computed Tomography) minimalno efektivna vremenska 

rezolucija 125 ms. Iznimno bitna je i prostorna rezolucije, koja je najmanja udaljenost na kojoj 

�V�H�� �P�R�J�X�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�W�L�� �G�Y�L�M�H�� �W�R�þ�N�H���� �D�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�L�� �P�D�W�U�L�F�H�� �V�O�L�N�H�� ���������[����������

1024x1024), FOV-u (eng. Field of View���� �W�H�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�M�� �U�H�]�R�O�X�F�L�M�L�� ���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �U�D�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D��

�G�Y�L�M�H�� �V�X�V�M�H�G�Q�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �V�� �G�L�V�N�U�H�W�Q�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �D�W�R�P�V�N�L�P�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D������ �.�R�Q�W�U�D�V�W�Q�D��

rezolucija bitna je prilikom procjene aterosklerotskih promjena na koronarnim arterijama te 

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H���D�G�H�N�Y�D�W�Q�L�M�X���D�Q�D�O�L�]�X���W�H�N�V�W�X�U�H���W�N�L�Y�D���K�R�P�R�J�H�Q�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� 

�3�U�H�R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�D���S�U�L�S�U�H�P�D���S�D�F�L�M�H�Q�W�D���R�E�X�K�Y�D�ü�D���D�G�H�N�Y�D�W�Q�X���K�L�G�U�D�F�L�M�X�����U�H�V�W�U�L�N�F�L�M�X���N�D�I�H�L�Q�D��������

sati prije pretrage, antihipertenzive kod bolesnika s arterijskom hipertenzijom, prestanak 

uzimanja metformina 48 sati po zahvatu (40,41) te betablokatore kod bolesnika s frekvencijom 

�•�������������P�L�Q���������������%�R�O�H�V�Q�L�F�L���W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�H���E�L���V�P�M�H�O�L���M�H�V�W�L�������V�D�W�D���S�U�H�G���S�U�H�W�U�D�J�X����41). 

CCTA je vrlo brza pretraga koja predstavlja volumetrijsko skeniranje srca prilikom 

prvog, arterijskog prolaska jodnog kontrasta (intravenska aplikacija 50 do 100 ml jodnog 

�N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�J���V�U�H�G�V�W�Y�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���L�]�P�H�ÿ�X�����������L�����������P�J�,���P�O���W�L�M�H�N�R�P���������G�R���������V�H�N�X�Q�G�L���E�U�]�L�Q�R�P��

oko ���P�O���V���� ���������������������� �N�U�R�]�� �O�L�M�H�Y�H�� �V�U�þ�D�Q�H�� �N�R�P�R�U�H�� �L�� �N�R�U�R�Q�D�U�Q�H�� �D�U�W�H�U�L�M�H���� �2�E�X�K�Y�D�ü�D�� �D�N�Y�L�]�L�F�L�M�X��

�Q�D�W�L�Y�Q�H�� �L�� �S�R�V�W�N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�H�� �&�7�� �V�Q�L�P�N�H���� �,�Q�W�U�D�Y�H�Q�V�N�L�� �S�U�L�V�W�X�S�� �R�E�L�þ�Q�R�� �V�H�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �S�U�H�N�R�� �G�H�V�Q�H��

kubitalne vene. Optimalna frekvencija rada srca za CCTA pretragu je 60/min ili man�M�H�����ã�W�R���V�H��

�P�R�å�H�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �R�U�D�O�Q�L�P�� �E�H�W�D�E�O�R�N�D�W�R�U�R�P�� �V�D�W�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �S�U�L�M�H�� �S�U�H�W�U�D�J�H���� �D�� �S�R�� �S�R�W�U�H�E�L�� �D�X�J�P�H�Q�W�L�U�D�W�L��

intravenskom aplikacijom betablokatora neposredno prije pretrage ili sublingvalnom 

aplikacijom nitroglicerina (41). Po aplikaciji kontrastnog sredstva, sustav za aplikaciju se 

�L�V�S�H�U�H���I�L�]�L�R�O�R�ã�N�R�P���R�W�R�S�L�Q�R�P�����W�M�����E�R�O�H�V�Q�L�N�X���V�H���G�R�G�D���M�R�ã���������P�O���I�L�]�L�R�O�R�ã�N�H���R�W�R�S�L�Q�H���L�V�W�R�P���E�U�]�L�Q�R�P��

kao i kontrastno sredstvo kroz sustav (57). Iznimno je bitno odrediti idealan trenutak za 

skeniranje koronarnih arterija po aplikaciji kontra�V�W�Q�R�J�� �V�U�H�G�V�W�Y�D���� �3�R�V�W�R�M�H�� �G�Y�D�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �]�D��

�W�H�P�S�L�U�D�Q�M�H���V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�D�����P�H�W�R�G�D���S�U�D�ü�H�Q�M�D���E�R�O�X�V�D���W�H���P�H�W�R�G�D���W�H�V�W�Q�R�J���E�R�O�X�V�D�����V�O�L�N�D�������������V�O�L�N�D��������������

�.�R�G�� �P�H�W�R�G�H�� �S�U�D�ü�H�Q�M�D�� �E�R�O�X�V�D���� �S�R�� �S�R�þ�H�N�W�X�� �L�Q�M�H�N�F�L�M�H�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�D�� �R�G�D�E�L�U�H�� �V�H�� �U�H�J�L�M�D�� �L�Q�W�H�U�H�V�D��

(ascedentna aorta) te se ista kontinu�L�U�D�Q�R���S�U�D�W�L�����V�N�H�Q�L�U�D�������&�&�7�$���S�R�þ�L�Q�M�H���X���R�Q�R�P���W�U�H�Q�X�W�N�X���N�D�G��
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�M�H���X���U�H�J�L�M�L���L�Q�W�H�U�H�V�D���D�W�H�Q�X�D�F�L�M�D���!�����������+�8�����0�H�W�R�G�D���W�H�V�W���E�R�O�X�V�D���R�E�X�K�Y�D�ü�D���L�Q�M�L�F�L�U�D�Q�M�H���P�D�O�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H��

�N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�J�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� ���F�F�D�� ������ �P�O������ �Q�D�N�R�Q�� �þ�H�J�D�� �V�H�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L�P�� �V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�H�P�� �V�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R��

radijacije prati TDC (eng. Time-Density Curve) u regiji interesa (ascedentna aorta). 

�.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���S�U�H�G�L�N�F�L�M�V�N�H���I�R�U�P�X�O�H���]�D���Y�U�ã�Q�R���N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R���S�R�M�D�þ�D�Q�M�H���S�R���%�D�H���L���V�X�U�D�G�Q�L�F�L�P�D�����G�R�E�L�M�H��

�V�H���Y�U�L�M�H�P�H���R�S�W�L�P�D�O�Q�H���R�G�J�R�G�H���V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�D���W�M�����S�R�þ�H�W�N�D���V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�D��������������). Tendencija smanjenju 

�N�R�O�L�þ�L�Q�L���Y�R�O�X�P�H�Q�X���D�S�O�L�F�L�U�D�Q�R�J���N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�J���V�U�H�G�V�W�Y�D���V�O�L�M�H�G�L���]�E�R�J���P�R�J�X�ü�L�K���N�R�P�S�O�L�N�D�F�L�M�X���X���Y�L�G�X��

�N�R�Q�W�U�D�V�W�R�P�� �L�Q�G�X�F�L�U�D�Q�H�� �Q�H�I�U�R�S�D�W�L�M�H���� �D�� �X�� �N�D�V�Q�L�M�H�P�� �W�L�M�H�N�X�� �L�� �P�R�J�X�ü�H�J�� �]�D�W�D�M�H�Q�M�D�� �E�X�E�U�H�J�D�� �W�H��

�N�D�U�G�L�R�Y�D�V�N�X�O�D�U�Q�L�K�� �L�Q�F�L�G�H�Q�D�W�D���� �1�D�Y�H�G�H�Q�R�� �V�H�� �S�R�N�X�ã�D�Y�D�� �L�]�E�M�H�ü�L�� �G�R�E�U�R�P�� �K�Ldracijom bolesnika, 

�X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H�P�� �G�U�X�J�L�K�� �Q�H�I�U�R�W�R�N�V�L�þ�Q�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �W�H�� �P�L�Q�L�P�D�O�L�]�D�F�L�M�R�P�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D��

jodnim kontrastnim sredstvom (58,59). U daljnjem tijeku, personalizacija protokola injiciranja 

�N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�J���V�U�H�G�V�W�Y�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���Wjelesna masa, masa tijela ispitanika 

bez masti, minutni volumen srca, vremensko trajanje skeniranja bolesnika te napon rendgenske 

�F�L�M�H�Y�L�� �G�R�Y�H�V�W�L�� �ü�H�� �G�R�� �P�D�Q�M�L�K�� �Y�D�U�L�M�D�F�L�M�D�� �L�Q�W�U�D�O�X�P�L�Q�D�O�Q�H�� ���L�Q�W�U�D�Y�D�V�N�X�O�D�U�Q�H���� �D�W�H�Q�X�D�F�L�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�S�R�M�H�G�L�Q�L�K���S�D�F�L�M�H�Q�D�W�D���W�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���E�Uoja pretraga s optimalnom intravaskularnom atenuacijom 

(60). 

 

�6�O�L�N�D�����������0�H�W�R�G�D���S�U�D�ü�H�Q�M�H���E�R�O�X�V�D�����3�R���D�S�O�L�F�L�U�D�Q�M�X���N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�J���V�U�H�G�V�W�Y�D�����N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L�P���V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�H�P���V�H���S�U�D�W�L���U�H�J�L�M�D��

�L�Q�W�H�U�H�V�D�����D�V�F�H�G�H�Q�W�Q�D���D�R�U�W�D�������&�&�7�$���]�D�S�R�þ�L�Q�M�H���Q�D�N�R�Q���ã�W�R���M�H���D�W�H�Q�X�D�F�L�M�D���X���U�H�J�L�M�D���L�Q�Weresa > 200 HU (preuzeto iz: 

Oda S, Utsunomiya D, Nakaura T, Kidoh M, Funama Y, Tsujita K, et al. Basic Concepts of Contrast Injection 

Protocols for Coronary Computed Tomography Angiography. Curr Cardiol Rev. 2019;15(1):24-29.) 
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Slika 12. Metoda test bolusa. Po apliciranju intravenskog kontrasta (volumena cca 12ml) prati se TDC 

kontinuiranim skeniranjem ascedentne aorte. �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���S�U�H�G�L�N�F�L�M�V�N�H���I�R�U�P�X�O�H���]�D���Y�U�ã�Q�R���N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R���S�R�M�D�þ�D�Q�M�H���S�R��

Bae i suradnicima, dobije se vrijeme optimalne odgode skeniranja tj. p�R�þ�H�W�N�D���V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�D�����S�U�H�X�]�H�W�R���L�]����Oda S, 

Utsunomiya D, Nakaura T, Kidoh M, Funama Y, Tsujita K, et al. Basic Concepts of Contrast Injection 

Protocols for Coronary Computed Tomography Angiography. Curr Cardiol Rev. 2019;15(1):24-29.) 

 

Ispitanik u �V�X�S�L�Q�D�F�L�M�V�N�R�P���S�R�O�R�å�D�M�X���O�H�å�L���Q�D���S�R�P�L�þ�Q�R�P���V�W�R�O�X�����G�R�N���V�H���R�N�R���Q�M�H�J�D���R�N�U�H�ü�H��

gantry sa svojom rendgenskom cijevi i detektorima nasuprot rendgenske cijevi. Moderni 

�0�6�&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �D�N�Y�L�]�L�F�L�M�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�K�� �V�O�L�N�D���S�U�H�V�M�H�N�D�� �X�� �W�H�N�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �V�U�þ�D�Q�L�K��

otkucaja/ciklusa, �]�D���ã�W�R���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �G�D�K�D����-���� �V�H�N�X�Q�G�L���� �'�R�N���6�6�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�L���L�P�D�M�X��

�ã�L�U�H�� �G�H�W�H�N�W�R�U�H�� �N�R�M�L�� �S�R�N�U�L�Y�D�M�X�� �O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�Q�X��z-�R�V�� �V�U�F�D�� �E�H�]�� �S�R�P�L�F�D�Q�M�D�� �S�R�P�L�þ�Q�R�J�� �V�W�R�O�D���� �'�6�&�7��

�X�U�H�ÿ�D�M�L�� �Q�R�V�H�� �G�Y�D�� �Q�L�]�D�� �X�å�L�K�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D�� �W�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �S�X�Q�R�� �E�U�å�D�� �V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�D�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D���� �7�U�L�� �V�X��

�Q�D�þ�L�Q�D�� �V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�D�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �X�� �V�S�R�M�X�� �V�� �(�.�*�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�R�P���� �U�H�W�U�R�V�S�H�N�W�L�Y�Q�L�� �Q�D�þ�L�Q�� ��eng. 

retrospective ECG gating�������S�U�R�V�S�H�N�W�L�Y�Q�L���Q�D�þ�L�Q����eng. prospective ECG triggering) te FLASH 

�W�H�K�Q�L�N�D�� ���S�R�G�Y�U�V�W�D�� �S�U�R�V�S�H�N�W�L�Y�Q�R�J�� �Q�D�þ�L�Q�D������ �.�R�G�� �U�H�W�U�R�V�S�H�N�W�L�Y�Q�R�J�� �Q�D�þ�L�Q�D���� �V�U�F�H�� �V�H�� �V�Q�L�P�D�� �X��

ko�Q�W�L�Q�X�W�H�W�X�� �W�L�M�H�N�R�P�� �F�L�M�H�O�R�J�� �V�U�þ�D�Q�R�J�� �F�L�N�O�X�V�D�� �W�H�� �V�H�� �Q�D�N�R�Q�� �V�Q�L�P�D�Q�M�D�� ���U�H�W�U�R�V�S�H�N�W�L�Y�Q�R����

�U�H�N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�M�X���V�O�L�N�H���G�R�E�L�Y�H�Q�H���X���L�V�W�R�M���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�M���W�R�þ�N�L�����5�H�I�H�U�H�Q�W�Q�D���W�R�þ�N�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���M�H���S�R�P�R�ü�X���5��

vala QRS kompleksa, gdje se dodavanjem/oduzimanjem postotka RR intervala ili milisekundi 

na R val dobiva sredina dijastole ili kraj dijastole, kad su najmanji artefakti. Ovakva tehnika je 

�P�R�J�X�ü�D���N�R�G���E�R�O�H�V�Q�L�N�D���V���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�R�P���V�U�F�D�������������P�L�Q�����.�R�G���E�R�O�H�V�Q�L�N�D���V���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�R�P���!���������P�L�Q��

�S�R�W�U�H�E�Q�H���V�X���V�L�V�W�R�O�L�þ�N�H���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�����3�U�R�V�S�H�N�W�L�Y�Q�L���Q�D�þ�L�Q���V�Qimanja ili SAS tehnika (eng. Step-

And-Shoot���� �V�N�H�Q�L�U�D�� �V�U�F�H�� �E�H�]�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�J�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �S�R�P�L�þ�Q�R�J�� �V�W�R�O�D�� �N�U�R�]�� �J�D�Q�W�U�\���� �Y�H�ü�� �V�H�� �V�W�R�O��

�N�U�H�ü�H�� �V�D�P�R�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �V�N�H�Q�R�Y�D���� �6�N�H�Q�L�U�D�Q�M�H�� �V�H�� �R�G�Y�L�M�D�� �V�D�P�R�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M���� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R��

�R�G�D�E�U�D�Q�R�M���I�D�]�L���V�U�þ�D�Q�R�J���F�L�N�O�X�V�D�����R�E�L�þ�Q�R���N�U�D�M���G�L�M�D�V�W�R�O�H�������þ�L�P�H���V�H���V�P�D�Q�M�X�M�H���G�R�]�D���]�U�D�þ�H�Q�M�D�����3�U�R�E�O�H�P��

�S�U�R�V�S�H�N�W�L�Y�Q�R�J���Q�D�þ�L�Q�D���M�H���G�R�E�L�Y�D�Q�M�H���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���V�O�L�N�D���V�D�P�R���M�H�G�Q�R�J�����R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���F�L�N�O�X�V�D����
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�=�D���S�U�R�V�S�H�N�W�L�Y�Q�L���Q�D�þ�L�Q���U�D�G�D���S�R�W�U�H�E�Q�D���M�H���Q�L�å�D���L���U�H�J�X�O�D�U�Q�D���V�U�þ�D�Q�D���D�N�F�L�M�D���D���R�Y�D�M���Q�D�þ�L�Q���R�P�R�J�X�ü�X�M�H��

�P�D�Q�M�H���G�R�]�H���]�U�D�þ�H�Q�M�D���R�G���U�H�W�U�R�V�S�H�N�W�L�Y�Q�R�J���Q�D�þ�L�Q�D���V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�D�����������P�6�Y�������'�R�]�H���]�U�D�þ�H�Q�M�D�����W�D�N�R�ÿ�H�U���M�H��

�P�R�J�X�ü�H���V�P�D�Q�M�L�W�L���D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�P���N�D�O�L�E�U�D�F�L�M�R�P���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�H���F�L�M�H�Y�L�����N�9�����P�$�V�������R�Y�L�V�Q�R��

o BMI pacijenta (56). CCTA pretraga s niskim naponom rendgenske cijevi (70 ili 80 kVp) 

�S�U�X�å�D���E�R�O�M�H�� �S�R�M�D�þ�D�Q�M�H�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�D�� �R�G�� �S�U�H�W�U�D�J�H�� �V�D�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�P�� �Q�D�S�R�Q�R�P�� �R�G�� �������� �N�9�S�� ������������

�7�D�N�R�ÿ�H�U�����V���P�D�Q�M�L�P���Q�D�S�R�Q�R�P���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�H���F�L�M�H�Y�L���P�R�å�H���V�H���V�P�D�Q�M�L�W�L���L���G�R�]�D���N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�J���V�U�H�G�V�W�Y�D��

���]�D�����������S�U�L���������N�9�S���W�H�����������S�U�L���������N�9�S�������1�D�å�D�O�R�V�W�����V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�H���V���Q�D�S�R�Q�R�P���R�G���������N�9�S���M�H���P�R�J�X�ü�H 

�V�D�P�R�� �N�R�G�� �Y�L�W�N�L�K�� �S�D�F�L�M�H�Q�D�W�D���� �G�R�N�� �N�R�G�� �S�U�H�W�L�O�L�K�� �R�V�R�E�D�� �]�E�R�J�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�R�J�� �ã�X�P�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �S�U�L�S�L�V�X�M�H��

�U�D�V�S�U�ã�H�Q�M�X���]�U�D�þ�H�Q�M�D�����&�&�7�$���S�U�L���Q�L�V�N�L�P���Q�D�S�R�Q�L�P�D���G�D�M�H���O�R�ã�L�M�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���V�O�L�N�D��(57). 
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 �.�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L���&�7���X�U�H�ÿ�D�M�L���S�U�R�Y�R�G�H���S�U�H�W�U�D�J�H���S�R�G���I�L�N�V�Q�L�P��naponom rendgenske cijevi 

���E�L�O�R�� �Y�L�V�R�N�L�P�� �L�O�L�� �Q�L�V�N�L�P�� �Q�D�S�R�Q�R�P���� �W�H�� �V�H�� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �Q�D�]�L�Y�D�M�X�� �6�(�&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�� ���������� 

�.�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L���6�(�&�7���X�U�H�ÿ�D�M���V�W�Y�D�U�D���S�R�O�L�N�U�R�P�D�W�V�N�X���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�X���]�U�D�N�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���H�Q�H�U�J�L�M�D�����N�H�9����

�V�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�P�� �H�Q�H�U�J�L�M�R�P�� �M�H�G�Q�D�N�R�P�� �Y�U�ã�Q�R�P�� �Q�D�S�R�Q�X�� �U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�H�� �F�L�M�H�Y�L�� ���R�E�L�þ�Q�R�� �������� �N�9�S����

�H�P�L�W�L�U�D�Q�X�� �L�]�� �M�H�G�Q�R�J�� �L�]�Y�R�U�D�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� ���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�H�� �F�L�M�H�Y�L������ �'�R�E�L�Y�H�Q�D�� �U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�D�� �]�U�D�N�D�� �M�H��

polikromatska, a njenim prolaskom kroz material/pacijenta nastaju slikovni podaci koji 

predstavljaju atenuaciju fotona svih energija u svakom vokselu (62). �8�S�R�W�U�H�E�R�P���6�(�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D����

atenuacija nastala prolaskom rendgenskih zraka kroz objekt (pacijenta) prezentira se kao 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L���V�W�X�S�Q�M�H�Y�L���V�L�Y�H���E�R�M�H���þ�L�M�D���V�H���N�Y�D�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D���L�]�U�D�å�D�Y�D���+�R�X�Q�V�I�L�H�O�G�R�Y�L�P���M�H�G�L�Q�L�F�D�P�D���L�O�L���+�8��

(eng. Hounsfield Units�������.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���6�(�&�7-a dobivaju se tek strukturalne informacije, dok su 

�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���V�D�P�R�P���P�D�W�H�U�L�M�D�O�X���N�U�R�]���N�R�M�L���V�X���]�U�D�N�H���S�U�R�ã�O�H���Y�U�O�R���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�H���S�R�ã�W�R���M�H���R�V�Q�R�Y�D���U�D�G�D��

SECT-�D���L�]�U�D�þ�X�Q���O�L�Q�H�D�U�Q�R�J���D�W�H�Q�X�D�F�L�M�V�N�R�J���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���V�Y�D�N�R�J���V�D�V�W�D�Y�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���Q�H�R�Y�L�V�Q�R���R��

�J�X�V�W�R�ü�L�� �L�V�W�R�J�� �L�� �G�U�X�J�L�P�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D�� ������������ Bitno je razlikovati SECT od SSCT-a (eng. 

Single-Source Computed Tomography�������N�R�M�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���&�7���X�U�H�ÿ�D�M�H���V���M�H�G�Q�L�P���L�]�Y�R�U�R�P���]�U�D�þ�H�Q�M�D��

���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�R�P���F�L�M�H�Y�L�����D�O�L���N�R�M�L���P�R�J�X���E�L�W�L���N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L���6�(�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�L���N�D�R���L���'�(�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�L�����Q�S�U����

�U�D�S�L�G�Q�L�P���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�P���Q�D�S�R�Q�D���M�H�G�Q�H���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�H���F�L�M�H�Y�L���L�O�L���L�]�Y�R�U�D���]�U�D�þ�H�Q�M�D���þ�L�P�H���V�H���G�R�E�L�Y�D�M�X��

rendgenske zrake/fotoni dviju energija). 
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3.3. DECT KORONAROGRAFIJA  
 

�.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�D�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�� �R�Y�L�V�Q�L�K�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�� �D�W�H�Q�X�D�F�L�M�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�Wih 

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� ���������� �D�� �W�L�P�H�� �L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�O�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�D�F�L�M�D�� �W�N�L�Y�D���� �U�D�]�Y�L�O�D�� �V�H�� �'�(�&�7�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �N�R�M�D��

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�F�L�M�X�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���W�N�L�Y�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�R�P�� �D�W�H�Q�X�D�F�L�M�H�� �G�Y�L�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �H�Q�H�U�J�L�M�D��

�]�U�D�þ�H�Q�M�D���I�R�W�R�Q�D������������������ Ideja DECT-�D���Q�D�V�W�D�O�D���M�H���M�R�ã���W�L�M�H�N�R�P���U�D�]�Y�R�M�D���Vame CT tehnologije, no 

�S�R�V�W�D�O�D���M�H���P�R�J�X�ü�D���X���S�U�D�N�V�L���W�H�N���U�D�]�Y�R�M�H�P���&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D���Q�R�Y�L�M�H���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H���������������.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���'�(�&�7��

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�H�� �G�Y�L�M�X�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �V�O�L�N�R�Y�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �G�Y�D�M�X��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �V�S�H�N�W�D�U�D�� �U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�R�J�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� ���Y�L�V�R�N�R�Q�D�S�R�Q�V�Ni spektar te niskonaponski spektar), 

�ã�W�R���X���N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�X���D�Q�D�O�L�]�X���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���R�Y�L�V�Q�R���R���D�S�V�R�U�S�F�L�M�L���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�L�K���]�U�D�N�D��

�U�D�O�L�þ�L�W�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���� �G�R�N���M�H�� �N�R�G���6�(�&�7-�D���P�R�J�X�ü�H���G�R�E�L�W�L���W�H�N���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H���L���D�Q�D�W�R�P�V�N�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H��

������������ �6�D�P�D�� �O�D�W�H�Q�F�L�M�D�� �X�� �S�U�R�F�H�V�X�� �X�Y�R�ÿenja DECT-�D�� �X�� �N�O�L�Q�L�þ�N�X�� �S�U�D�N�V�X�� �P�R�å�H�� �V�H�� �R�E�M�D�V�Q�L�W�L��

�V�P�D�Q�M�H�Q�R�P���G�R�V�W�X�S�Q�R�ã�ü�X���'�(�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V�D���6�(�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D���W�H���P�D�Q�M�D�N���D�G�H�N�Y�D�W�Q�L�K��

�N�O�L�Q�L�þ�N�L�K�� �V�W�X�G�L�M�D�� �R�� �N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L�� �'�(�&�7-�D���� �,�S�D�N���� �]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L�� �Q�R�Y�L�M�L�P�� �V�W�X�G�L�M�D�P�D���� �G�R�N�D�]�D�Q�� �M�H��

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �'�(�&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �X�� �S�R�E�R�O�M�ã�Dvanju CCTA pretrage kroz bolju identifikaciju lumena 

�N�R�U�R�Q�D�U�Q�L�K�� �D�U�W�H�U�L�M�D���� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �M�R�G�Q�R�J�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�J�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�J�� �]�D�� �S�U�H�W�U�D�J�X����

�O�D�N�ã�X�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�D�F�L�M�X�� �D�W�H�U�R�V�N�O�H�U�R�W�V�N�L�K�� �S�O�D�N�R�Y�D�� �W�H�� �H�O�L�P�L�Q�D�F�L�M�X�� �S�R�W�U�H�E�H�� �]�D�� �Q�D�W�L�Y�Q�L�P�� �G�L�M�H�O�R�P��

CCTA (kod SECT tehnike�������S�R�W�U�H�E�Q�L�P���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���N�D�O�F�L�M�H�P�����$�6�������������� 

�.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�H�ü�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R���� �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L�� �6�(�&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�M�X�� �S�U�H�W�U�D�J�H�� �S�R�G��

�N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�L�P���Y�U�ã�Q�L�P���Q�D�S�R�Q�R�P���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�H���F�L�M�H�Y�L�������������N�9�S���G�R�����������N�9�S�������G�R�N���V�X���H�Q�H�U�J�L�M�H���I�R�W�R�Q�D��

�Q�D�V�W�D�O�H�� �X�� �'�(�&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�X�� �S�R�G��utjecajem napona od 80 kVp za akviziciju niskoenergijskih 

atenuacijskih profila tkiva te pod utjecajem napona od 140 kVp za akviziciju visokoenergijskih 

�D�W�H�Q�X�D�F�L�M�V�N�L�K���S�U�R�I�L�O�D���W�N�L�Y�D���������������7�L�P�H���V�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���'�(�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D���G�R�E�L�Y�D�M�X���G�Y�L�M�H���Q�H�R�Y�L�V�Q�H��

baze slikovn�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�V�W�H�� �D�Q�D�W�R�P�V�N�H�� �U�H�J�L�M�H�� �S�D�F�L�M�H�Q�W�D�� ���Y�R�N�V�H�O�D������ �ã�W�R�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �E�R�O�M�H��

karakterizacije tkiva od interesa (62,63).  

Iako se na prvi pogled pod pojmom DECT-�D�� �S�R�P�L�ã�O�M�D�� �Q�D�� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�H�� �V�� �G�Y�D�� �L�]�Y�R�U�D��

�]�U�D�þ�H�Q�M�D�� ���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�H�� �F�L�M�H�Y�L������ �N�R�M�H�� �Q�D�]�L�Y�D�P�R�� �'�6�&�7���� �'�(�&�7�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �R�V�W�Y�D�U�L�W�L�� �L�� �S�X�W�H�P�� �&�7��

�X�U�H�ÿ�D�M�D���V���M�H�G�Q�L�P���L�]�Y�R�U�R�P���]�U�D�þ�H�Q�M�D�����M�H�G�Q�D���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�D���F�L�M�H�Y�������N�R�M�H���Q�D�]�L�Y�D�P�R���6�6�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D����

�7�H�K�Q�L�N�H�� �N�R�M�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �6�6�&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �X�� �V�P�M�H�U�X�� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�D�� �'�(�&�7-�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �6�6�&�7�� �V�� �E�U�]�L�P��

izmjenjivanjem napona (kVp) na rendgenskoj cijevi ili SSCT s dvostrukim detektorskim 

�V�O�R�M�H�Y�L�P�D���� �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �'�(�&�7-a dobivaju se dva skupa (slikovnih) podataka iste anatomske 

�U�H�J�L�M�H���� �D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �G�Y�D�P�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� ���Y�L�V�R�N�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�� �L�� �Q�L�V�N�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L���� �V�S�H�N�W�U�L�P�D��

�U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�L�K�� �]�U�D�N�D�� �þ�L�P�H�� �V�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �H�Q�H�Ugijski ovisnih promjena u atenuaciji 
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�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���W�N�L�Y�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L���S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R���E�R�O�M�H���D�Q�D�O�L�]�H���L���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�F�L�M�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���W�N�L�Y�D�����2�Y�X��

diferencijaciju najbolje je opisati na primjeru joda (prisutnog u kontrastnom sredstvu) i kalcija 

(prisutnog u ateroskl�H�U�R�W�V�N�L�P���S�O�D�N�R�Y�L�P�D���N�R�U�R�Q�D�U�Q�L�K���D�U�W�H�U�L�M�D�������'�R�N���M�R�G���L���N�D�O�F�L�M���S�R�N�D�]�X�M�X���V�O�L�þ�Q�X��

�D�W�H�Q�X�D�F�L�M�X�� �Q�D�� �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P�� ���Y�L�V�R�N�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�P���� �&�7�� �V�Q�L�P�N�D�L�P�D�� ���6�(�&�7������ �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��

DECT-�D���V���Q�D�J�O�D�V�N�R�P���Q�D���Q�L�V�N�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���V�Q�L�P�N�H���R�P�R�J�X�ü�H�Q�R���M�H���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H���M�R�G�D���L���N�D�O�F�L�M�D���U�D�G�L��

�G�U�X�J�D�þ�L�Me atenuacije pri niskim energijama rendgenskih zraka (slika 13.) (61). 

 

 

 

Slika 13. Prikaz atenuacijskih koeficijenata za jod (plavo), vodu (crveno) i kalcij (zeleno) dobivenih dvjema 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���H�Q�H�U�J�L�M�D�P�D���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�L�K���]�U�D�N�D�����R�N�R�P�L�W�H���L�V�S�U�H�N�L�G�D�Q�H���F�U�W�H�������$�W�H�Q�X�D�F�L�M�D���M�R�G�D���S�U�L���Y�L�ã�L�P���H�Q�H�U�J�L�M�D�P�D����������

�N�H�9�����L�P�D���Y�H�ü�L���S�D�G���R�G���D�W�H�Q�X�D�F�L�M�H���N�D�O�F�L�M�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����U�D�]�O�L�N�D���X���D�W�H�Q�X�D�F�L�M�D�P�D���M�R�G�D���L���N�D�O�F�L�M�D���M�H���Y�H�ü�D���S�U�L���Q�L�å�L�P��

�H�Q�H�U�J�L�M�D�P�D�����������N�H�9�����]�U�D�þ�H�Q�M�D�����S�U�H�X�]�H�W�R���L�]����Kaza RK, Platt JF, Cohan RH, Caoili EM, Al-Hawary MM, Wasnik 

A. Dual-energy CT with single- and dual-source scanners: current applications in evaluating the genitourinary 

tract. Radiographics. 2012 Mar-Apr;32(2):353-69.) 
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�'�(�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�L���V�H���P�R�J�X���S�R�G�L�M�H�O�L�W�L���X���W�U�L���V�N�X�S�L�Q�H���S�U�H�P�D���Y�U�V�W�L���W�H�K�Q�L�N�H���N�R�M�R�P���V�H���G�R�E�L�Y�D�M�X��

dvije (�Q�L�V�N�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H�� �L�� �Y�L�V�R�N�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���� �V�N�X�S�L�Q�H�� �V�O�L�N�R�Y�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �3�U�Y�X�� �V�N�X�S�L�Q�X�� �þ�L�Q�H��

�'�(�&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �V�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�L�P�� �L�]�Y�R�U�R�P�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� ���'�6�&�7���� �L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�L�P��

detektorskim slojevima. Navedena dva odvojena detektorska sloja dobivaju slike iz dvije 

odvojene �U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�H���F�L�M�H�Y�L�����R�G�Y�R�M�H�Q�H���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���S�R�G���N�X�W�H�P���R�G�������ƒ-95°) na istom gantry-u, a 

�V���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���Q�D�S�R�Q�L�P�D���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H���Y�L�V�R�N�R�H�Q�H�U�J�L�M�V�N�L���V�N�H�Q�R�Y�L���G�R�E�L�Y�D�M�X���S�R�P�R�ü�X���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�H��

cijevi s naponom 120 kVp ili 140 kVp, dok se istovremeno niskoenergijski skenovi dobivaju 

�S�R�P�R�ü�X�� �U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�H�� �F�L�M�H�Y�L�� �V�� �Q�D�S�R�Q�R�P�� ������ �N�9�S�� �L�O�L�� �������� �N�9�S�� ���V�O�L�N�D�� ���������� �V�O�L�N�D�� ���������� ������������������������

�5�D�]�Y�R�M�� �'�6�&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �W�H�N�D�R�� �M�H�� �N�U�R�]�� �W�U�L�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H���� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X�� �N�X�W�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �L�]�Y�R�U�D��

�]�U�D�þ�H�Q�M�D���L�O�L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X���)�2�9-�D���Q�D���G�H�W�H�N�W�R�U�L�P�D���������������2�Y�D���V�N�X�S�L�Q�D���'�(�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D�����'�6�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�L����

�L�P�D�� �Q�H�ã�W�R�� �V�O�D�E�L�M�X�� �W�H�P�S�R�U�D�O�Q�X�� �U�H�]�R�O�X�F�L�M�H���� �M�H�U�� �V�H�� �G�Y�L�M�H�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �V�O�L�N�R�Y�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �G�R�E�L�Y�D�M�X�� �X��

�G�L�V�N�U�H�W�Q�R���G�U�X�J�D�þ�L�M�H�P���Y�U�H�P�H�Q�X���W�H���Q�L�M�H���D�G�H�N�Y�D�W�Q�D���N�R�G���V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�D���D�E�G�R�P�L�Q�D�O�Q�L�K���R�U�J�D�Q�D���S�U�H�W�L�O�L�K��

�R�V�R�E�D���]�E�R�J���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�J���)�2�9-�D�����������F�P�������8�S�U�D�Y�R���]�E�R�J���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���G�Y�D���L�]�Y�R�U�D���]�U�D�þ�H�Q�M�D���L���G�Y�D���Q�L�]�D��

detektora, gantry �M�H�� �Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �Y�H�O�L�N�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�P�M�H�V�W�L�R�� �G�Y�D�� �G�H�W�H�N�W�R�U�V�N�D�� �Q�L�]�D�� �L�V�W�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H����

�3�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R�����G�H�W�H�N�W�R�U�V�N�L���Q�L�]�R�Y�L���Q�H�P�D�M�X���L�V�W�L���)�2�9�����������F�P���Q�D�S�U�H�P�D���������F�P�������D���S�U�R�E�O�H�P���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D��

�L���Q�H�X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�R�V�W���X���G�R�E�L�Y�H�Q�L�P���V�O�L�N�R�Y�Q�L�P �S�R�G�D�F�L�P�D���R�E�M�H�N�W�D���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���Q�L�V�N�R�Q�D�S�R�Q�V�N�L�K���L��

visokonaponskih projekcija (61,63). Upravo razmak i kutni odmak dviju rendgenskih cijevi 

�X�]�U�R�N�X�M�H�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R���� �D�O�L�� �L�S�D�N�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�� �N�D�ã�Q�M�H�Q�M�H�� �Q�D�� �L�V�W�R�M�� �O�R�N�D�F�L�M�L�� �R�E�D�� �L�]�Y�R�U�D�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D���� �ã�W�R�� �X�]��

�S�U�L�V�X�V�W�Y�R�� �U�D�V�S�U�ã�H�Q�L�K fotona podrijetla jedne cijevi, koji dolaze do detektora druge cijevi, 

uzrokuje artefakte (62). 

 

�6�O�L�N�D�����������5�D�]�Y�R�M���'�6�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D�����D�����3�U�Y�D���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D���'�6�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D���J�G�M�H���M�H���N�X�W���L�]�P�H�ÿ�X���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�L�K���F�L�M�H�Y�L�������ƒ�����E����

�8���G�U�X�J�R�M���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�L���V�H���S�R�Y�H�ü�D�R���)�2�9���P�D�Q�M�H�J���G�H�W�H�N�W�R�U�D�����'�(�7���%���Q�D���V�O�L�F�L�����]�E�R�J���þ�H�J�D���V�H���S�R�Y�H�ü�D�R���N�X�W���L�]�P�H�ÿ�X��

�U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�L�K���F�L�M�H�Y�L���Q�D�������ƒ�����F�����8���W�U�H�ü�R�M���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�L���'�6�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D���G�R�G�D�W�Q�R���V�H���S�R�Y�H�ü�D�R���)�2�9���P�D�Q�M�H�J���G�H�W�H�N�W�R�U�D��

(DET B na slici) na 35.5 cm (preuzeto iz: Schmidt B, Flohr T. Principles and applications of dual source CT. 

Phys Med. 2020 Nov;79:36-46.) 
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�'�U�X�J�X���V�N�X�S�L�Q�X���'�(�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D���þ�L�Q�L���6�6�&�7���V���U�D�S�L�G�Q�L�P���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�P���Y�L�V�R�N�R�J���L���Q�L�V�N�R�J��

napona (kVp) jedne rendgenske cijevi. Kod ove skupine, rendgenska cijev rapidno mijenja 

�Q�D�S�R�Q�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Y�L�V�R�N�R�J�� ���������� �N�9�S���� �L�� �Q�L�V�N�R�J (80 kVp) napona u intervalima od 0.25 do 0.5 

milisekunde tijekom jedne rotacije cijevi unutar gantry-a (slika 15.). Zbog izuzetno brze 

�D�N�Y�L�]�L�F�L�M�H�� �V�O�L�N�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �P�L�M�H�Q�M�D�Q�M�D�� �Q�D�S�R�Q�D�� �F�L�M�H�Y�L���� �Q�L�V�N�R�H�Q�H�U�J�L�M�V�N�L�� �L�� �Y�L�V�R�N�R�H�Q�H�U�J�L�M�V�N�L�� �V�W�H�þ�H�Q�H��

slike se dobivaju gotovo p�U�L���M�H�G�Q�D�N�R�P���N�X�W�X���Q�D�V�S�U�D�P���S�D�F�L�M�H�Q�W�D�����ã�W�R���G�R�Y�R�G�L���G�R���P�D�Q�M�H���D�U�W�H�I�D�N�D�W�D����

�7�L�M�H�N�R�P�����������X�N�X�S�Q�H���H�N�V�S�R�]�L�F�L�M�H�����S�D�F�L�M�H�Q�W���M�H���L�]�O�R�å�H�Q���Q�D�S�R�Q�X���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�H���F�L�M�H�Y�L���R�G���������N�9�S�����G�R�N��

�M�H�����������Y�U�H�P�H�Q�D���L�]�O�R�å�H�Q���]�U�D�þ�H�Q�M�X���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�H���F�L�M�H�Y�L���Q�D�S�R�Q�D�����������N�9�S�����3�R�P�R�ü�X���G�H�W�H�N�W�R�U�D���V���E�U�]�L�P��

odgov�R�U�R�P�� �L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�ã�ü�X�� �D�N�Y�L�]�L�F�L�M�H�� �G�R�E�L�Y�D�M�X�� �V�H�� �G�Y�L�M�H�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �V�O�L�N�R�Y�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �2�Y�D��

�V�N�X�S�L�Q�D���'�(�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D���L�P�D���G�R�E�U�X���W�H�P�S�R�U�D�O�Q�X���U�H�]�R�O�X�F�L�M�X���V���)�2�9���R�G���������F�P���������������������������D���W�D�N�R�ÿ�H�U��

�M�H���M�H�G�Q�D���R�G���S�U�Y�L�K���'�(�&�7���W�H�K�Q�L�N�D���þ�L�M�R�P���V�H���X�S�R�U�D�E�R�P���U�H�G�X�F�L�U�D�R���D�U�W�H�I�D�N�W���R�W�Y�U�G�Q�X�ü�D���V�Q�R�S�D����eng. 

beam hardening) miokarda (68). �6�W�X�G�L�M�D�� �L�]�� ������������ �3�R�W�Y�U�G�L�O�D�� �M�H�� �P�D�Q�M�H�� �G�R�]�H�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �L�� �E�R�O�M�X��

�N�Y�D�O�L�W�H�W�X�� �V�O�L�N�D�� �V�� �P�D�Q�M�H�� �D�U�W�H�I�D�N�D�W�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �'�(�&�7�� �W�H�K�Q�L�N�H�� �X�� �N�R�M�R�M�� �L�]�Y�R�U�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �S�U�R�O�D�]�L��

�U�D�S�L�G�Q�R���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�D�M�X���S�R�G�H�ã�H�Q�L�K���Q�D�S�R�Q�D���V���S�R�V�H�E�Q�L�P���G�H�W�H�N�W�R�U�L�P�D���R�G���G�U�D�J�R�J���N�Dmenja (eng. GSI 

�± Gemstone Spectral Imaging�����������������.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���'�(�&�7���W�H�K�Q�L�N�H���V�D���6�6�&�7-om i GSI detektorima 

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�� �N�D�O�F�L�M�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �N�R�U�R�Q�D�U�Q�L�K�� �D�U�W�H�U�L�M�D�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�P�� �Y�L�U�W�X�D�O�Q�H�� �Q�H-kontrastne 

snimke (eng. VNC �± virtual non-contrast) tijekom CCTA, a koja se dobiva oduzimanjem 

komponente jodnog kontrastnog sredstva (70). 

�7�U�H�ü�X���V�N�X�S�L�Q�X���'�(�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D���þ�L�Q�L���6�6�&�7���V���G�Y�R�V�W�U�X�N�L�P���G�H�W�H�N�W�R�U�V�N�L�P���V�O�R�M�H�Y�L�P�D�����N�R�M�L���V�H��

�S�R�Q�H�N�D�G�� �Q�D�]�L�Y�D�� �L�� �¶�¶sandwich�¶�¶�� �G�H�W�H�N�W�R�U�� ���������� Dvostruki detektorski slojevi podrazumijevaju 

detektorske nizove �U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�H�� �X�� �G�Y�D�� �V�O�R�M�D�� �M�H�G�D�Q�� �Q�D�� �G�U�X�J�R�P�H���� �D�� �N�R�M�L�� �S�U�L�P�D�M�X�� �R�G�Y�R�M�H�Q�H��

�Y�L�V�R�N�R�H�Q�H�U�J�L�M�V�N�H�� �L�� �Q�L�V�N�R�H�Q�H�U�J�L�M�V�N�H�� �U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�H�� �]�U�D�N�H�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �G�R�Q�M�L�� �V�O�R�M�� �K�Y�D�W�D��

visokoenergijske, dok gornji sloj hvata niskoenergijske rendgenske zrake (61). Ovaj 

�¶�¶sandwich�¶�¶���G�H�W�H�N�W�R�U���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�X���D�N�Y�L�]�L�F�L�M�X���Q�L�V�N�R�H�Q�H�U�J�L�M�V�N�L�K���L���Y�L�V�R�N�R�H�Q�H�U�J�L�M�V�N�L�K��

�I�R�W�R�Q�D���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�L�K�� �]�U�D�N�D�� �]�D�� �V�Y�D�N�X�� �S�U�R�M�H�N�F�L�M�X�� �X�� �N�R�M�R�M�� �M�H�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�R�� �V�Q�L�P�D�Q�M�H���V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�H��(slika 

15.)���� �6�D�P�� �L�]�Y�R�U�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� ���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�D�� �F�L�M�H�Y���� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�� �Q�D�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R�P�� �Q�D�S�R�Q�X���� �G�R�N�� �V�X��

detektori spo�V�R�E�Q�L�� �U�D�]�O�X�þ�L�W�L�� �Q�L�V�N�R�H�Q�H�U�J�L�M�V�N�H�� �L�� �Y�L�V�R�N�R�H�Q�H�U�J�L�M�V�N�H�� �I�R�W�R�Q�H�� �]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L�� �V�Y�R�M�R�M��

�N�R�P�S�R�]�L�F�L�M�L���R�G���G�Y�D�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���V�F�L�Q�W�L�O�L�U�D�M�X�ü�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����=�E�R�J���U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�Q�M�D���Q�L�V�N�R�H�Q�H�U�J�L�M�V�N�L�K���L��

�Y�L�V�R�N�R�H�Q�H�U�J�L�M�V�N�L�K���]�U�D�N�D���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���Q�D���G�H�W�H�N�W�R�U�L�P�D�����G�R�G�D�W�Q�R���M�H���V�P�D�Q�M�H�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D artefakata 

�W�H���Q�L�V�X���S�R�W�U�H�E�Q�H���G�Y�L�M�H���R�G�Y�R�M�H�Q�H���D�N�Y�L�]�L�F�L�M�H���ã�W�R���G�R�G�D�W�Q�H���V�P�D�Q�M�X�M�H���G�R�E�L�Y�H�Q�X���G�R�]�X���]�U�D�þ�H�Q�M�D������������ 

 �2�S�ã�L�U�Q�L�M�D�� �S�R�G�M�H�O�D�� �'�(�&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�D��(slika 15.) �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �G�V�'�(�&�7���� ��eng. dual-source 

DECT) u kojemu su prisutne dvije rendgenske cijevi odvojene jedna od druge za 90°- 95° te 

�N�R�M�H�� �U�D�G�H�� �S�R�G�� �G�U�X�J�D�þ�L�M�L�P�� �Q�D�S�R�Q�L�P�D�� ���N�9�S������ �U�V�'�(�&�7���� ��eng. single-source, rapid-switching 



34 
 

DECT) u kojemu je jedna rendgenska cijev u kojoj se brzo izmjenjuju naponi unutar iste 

rotacije cijevu unutar gantry-a; dlDECT, (eng. dual-layer DECT) u kojem je jedna rendgenska 

cijev s dvostrukim slojem detektora gdje superficijalni sloj detektira niskoenergijske fotone, 

dok dublji sloj hvata visokoenergijske fotone; (66) seqDECT (eng. single-source, sequential 

DECT) predstavlja najjednostavniju metodu u kojoj se zapravo radi pretraga dvaput, ali 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �Q�D�S�R�Q�L�P�D�� �U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�L�K�� �F�L�M�H�Y�L�� �W�M���� �M�H�G�Q�D�� �U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�D�� �F�L�M�H�Y�� �V�H�� �S�U�H�E�D�F�X�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�K���U�D�]�L�Q�D�����������N�9�S���L�����������N�9�S�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���G�Y�L�M�H���U�R�W�D�F�L�M�H���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�H���F�L�M�H�Y�L��

unutar gantry-a (svaka rotacija zasebno za svoj set niskoenergijskih ili visokoenergijskih 

akvizicija); (62,63,66) tbDECT (eng. single-source, twin-beam DECT), u kojem je spektar 

jedne rendgenske cijevi podijeljen na dvije zrake (u z-�R�V�L�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���I�L�O�W�H�U�D���R�G���]lata i kositra 

(66,71) �L�O�L���]�O�D�W�D���L���F�L�Q�N�D�����S�U�L���þ�H�P�X���]�O�D�W�R���H�O�L�P�L�Q�L�U�D���Y�L�V�R�N�R�H�Q�H�U�J�L�M�V�N�H���]�U�D�N�H���R�G�����������N�9�S�����D���F�L�Q�N��

niskoenergijske fotone; (62) helDECT (eng. single-source, helical DECT�������X���N�R�M�H�P�X���V�H���Y�U�ã�H��

�G�Y�D���X�]�D�V�W�R�S�Q�D���V�S�L�U�D�O�Q�D���V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�D���S�U�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���Y�U�ã�Q�L�P���Hnergijama (66). 

 

 

�6�O�L�N�D�����������3�U�L�N�D�]���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Q�D�þ�L�Q�D���G�R�E�L�Y�D�Q�M�D���'�(�&�7���W�H�K�Q�L�N�H���D�N�Y�L�]�L�F�L�M�H������� ���'�6�&�7���V���G�Y�L�M�H���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�H���F�L�M�H�Y�L���L���G�Y�D��

detektora (dsDECT); 2= rapidno izmjenjivanje napona na jednoj rendgenskoj cijevi (rsDECT); 3= dvostruki sloj 

detektora (�¶�¶�V�D�Q�G�Z�L�F�K�¶�¶) s jednom rendgenskom cijevi (dlDECT); 4= jedna rendgenska cijeva s filterima koji 
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�G�L�M�H�O�H���V�S�H�N�W�D�U���]�U�D�þ�H�Q�M�D���Q�D���G�Y�L�M�H���]�U�D�N�H����tbDECT��������� ���M�H�G�Q�D���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�D���F�L�M�H�Y���Y�U�ã�L���S�U�H�W�U�D�J�X���S�R�G���Y�L�V�R�N�L�P���Q�D�S�R�Q�R�P����

a potom niskim naponom (seqDECT). Preuzeto iz: Goo HW, Goo JM. Dual-Energy CT: New Horizon in 

Medical Imaging. Korean J Radiol. 2017 Jul-Aug;18(4):555-569. 

 

 Pojednostavljeno, tehnika dobivanja DECT-�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�R�G�L�M�H�O�L�W�L�� �Q�D�� �G�Y�D�� �W�L�S�D���� �'�(�&�7��

dobiven na temelju promjene izvora te DECT dobiven na temelju promjene detektora. DECT 

dobiven na temelju promjene izvora su seqDECT, dsDECT, rsDECT, tbDECT, dok DECT 

�G�R�E�L�Y�H�Q���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���P�R�G�L�I�L�N�D�F�L�M�D���G�H�W�H�N�W�R�U�D���V�X���G�O�'�(�&�7���L���&�7���V���E�U�R�M�D�þ�H�P�� �I�R�W�R�Q�D����eng. PCD �± 

Photon Counting Detector������ �2�G�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �W�H�N�� �G�O�'�(�&�7�� �L�� �G�V�'�(�&�7�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �J�R�W�R�Yo 

�L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�X�� �D�N�Y�L�]�L�F�L�M�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �G�R�N�� �M�H�� �N�R�G�� �G�U�X�J�L�K�� �W�H�K�Q�L�N�D�� �L�S�D�N�� �P�R�J�X�ü�L�� �P�D�Q�M�L�� �R�G�P�D�N�� �X��

�N�R�U�H�J�L�V�W�U�D�F�L�M�L���ã�W�R���G�R�Y�R�G�L���G�R���S�R�M�D�Y�H���P�D�Q�M�L�K���D�U�W�H�I�D�N�D�W�D������������ 

 �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �V�O�L�N�R�Y�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �Q�D�V�W�D�O�L�K�� �S�R�G�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�L�K�� �]�U�D�N�D�� �G�Y�L�M�X��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���H�Q�H�U�J�L�M�D���� �P�R�J�X�ü�H���M�H �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X���Q�H�N�H���W�Y�D�U�L���� �7�D�N�R���'�(�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�L���P�R�J�X��

�V�W�Y�D�U�D�W�L���V�O�L�N�H���N�R�M�H���R�G�U�D�å�D�Y�D�M�X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���W�Y�D�U�L���X�P�M�H�V�W�R�����W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�R�����D�W�H�Q�X�D�F�L�M�H���X��

�Y�R�N�V�H�O�L�P�D�����2�Y�R���M�H���P�R�J�X�ü�H���L�]�Y�H�V�W�L���R�G�X�]�L�P�D�Q�M�H�P���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���W�Y�D�U�L���N�D�R���ã�W�R���V�X���M�R�G���L�O�L���N�D�O�F�L�M���L�]���Q�H�N�H��

slike. Tako isticanjem joda mogu se dobiti perfuzijske mape, dok odstranjenjem joda nastaju 

�V�O�L�N�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �V�O�L�þ�Q�H�� �Q�H-kontrastnim slikama te se nazivaju VNC (eng. VNC �± virtual non-

contrast�����������������������=�D�N�O�M�X�þ�Q�R���V���W�L�P�H�����'�(�&�7���W�H�K�Q�L�N�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H���$�6-a (Agatston 

�V�F�R�U�H�����L�O�L���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���N�D�O�F�L�M�D���X���N�R�U�R�Q�D�U�Q�L�P���D�U�W�H�U�L�M�D�P�D���S�R�P�R�ü�X���W�H�K�Q�L�N�H���J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�D���Y�L�U�W�X�D�O�Q�H���Q�H-

kontrastne snimke VNC-a tijekom CCTA jednostavnom suptrakcijom (oduzimanjem) 

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���M�R�G�Q�R�J���N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�J���V�U�H�G�V�W�Y�D�����7�L�P�H���V�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���X�N�X�S�Q�H���G�R�]�H���]�U�D�þ�H�Q�M�D��

koju pacijent zaprimi tijekom CCTA, jer se prekontrastna i arterijska faza snimanja dobivaju  

�M�H�G�Q�L�P���V�Q�L�P�D�Q�M�H�P�����L���M�H�G�Q�R�P���G�R�]�R�P���]�U�D�þ�H�Q�M�D�������þ�L�P�H���V�H���L�V�N�O�M�X�þ�X�M�H���S�R�W�U�H�E�D���]�D���S�U�H-kontrastnom 

akvizicijom snimki (eng. TNC �± true non-contrast) potrebnih �]�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���N�D�O�F�L�M�D��

�X���N�R�U�R�Q�D�U�Q�L�P���D�U�W�H�U�L�M�D�P�D�����9�1�&���W�D�N�R���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H���N�D�O�F�L�M�D���X���N�R�U�R�Q�D�U�Q�L�P���D�U�W�H�U�L�M�D�P�D��

�R�G���M�R�G�Q�R�J���N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�J���V�U�H�G�V�W�Y�D���L�O�L���V�U�þ�D�Q�L�K���L�P�S�O�D�Q�W�D�Q�D�W�D�����N�D�R���L���H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�R���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H���$�6-a. 

�,�D�N�R�� �9�1�&�� �L�P�D�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �G�D�� �]�D�P�L�M�H�Q�L�� �7�1�&�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X�� �N�D�O�F�L�M�D�� �X�� �N�R�U�R�Q�D�U�Q�L�P��

�D�U�W�H�U�L�M�D�P�D���� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �V�X�� �G�D�O�M�Q�M�H�� �V�W�X�G�L�M�H�� �N�R�M�L�P�D�� �ü�H�� �V�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �N�R�Q�Y�H�U�]�L�M�V�N�L�� �D�O�J�R�U�L�W�P�L���� �N�R�M�L�� �ü�H��

�U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �9�1�&�� �V�Q�L�P�N�L�� �P�R�ü�L�� �S�U�H�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �X�� �7�1�&�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W���� �N�R�M�L�� �M�H�� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�� �]�D��

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���$�6-a (65,66). Tak�R�ÿ�H�U�����'�(�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�L���L�P�D�M�X���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���V�O�L�N�D���N�R�M�H��

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���D�W�H�Q�X�D�F�L�M�X���I�R�W�R�Q�D���M�H�G�Q�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���U�D�]�L�Q�H�����N�H�9�����X���V�Y�D�N�R�P���Y�R�N�V�H�O�X���ã�W�R��

se naziva virtualnom monoenergetskom slikom (eng. VMI �± virtual monoenergetic image) za 

razliku od SECT snimki, koje predstavljaju atenuaciju cijelog spektra emitiranih fotona tj. 
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cijelog spektra polikromatske rendgenske zrake SECT-a (62,65). �-�R�ã�� �M�H�G�Q�D�� �R�S�F�L�M�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �'�(�&�7-a je stvaranje slika na bazi atomskog broja elementa (Z������ �ã�W�R�� �V�H��naziva 

�H�I�H�N�W�L�Y�Q�R�P���V�O�L�N�R�P���D�W�R�P�V�N�R�J���E�U�R�M�D�����D���G�R�E�L�Y�D���V�H���S�R�P�R�ü�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���D�W�H�Q�X�D�F�L�M�D���G�Y�D�M�X���V�O�L�N�R�Y�Q�L�K��

�S�R�G�D�W�D�N�D�� ������������ �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �9�0�,-�D�� �Y�L�V�R�N�L�K�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� ���������� �N�H�9���� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �D�U�W�H�I�D�N�W�H��

nastale pod utjecajem implantiranih stentova ili kalcifikata unutar �S�O�D�N�R�Y�D�����þ�L�P�H���V�H���V�P�D�Q�M�X�M�H��

precjenjivanje stupnja stenoze koronarne arterije. VMI niskih energija je senzitivniji za jod, 

�G�R�N���M�H���9�0�,���Y�L�V�R�N�L�K���H�Q�H�U�J�L�M�D���P�D�Q�M�H���V�H�Q�]�L�W�L�Y�D�Q���Q�D���M�R�G���]�E�R�J�� �þ�H�J�D���M�H���O�X�P�H�Q���N�R�U�R�Q�D�U�Q�H�� �D�U�W�H�U�L�M�H��

�S�R�W�U�H�E�Q�R�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �P�X�O�W�L�S�O�L�K�� �9�0I-a (niskih i visokih energija). VMI niskih 

energija (50 keV) je bolji za procjenu stenoze uzrokovane mekanim/ nekalcificiranim 

�S�O�D�N�R�Y�L�P�D�� ������������ �=�D�N�O�M�X�þ�Q�R���� �9�0�,�� �S�U�X�å�D�� �Q�D�M�E�R�O�M�X�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�X�� �V�O�L�N�H�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �H�Q�H�U�J�L�M�V�N�L�P��

razinama na kojima je akviriran, za svaku pojedinu komponentu aterosklerotskog plaka (72). 

�,�D�N�R���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�D���N�R�U�R�Q�D�U�R�J�U�D�I�L�M�D���L�P�D���E�R�O�M�X���Y�U�H�P�H�Q�V�N�X���L���S�U�R�V�W�R�U�Q�X���U�D�]�O�X�þ�L�Y�R�V�W���R�G���V�Y�L�K���&�7��

�X�U�H�ÿ�D�M�D�����R�Q�D���Q�L�M�H���V�S�R�V�R�E�Q�D���G�D�W�L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���N�R�P�S�R�]�L�F�L�M�L���S�O�D�N�D�����N�R�M�D���M�H���V���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H���P�R�J�X�ü�D��

�V�D�P�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���L�Q�W�U�D�Y�Dskularnog UZV-�D�����1�D�Y�H�G�H�Q�R���M�H���E�L�W�Q�R���L�]���U�D�]�O�R�J�D���ã�W�R���S�O�D�N�R�Y�L���V���W�D�Q�N�L�P��

�I�L�E�U�R�]�Q�L�P�� �N�D�S�D�P�D�� �L�O�L�� �Y�H�O�L�N�R�P�� �Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�R�P�� �M�H�]�J�U�R�P�� �O�D�N�ã�H�� �U�X�S�W�X�U�L�U�D�M�X�� ������������ �8�S�U�D�Y�R�� �&�&�7�$��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���'�(�&�7���W�H�K�Q�L�N�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���E�R�O�M�X���U�D�]�O�X�þ�L�Y�R�V�W���Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�H���M�H�]�J�U�H���L���I�L�E�U�R�]�Q�R�J���S�O�D�N�D���]�D��

razliku od SECT-�D�����1�D�Y�H�G�H�Q�R���M�H���X���S�R�þ�H�W�N�X���E�L�O�R���P�R�J�X�ü�H���X��ex vivo, postmortem studijama, no 

�L�V�W�R�� �S�R�V�W�D�M�H���� �]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L�� �G�D�O�M�Q�M�H�P�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �&�7�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D�Q�� �D�O�D�W�� �X��in vivo 

dijagnostici (73). �3�U�R�F�M�H�Q�X���P�H�N�D�Q�L�K���L���I�L�E�U�R�]�Q�L�K���S�O�D�N�R�Y�D���P�R�J�X�ü�H���M�H���L�]�Y�H�V�W�L���'�(�&�7���S�U�R�F�M�H�Q�R�P��

efektivnih atomskih brojeva elemenata (eng. EAN �± Effective Atomic Number), (74) a plakovi 

�N�R�M�L�� �V�X�� �Y�X�O�Q�H�U�D�E�L�O�Q�L�� �V�X�� �R�Q�L�� �V�� �W�R�þ�N�D�V�W�L�P�� �N�D�O�F�L�I�L�N�D�W�L�P�D���� �S�U�L�V�X�W�Q�R�P�� �U�H�R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�R�P�� �S�O�D�N�D��

���U�H�P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H�� �S�O�D�N�D������ �M�H�]�J�U�R�P�� �Q�L�V�N�R�J�� �G�H�Q�]�L�W�H�W�D�� �W�H�� �]�Q�D�N�R�P�� �¶�¶�S�U�V�W�H�Q�D�� �]�D�� �V�D�O�Y�H�W�H�¶�¶ (slika 16.) 

(62,75). �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �'�(�&�7�� �W�H�K�Q�L�N�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �K�L�V�W�R�J�U�D�P�D�� �]�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �D�W�R�P�V�N�H��

brojeve elemenata (Z���� �Y�H�U�L�I�L�F�L�U�D�W�L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �K�L�G�U�R�N�V�L�D�S�D�W�L�W�D�� ���+�$������ �N�D�O�F�L�M�H�Y�R�J�� �R�N�V�D�O�D�W-

monohidrata (COM) i dikalcij-fosfat dehidrata te time definirati sastav aterosklerotskog plaka 

(76). �'�(�&�7�� �W�H�K�Q�L�N�D�� �W�D�N�R�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�D�F�L�M�X�� �L�� �N�Y�D�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K��

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �D�W�H�U�R�V�N�O�H�U�R�W�V�N�R�J�� �S�O�D�N�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�P�� �V�D�V�W�R�M�D�N�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �Y�R�G�D���� �S�U�R�W�H�L�Q�L���� �O�L�S�L�G�L�� �W�H��

kalcij (77). 
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Slika 16. A) �$�W�H�U�R�V�N�O�H�U�R�W�V�N�L���S�O�D�N���V���U�H�P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H�P�����M�H�]�J�U�R�P���Q�L�V�N�H���D�W�H�Q�X�D�F�L�M�H���L���]�Q�D�N�R�P���¶�¶�S�U�V�W�H�Q�D���]�D���V�D�O�Y�H�W�H�¶�¶�����X��

�R�G�Y�R�M�H�Q�R�P���N�Y�D�G�U�D�W�L�ü�X�����Y�H�U�L�I�L�F�L�U�D�Q�L���V���&�7�&�$�����%�����7�R�W�D�O�Q�D���R�N�O�X�]�L�M�D���S�U�R�N�V�L�P�D�O�Q�H���/�$�'���V���L�Q�I�D�U�N�W�R�P���P�L�R�N�D�U�G�D��

�Y�H�U�L�I�L�F�L�U�D�Q�D���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�R�P���N�R�U�R�Q�D�U�R�J�U�D�I�L�M�R�P���������P�M�H�V�H�F�L���S�R���X�þinjenoj CTCA; C) CTCA prikaz aterosklerotskog 

�S�O�D�N�D���V���U�H�P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H�P�����M�H�]�J�U�R�P���Q�L�V�N�H���D�W�H�Q�X�D�F�L�M�H���L���]�Q�D�N�R�P���¶�¶�S�U�V�W�H�Q�D���]�D���V�D�O�Y�H�W�H�¶�¶�����X���R�G�Y�R�M�H�Q�R�P���N�Y�D�G�U�D�W�L�ü�X�������'����

�S�R�W�S�X�Q�D���R�N�O�X�]�L�M�D���S�U�R�N�V�L�P�D�O�Q�H���5�&�$���Y�L�G�O�M�L�Y�D���Q�D���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�R�M���N�R�U�R�Q�D�U�R�J�U�D�I�L�M�L���X�þ�L�Q�M�H�Q�R�M���J�R�G�L�Q�X���G�D�Q�D���S�R�V�O�L�Me CTCA 

na slici C (preuzeto iz: Otsuka K, Fukuda S, Tanaka A, Nakanishi K, Taguchi H, Yoshikawa J, et al. Napkin-

ring sign on coronary CT angiography for the prediction of acute coronary syndrome. JACC Cardiovasc 

Imaging. 2013 Apr;6(4):448-57.) 

 

 

�.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �9�0�,�� �Q�L�V�N�L�K�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �V�H�� �X�N�X�S�Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�J�� �M�R�G�Q�R�J��

�N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�J�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �W�H�� �V�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�� �Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�D�� �P�D�Q�M�L�K�� �N�U�Y�Q�L�K�� �å�L�O�D�� ������������ �2�Y�D�� �S�U�H�G�Q�R�V�W��

DECT-�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���P�D�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���M�R�G�Q�R�J���N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�J���V�U�H�G�V�W�Y�D�����ã�W�R���M�H���R�G���L�]�X�]�H�W�Q�H��

�Y�D�å�Q�R�V�W�L�� �N�R�G�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �V�� �D�O�H�U�J�L�M�D�P�D�� �Q�D�� �M�R�G���� �R�V�O�D�E�O�M�H�Q�R�P�� �E�X�E�U�H�å�Q�R�P�� �I�X�Q�N�F�L�M�R�P���� �N�U�R�Q�L�þ�Q�L�P��

�]�D�W�D�M�H�Q�M�H�P�� �E�X�E�U�H�J�D�� �L�O�L�� �K�L�S�H�U�I�X�Q�N�F�L�M�R�P�� �ã�W�L�W�Q�M�D�þ�H�� ������������ �6�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �M�R�G�Q�R�J��

�N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�J���V�U�H�G�V�W�Y�D���E�H�]���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H�J���X�W�M�H�F�D�M�D���Q�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���V�Q�L�P�N�H���P�R�J�X�ü�H���M�H���Q�D���&�7���X�U�H�ÿ�D�M�L�Pa 

s niskim naponom cijevi (kVp) te kod DECT-�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �Q�L�V�N�R�H�Q�H�U�J�L�M�V�N�L�K�� �9�0�,���� �7�D�N�R�� �M�H��

�P�R�J�X�ü�H�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�X�� �U�H�G�X�N�F�L�M�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �M�R�G�Q�R�J�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�J�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �G�R�� ��������

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �Q�L�V�N�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���������� �N�9�S���� �Q�D�� �'�6�&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�� �W�H���G�R�� �þ�D�N�� �������� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �'�(�&T 
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tehnike s dvostrukim detektorskim (�¶�¶�V�D�Q�G�Z�L�F�K�¶�¶���� �V�O�R�M�H�P�� �X�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �V�� �N�O�D�V�L�þ�Q�L�P�� �&�&�7�$��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���Q�D�S�R�Q�D���R�G�����������N�9�S�����6�(�&�7�������������� 

�3�U�L�P�M�H�Q�D���'�(�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D���X���&�&�7�$���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���S�U�R�F�M�H�Q�X���S�H�U�I�X�]�L�M�H���P�L�R�N�D�U�G�D�����L�]�U�D�þ�X�Q�R�P��

koncentracije jodnog kontrastnog sredstva u miokardu distalno od mjesta stenoze uz procjenu 

�V�D�P�H�� �V�W�H�Q�R�]�H���� �ã�W�R�� �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �Q�L�W�L�� �M�H�G�Q�R�P�� �G�U�X�J�R�P�� �P�H�W�R�G�R�P�� �V�Q�L�P�D�Q�M�D�� �V�U�F�D���� �L�� �D�Q�D�W�R�P�L�M�H��

koronarnih arterija u istom skeniranju, (62,79) procjenu miokarditisa i fibroze miokarda (kod 

pacijenata s kontraindikacijom za MR s gadolinijem), diferencijaciju tumora i tromba, (62) 

bolju kvalitetu dobivenih snimki CCTA, bolju vizualizaciju aterosklerotskih plakova i lumena 

�N�R�U�R�Q�D�U�Q�L�K���D�U�W�H�U�L�M�D���N�D�R���L���Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�X���N�R�U�R�Q�D�U�Q�L�K���V�W�H�Q�W�R�Y�D�����L�D�N�R���M�H���R�Y�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���X��

eksperimen�W�D�O�Q�R�M�� �I�D�]�L���� �W�H�� �X�S�R�W�U�H�E�X�� �P�D�Q�M�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �M�R�G�Q�R�J�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�J�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� ���U�H�G�X�N�F�L�M�D��

�Y�R�O�X�P�H�Q�D���M�R�G�Q�R�J���N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�J���V�U�H�G�V�W�Y�D���]�D���!�����������X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V�D���6�(�&�7�����������������ã�W�R���M�H���R�G���Y�H�O�L�N�H��

�Y�D�å�Q�R�V�W�L�� �N�R�G�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �V�� �D�N�X�W�Q�L�P�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�H�P�� �E�X�E�U�H�J�D�� �L�O�L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�R�P�� �J�O�R�P�H�U�X�O�D�U�Q�R�P��

filtracijom. DECT CCTA ima potencijal za bolju karakterizaciju aterosklerotskih plakova iako 

�V�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �G�D�O�M�Q�M�H�� �V�W�X�G�L�M�H�� �N�R�M�H�� �ü�H�� �S�R�W�Y�U�G�L�W�L�� �E�L�R�P�D�U�N�H�U�H�� �Y�X�O�Q�H�U�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �S�O�D�N�D�� ���W�R�þ�N�D�V�W�H��

�N�D�O�F�L�I�L�N�D�F�L�M�H���S�O�D�N�D�����M�H�]�J�U�D���S�O�D�N�D���Q�L�V�N�R�J���G�H�Q�]�L�W�H�W�D���L���G�U�X�J�H�������3�U�H�G�Q�R�V�W���'�(�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D���X���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�X��

�&�&�7�$���M�H���L���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���V�X�S�W�U�D�N�F�L�M�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���N�D�O�F�L�M�D���X�Q�X�W�D�U���D�W�H�U�R�V�N�O�H�U�R�W�V�N�R�J���S�O�D�N�D�����þ�L�P�H���V�H��

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D���Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�D���O�X�P�H�Q�D���N�R�U�R�Q�D�U�Q�L�K���D�U�W�H�U�L�M�D (66). Iako je koronarna CT angiografija u 

�V�Y�R�M�L�P�� �S�R�þ�H�F�L�P�D�� �L�P�D�O�D�� �M�H�G�Q�X�� �R�G�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�K�� �G�R�]�D�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �X�� �&�7�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�F�L���� �]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L��

�S�U�R�V�S�H�N�W�L�Y�Q�R�� �V�L�Q�N�U�R�Q�L�]�L�U�D�Q�R�P�� �(�.�*�� �V�Q�L�P�D�Q�M�X���� �P�R�G�X�O�D�F�L�M�L�� �Q�D�S�R�Q�D�� �F�L�M�H�Y�L�� �W�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��

virtualnih ne-�N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�L�K���V�O�L�N�D�����9�1�&�����X���'�(�&�7���W�H�K�Q�L�F�L�����N�R�O�L�þ�L�Q�X���]�U�D�þ�H�Q�M�D���S�D�F�L�M�H�Q�W�D�����P�R�J�X�ü�H���M�H��

svesti na submilisivertske doze (62). Tako DSCT protokoli prospektivno sinkronizirani s EKG-

�R�P���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���&�&�7�$���V�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�P���U�H�G�X�N�F�L�M�R�P���G�R�]�H���]�U�D�þ�H�Q�M�D���]�D���S�D�F�L�M�H�Q�W�D�����8���V�O�X�þ�D�M�X���&�&�7�$��

retrospektivno sinkroniziranog s EKG-�R�P���� �S�U�H�S�R�U�X�N�D�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �'�(�&�7�� �W�H�K�Q�L�N�D���� �D�O�L��

�L�]�E�M�H�J�D�Y�D�M�X�ü�L�� �'�6�&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�L�O�D���G�R�]�D�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �S�D�F�L�M�H�Q�W�D�� �X�]�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R��

�R�þ�X�Y�D�Q�M�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���G�R�E�L�Y�H�Q�H���V�O�L�N�H������������ 
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3.4. USPOREDBA SECT I DECT KORONAROGRAFIJE 
 

3.4.1. Fizikalni princip rada SECT-a i DECT-a 
 

�5�D�G���&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D���V�H���R�V�Q�L�Y�D���Q�D���S�U�L�N�D�]�X���D�W�H�Q�X�D�F�L�M�D���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�L�K���]�U�D�N�D���G�H�W�H�N�W�L�U�D�Q�L�K���L�]���Y�L�ã�H��

�V�P�M�H�U�R�Y�D�� �R�N�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �R�E�M�H�N�W�D���� �6�D�P�D�� �D�W�H�Q�X�D�F�L�M�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �M�H�� �G�Y�L�M�X�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�L�K�� �S�R�M�D�Y�D����

�I�R�W�R�H�O�H�N�W�U�L�þ�N�R�J�� �H�I�H�N�W�D���� �N�R�M�L�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �H�Q�H�U�J�L�M�L�� �I�R�W�R�Q�D�� ���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�L�K�� �]�U�D�N�D���� �L�� �D�W�R�P�V�N�R�P�� �E�U�R�M�X��

elementa kroz koji prolazi foton te Comptonovog efekta, koji �M�H���Q�H�R�Y�L�V�D�Q���R���H�Q�H�U�J�L�M�L���I�R�W�R�Q�D�����Y�H�ü��

�R�Y�L�V�L���R���J�X�V�W�R�ü�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�U�R�]���N�R�M�L���S�U�R�O�D�]�L���I�R�W�R�Q�����V�O�L�N�D���������������8���X�å�H�P���V�P�L�V�O�X�����I�R�W�R�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���H�I�H�N�W��

�Q�D�V�W�D�M�H���L�]�E�D�F�L�Y�D�Q�M�H�P���H�O�H�N�W�U�R�Q�D���L�]���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�H���O�M�X�V�N�H���H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�R�J���R�P�R�W�D�þ�D�����.-ljuske) fotonom 

�N�R�M�L���L�P�D���Y�H�ü�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���Q�H�J�R���ã�W�R���M�H���H�Q�H�U�J�L�M�D���Y�H�]�D�Q�M�D���H�O�H�N�W�U�R�Q�D���X���.-ljusci. Energija vezanja u K-

ljusci proporcionalna je atomskom broju (Z���� �H�O�H�P�H�Q�W�D�� �W�H�� �M�H�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D�� �]�D�� �V�Y�D�N�L�� �H�O�H�P�H�Q�W����

�P�D�W�H�U�L�M�D�O���� �1�D�M�Y�H�ü�L�� �I�R�W�R�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �H�I�H�N�W�� ��eng. K-edge value������ �Y�L�G�O�M�L�Y�� �N�D�R�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �V�N�R�N�� �X��

atenuaciji, �V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H���N�D�G���M�H���H�Q�H�U�J�L�M�D���I�R�W�R�Q�D���Y�H�ü�D���R�G���H�Q�H�U�J�L�M�H���Y�H�]�D�Q�M�D���H�O�H�N�W�U�R�Q�D���X���.-ljusci 

nekog atoma. K-edge raste kako raste atomski broj (Z�������9�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W���Q�D�V�W�D�Q�N�D���I�R�W�R�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J��

efekta je tako proporcionalna atomskom broju (Z) te obrnuto proporcionalna energiji fotona 

(E�����S�U�H�P�D���V�O�M�H�G�H�ü�R�M���I�R�U�P�X�O�L��Z3/E3 (82). 

 

�6�O�L�N�D�����������3�U�L�N�D�]���I�R�W�R�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���H�I�H�N�W�D���L���&�R�P�S�W�R�Q�R�Y�R�J���H�I�H�N�W�D�����$�����)�R�W�R�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���H�I�H�N�W�����I�R�W�R�Q���V�H���V�X�G�D�U�D���V��

�H�O�H�N�W�U�R�Q�R�P�����S�R�W�S�X�Q�R���M�H���D�E�V�R�U�E�L�U�D�Q�����D���X���V�O�X�þ�D�M�X���G�D���I�R�W�R�Q���L�P�D���Y�H�ü�X���N�L�Q�H�W�L�þ�N�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���R�G���H�Q�H�U�J�L�M�H���Y�Hzanja 

elektrona, istog izbija iz K-ljuske. B) Comptonov efekt: foton rendgenske zrake izbija elektron iz vanjske ljuske 

�L���S�R�W�R�P���V�H���U�D�V�S�U�ã�X�M�H�����S�U�H�X�]�H�W�R���L�]����Danad I, Fayad ZA, Willemink MJ, Min JK. New Applications of Cardiac 

Computed Tomography: Dual-Energy, Spectral, and Molecular CT Imaging. JACC Cardiovasc Imaging. 2015 

Jun;8(6):710-23.) 
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S druge strane, Comptonov efekt predstavlja sudaranje fotona s elektronima vanjske 

�O�M�X�V�N�H�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�R�J�� �R�P�R�W�D�þ�D�� �D�W�R�P�D���� �J�G�M�H�� �]�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �I�R�W�R�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �H�I�H�N�W�D�� �Q�H��dolazi do 

�S�R�W�S�X�Q�H�� �D�S�V�R�U�S�F�L�M�H�� �Q�D�G�R�O�D�]�H�ü�H�J�� �I�R�W�R�Q�D���� �Y�H�ü�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �U�D�V�S�U�ã�L�Y�D�Q�M�H�� �I�R�W�R�Q�D�� ��eng. photon 

scattering���� �N�R�M�H�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �J�X�V�W�R�ü�L�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�D���� �$�W�R�P�V�N�L�� �E�U�R�M�� ���=���� �H�O�H�P�H�Q�W�D�� �L�P�D�� �P�D�Q�M�L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D��

�&�R�P�S�W�R�Q�R�Y�� �H�I�H�N�W���� �]�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �I�R�W�R�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �H�I�H�N�W�D���� �'�(�&�7�� �W�H�K�Q�L�N�D�� �V�H��temelji na 

�I�R�W�R�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�P���H�I�H�N�W�X���N�R�M�L���V�H���G�R�E�L�Y�D���S�R�P�R�ü�X���H�Q�H�U�J�L�M�V�N�L���R�Y�L�V�Q�L�K���D�W�H�Q�X�D�F�L�M�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�D�G���V�X��

�L�]�O�R�å�H�Q�L���G�Y�M�H�P�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���U�D�]�L�Q�D�P�D���H�Q�H�U�J�L�M�H���I�R�W�R�Q�D�����7�D�N�R���V�H���P�R�J�X���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�W�L���G�Y�D��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����G�R�N���J�R�G���V�X���Q�M�L�K�R�Y�L���D�W�H�Q�X�D�F�L�M�V�N�L���S�U�R�I�L�O�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�����V�O�L�N�D���������������7�L�P�H���'�(�&�7���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�D�F�L�M�X�� �L�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H�� �V�D�V�W�D�Y�D�� �W�N�L�Y�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�� �D�W�H�Q�X�D�F�L�M�L�� �W�N�L�Y�D�� �R�Y�L�V�Q�R�M�� �R��

�H�Q�H�U�J�L�M�L���I�R�W�R�Q�D�����ã�W�R���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���6�(�&�7���W�H�K�Q�L�N�D������������ 

 

 

 

Slika 18. Atenuacijski koeficijenti za jod (�F�U�Y�H�Q�R�������N�D�O�F�L�M�����]�H�O�H�Q�R�����W�H���Y�R�G�X�����S�O�D�Y�R�����Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���H�Q�H�U�J�L�M�D�P�D��

fotona. Atenuacijski skok (K-edge) joda (Z=53) je na 33 keV (preuzeto iz: Danad I, Fayad ZA, Willemink MJ, 

Min JK. New Applications of Cardiac Computed Tomography: Dual-Energy, Spectral, and Molecular CT 

Imaging. JACC Cardiovasc Imaging. 2015 Jun;8(6):710-23.) 
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3.4.2. Karakterizacija aterosklerotskog plaka SECT-om i DECT-om 

 

�'�R�N�� �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L�� �6�(�&�7�� �L�P�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�F�L�M�H�� �N�D�O�F�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�K�� �L�� �Q�H-

kalcificiranih plakova, problem predstavlja �U�D�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���L���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���Q�H-

�N�D�O�F�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�K���S�O�D�N�R�Y�D�����J�G�M�H���M�H���Y�L�ã�H���V�W�X�G�L�M�D���S�R�W�Y�U�G�L�O�R���S�U�H�N�O�D�S�D�Q�M�H���D�W�H�Q�X�D�F�L�M�H�����+�8�����L�]�P�H�ÿ�X���Q�H-

�N�D�O�F�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�K�� �S�O�D�N�R�Y�D�� �E�R�J�D�W�L�K�� �O�L�S�L�G�L�P�D�� �W�H�� �R�Q�L�K�� �E�R�J�D�W�L�K�� �Y�H�]�L�Y�R�P���� �=�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L��

DECT-�D���X���U�D�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�X���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�������W�N�L�Y�D���V�P�D�W�U�D�O�R���V�H���N�D�N�R���V�H���L�V�W�D���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���P�R�å�H���L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L��

�X���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�U�D�Q�M�X���S�O�D�N�R�Y�D���� �Q�R���X���V�D�P�R�P���S�R�þ�H�W�N�X���V�W�X�G�L�M�H���L�]�Y�H�G�H�Q�H���V���R�Y�R�P���K�L�S�R�W�H�]�R�P���L�P�D�O�H���V�X��

�P�M�H�ã�R�Y�L�W�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H������������ 

�,�S�D�N���� �X�� �Q�R�Y�L�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H���� �V�W�X�G�L�M�H�� �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �N�D�N�R�� �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �D�W�R�P�V�N�R�J�� ��Z) broja DECT 

�P�R�å�H�� �G�D�W�L�� �Y�L�ã�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �Q�H�J�R�� �V�D�P�R�� �R�� �G�H�Q�]�L�W�H�W�X�� �S�O�D�N�D�� �Q�H�J�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �V�O�X�þ�D�M�� �6�(�&�7�� �S�U�H�W�U�D�J�D����

�1�D�Y�H�G�H�Q�R���M�H���R�G���L�]�Q�L�P�Q�H���Y�D�å�Q�R�V�W�L���S�R�ã�W�R���M�H���S�R�]�Q�D�W�R���N�D�N�R���S�O�D�N�R�Y�L���V���W�D�Q�N�R�P���I�L�E�U�R�]�Q�R�P���N�D�S�R�P���L�O�L��

�Y�H�O�L�N�R�P���Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�R�P���M�H�]�J�U�R�P���O�D�N�ã�H���U�X�S�W�X�U�L�U�D�M�X���L���X�]�U�R�N�X�M�X���L�Q�I�D�U�N�W���P�Lokarda. Tako su neke od 

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �S�O�D�N�R�Y�D���� �þ�L�M�H�� �V�H�� �S�U�L�V�X�V�W�Y�R�� �P�R�å�H�� �S�R�W�Y�U�G�L�W�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �'�(�&�7-a, remodeliranje 

�S�O�D�N�D���� �]�Q�D�N�� �S�U�V�W�H�Q�D�� �]�D�� �V�D�O�Y�H�W�H���� �M�H�]�J�U�D�� �Q�L�V�N�R�J�� �G�H�Q�]�L�W�H�W�D�� �W�H�� �W�R�þ�N�D�V�W�H�� �N�D�O�F�L�I�L�N�D�F�L�M�H���� �,�D�N�R�� �V�X�� �R�Y�H��

�V�W�X�G�L�M�H�� �R�E�H�ü�D�Y�D�M�X�ü�H���� �S�R�J�R�W�R�Y�R�� �R�Q�H�� �X�� �V�P�M�H�U�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �H�I�H�N�W�L�Y�Q�R�J�� �D�W�R�P�V�N�R�J�� ��Z) broja, 

�S�R�W�U�H�E�Q�D���V�X���G�D�O�M�Q�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����D���G�R���W�D�G�D���ü�H���N�D�R���J�O�D�Y�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���Y�X�O�Q�H�U�D�E�L�O�Q�L�K���S�O�D�N�R�Y�D���L���G�D�O�M�H��

biti gore navedene karakteristike (62). 

 

���������������'�R�]�H���]�U�D�þ�H�Q�M�D���W�L�M�H�N�R�P���6�(�&�7���S�U�H�W�U�D�J�H���L���'�(�&�7���S�U�H�W�U�D�J�H 

 

�6�Y�H���Y�H�ü�D���S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�V�W���L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���&�&�7�$���G�R�Y�H�O�H���V�X���S�R�G���S�L�W�D�Q�M�H���G�R�]�X���]�U�D�þ�H�Q�M�D���N�R�M�L�P�D��

�V�X�� �L�]�O�R�å�H�Q�L�� �S�D�F�L�M�H�Q�W�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �S�U�H�W�U�D�J�H���� �S�R�J�R�W�R�Y�R�� �X�� �S�R�þ�H�W�Q�L�P�� �U�D�]�G�R�E�O�M�L�P�D�� �X�S�R�U�D�E�H�� �&�&�7�$�� �]�D��

dijagnostiku CAD-�D���� �N�D�G�D�� �V�X�� �G�R�]�H�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �E�L�O�H�� �!������ �P�6�Y���� �5�D�]�Y�R�M�� �P�H�W�R�G�H�� �S�U�R�V�S�H�N�W�L�Y�Q�R��

sinkroniziranog rada CT-a s EKG-om te redukcija napona rendgenske cijevi ovisno o BMI 

�S�D�F�L�M�H�Q�W�D���R�P�R�J�X�ü�L�O�H���V�X���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���L�Q�D�þ�H���Y�H�O�L�N�L�K���G�R�]�D���L�R�Q�L�]�L�U�D�M�X�ü�H�J���]�U�D�þ�H�Q�M�D���S�U�L�O�L�N�R�P���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D��

SECT koronarografije te su kasnije studije iz 2013. godine potvrdile redukciju doze zr�D�þ�H�Q�M�D��

�]�D���þ�D�N�����������X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���R�Q�L�P�D���L�]���������������J�R�G�L�Q�H���������������7�D�N�R�����G�R�N���V�X���Q�H�N�H���U�D�Q�L�M�H�����S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�Q�H��

�V�W�X�G�L�M�H���J�R�Y�R�U�L�O�H���X���S�U�L�O�R�J���Y�L�ã�L�P���G�R�]�D�P�D���]�U�D�þ�H�Q�M�D���W�L�M�H�N�R�P���'�(�&�7-a u usporedbi sa SECT-om, u 

�G�D�O�M�Q�M�H�P���W�L�M�H�N�X���V�X���S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���J�R�W�R�Y�R���M�H�G�Q�D�N�H���G�R�]�H���]�U�D�þ�H�Q�M�D���X���R�E�M�H���V�N�Xpine bolesnika, (84) a 

�Q�H�G�X�J�R���]�D�W�L�P���S�U�R�Y�H�G�H�Q�H���V�W�X�G�L�M�H���þ�D�N���V�X���S�R�W�Y�U�G�L�O�H���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���G�R�]�H���]�U�D�þ�H�Q�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���'�(�&�7-
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�D�� �X�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �V�D�� �6�(�&�7�� �N�R�G�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �V�� �U�H�J�X�O�D�U�Q�L�P�� �V�U�þ�D�Q�L�P�� �U�L�W�P�R�P���� �6�W�X�G�L�M�D�� �+�D�O�O�L�E�X�U�W�R�Q�D�� �L��

�V�X�U�D�G�Q�L�N�D�� �L�]�� ������������ �Q�L�M�H�� �S�U�R�Q�D�ã�O�D�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �G�R�]�D�P�D�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �&�&�7�$�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�H��

konvencionalnim 32-slojnim SECT ili DSCT-�R�P�����6�O�L�þ�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���V�X���G�R�E�L�Y�H�Q�L���N�R�G���S�D�F�L�M�H�Q�D�W�D��

podvrgnutih rsDECT-�X���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V�D���V�X�Y�U�H�P�H�Q�L�P���6�(�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�����6�O�L�þ�Q�R���V�H���P�R�å�H���R�þ�H�N�L�Y�D�W�L��

i kod dlDECT-a (82). 

�'�(�&�7�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �G�R�G�D�W�Q�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H �G�R�]�H�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �9�1�&�� �V�O�L�N�D�� �N�R�M�H�� �V�H��

dobivaju postproceduralnim rekonstrukcijama i algoritmima od kontrastnih snimki 

�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�P�� �V�X�S�W�U�D�N�F�L�M�R�P�� �M�R�G�Q�R�J�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�J�� �V�U�H�G�V�W�Y�D���� �7�L�P�H�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �G�R�]�D�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D����

�W�U�R�ã�D�N�� �W�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �X�W�U�R�ã�H�Q�R�� �Q�D�� �S�U�H�W�U�D�J�X�� �N�U�R�]���L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�M�H�� �D�N�Y�L�]�L�F�L�M�H�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�H�� �Q�H-kontrastne 

�V�Q�L�P�N�H�� �]�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�D�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �N�D�O�F�L�M�H�P���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �V�O�X�þ�D�M�� �V�D�� �6�(�&�7-om (82). 

�6�W�X�G�L�M�D�� �<�D�P�D�G�D�� �L�� �V�X�U�D�G�Q�L�N�D�� �L�]�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �M�H�� �S�R�W�Y�U�G�L�O�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��

�H�I�H�N�W�L�Y�Q�D���G�R�]�D���]�U�D�þ�H�Q�M�D���W�L�M�H�N�R�P���'�(�&�7���N�R�U�R�Q�D�U�R�J�U�D�I�L�M�H���R�G���������“���������P�6�Y���]�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���N�O�D�V�L�þ�Q�R�J��

�6�(�&�7���S�U�R�W�R�N�R�O�D�����S�U�Y�R���D�N�Y�L�]�L�F�L�M�D���Q�H�N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�H���V�Q�L�P�N�H���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���N�D�O�F�L�M�H�P���L�O�L���$�6-

�D�����D���S�R�W�R�P���6�(�&�7���N�R�U�R�Q�D�U�R�J�U�D�I�L�M�D�����J�G�M�H���M�H���H�I�H�N�W�L�Y�Q�D���G�R�]�D���]�U�D�þ�H�Q�M�D���������“���������P�6�Y������������ �1�D�M�Y�H�ü�H��

smanjenje doze �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �'�6�&�7-�R�P�� �W�U�H�ü�H�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H�� ���'�(�&�7�� �W�H�K�Q�L�N�D���� �G�R��

�V�X�E�P�L�O�L�V�L�Y�H�U�W�V�N�L�K���G�R�]�D���]�U�D�þ�H�Q�M�D���X���S�D�F�L�M�H�Q�D�W�D���V���Q�L�å�L�P���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D���V�U�F�D������������ 

 

3.4.4. Doze jodnog kontrastnog sredstva tijekom SECT pretrage i DECT pretrage 

 

�'�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�H���S�U�H�W�U�D�J�H���N�R�M�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���X�S�R�W�U�H�E�X���M�R�G�Q�R�J���N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�J���V�U�H�G�V�W�Y�D���Q�R�V�H���U�L�]�L�N��

�R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���E�X�E�U�H�å�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���L�O�L���S�R�J�R�U�ã�D�Q�M�D���Y�H�ü���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���E�X�E�U�H�å�Q�H���L�Q�V�X�I�L�F�L�M�H�Q�F�L�M�H�����,�D�N�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H��

�R�Y�R�J���S�U�R�E�O�H�P�D���P�R�å�H���E�L�W�L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���D�S�O�L�F�L�U�D�Q�R�J���N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�J���V�U�H�G�V�W�Y�D�����W�L�P�H���M�H���P�R�J�X�ü�H��

smanjenje k�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �N�R�Q�D�þ�Q�R�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H�� �V�O�L�N�H�� �]�E�R�J�� �S�R�M�D�Y�H�� �ã�X�P�D�� ��eng. SNR - signal-to-noise 

ratio�����W�H���S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D���R�G�Q�R�V�D���N�R�Q�W�U�D�V�W�D���L���ã�X�P�D����eng. CNR �± contrast-to-noise ratio�������3�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H��

CNR-a i SNR-�D���X���P�L�R�N�D�U�G�X���L���N�R�U�R�Q�D�U�Q�L�P���D�U�W�H�U�L�M�D�P�D���P�R�J�X�ü�H���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���Q�L�V�N�R�H�Q�H�U�J�L�M�Vkih 

�9�0�,���V�O�L�N�D���������������þ�L�P�H���V�H���X���N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L���P�R�å�H���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�U�D�W�L���S�R�G�U�X�þ�M�H���Q�R�U�P�D�O�Q�H���S�H�U�I�X�]�L�M�H���P�L�R�N�D�U�G�D��

���Y�L�V�R�N�D���D�W�H�Q�X�D�F�L�M�D�����W�H���L�V�K�H�P�L�M�V�N�L���R�ã�W�H�ü�H�Q�R�J���P�L�R�N�D�U�G�D�����5�D�M�X���L���V�X�U�D�G�Q�L�F�L���V�X���S�R�W�Y�U�G�L�O�L���L�]�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W��

DECT koronarografije sa smanjenjem jodnog kontrastnog sredstva �]�D���!���������X�N�X�S�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H��

�J�G�M�H���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���X�S�U�D�Y�R���Q�L�V�N�R�H�Q�H�U�J�L�M�V�N�L�K�����������N�H�9�����9�0�,���V�O�L�N�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���6�1�5���L��

�&�1�5�����N�R�M�H���V�X���X�V�S�R�U�H�G�L�Y�H���V�D���N�O�D�V�L�þ�Q�R�P���6�(�&�7���N�R�U�R�Q�D�U�R�J�U�D�I�L�M�R�P���������������6�O�L�þ�Q�H���V�W�X�G�L�M�H���V�X���S�R�W�Y�U�G�L�O�H��

redukciju jodnog kontrastnog sredstva i do 60% k�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �Q�L�V�N�R�H�Q�H�U�J�L�M�V�N�L�K�� �9�0�,��

rekonstrukcija (82). �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���Q�L�V�N�R�H�Q�H�U�J�L�M�V�N�L�K���9�0�,���V�O�L�N�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�H���P�R�å�H���S�R�Y�H�ü�D�W�L���&�1�5��
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�X�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �V�D�� �6�(�&�7�� �S�U�H�W�U�D�J�R�P���� �D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�H�� �P�R�J�X�� �E�R�O�M�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �P�D�Q�M�H�� �L�O�L�� �O�R�ã�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�H��

�N�U�Y�Q�H���å�L�O�H���������������.�R�G���6�(�&�7���S�U�H�W�U�D�J�H���N�D�R���M�H�G�Lna protumjera neadekvatnoj opacifikaciji krvnih 

�å�L�O�D�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�L�P�� �V�U�H�G�V�W�Y�R�P�� �M�H�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �Q�D�S�R�Q�D�� �U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�H�� �F�L�M�H�Y�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�R�M�D�þ�D�O�D��

�D�W�H�Q�X�D�F�L�M�D�� �M�R�G�Q�R�J�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�J�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �ã�W�R�� �L�S�D�N�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �ã�X�P�R�Y�D�� �L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �W�R�þ�Q�R�V�W�L��

�X�þ�L�Q�M�H�Q�H�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�H�� �S�U�H�W�U�D�J�H�� ���&�&�7�$), dok implementacija niskoenergijskih VMI slika u 

DECT-�X�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �M�D�V�Q�X�� �Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�X�� �þ�D�N�� �Q�D�M�P�D�Q�M�L�K�� �S�H�U�L�I�H�U�Q�L�K�� �N�U�Y�Q�L�K�� �å�L�O�D���� �R�J�U�D�Q�D�N�D��

koronarne arterije (86). �1�L�V�N�R�H�Q�H�U�J�L�M�V�N�L�� �9�0�,�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �E�R�O�M�X�� �V�H�J�P�H�Q�W�D�F�L�M�X�� �N�R�U�R�Q�D�U�Q�L�K��

�D�U�W�H�U�L�M�D���W�H���U�H�G�X�N�F�L�M�X���G�R�����������N�R�O�L�þ�L�Qe jodnog kontrastnog sredstva (87). 

 

3.4.5. Kvaliteta slike (artefakti) tijekom SECT pretrage i DECT pretrage 

 

�,�]�D�]�R�Y���&�&�7�$���M�H���G�R�E�L�Y�D�Q�M�H���V�O�L�N�H���V���P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�P���N�R�O�L�þ�L�Q�R�P���L�O�L���E�H�]���D�U�W�H�I�D�N�D�W�D�����S�R�J�R�W�R�Y�R��

�ã�W�R���M�H���V�U�F�H���R�U�J�D�Q���N�R�M�L���M�H���Q�H�S�U�H�V�W�D�Q�R���X���S�R�N�U�H�W�X�����V�L�V�W�R�O�H��dijastole). Radi motiliteta srca potrebna 

�M�H���U�H�J�X�O�D�F�L�M�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H���V�U�F�D���X���S�U�H�W�U�D�J�D�P�D���N�R�M�H���V�H���S�U�R�Y�R�G�H���6�(�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�����'�6�&�7�����X���ã�L�U�H�P��

�V�P�L�V�O�X�� �'�(�&�7���� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �D�N�Y�L�]�L�F�L�M�X�� �V�O�L�N�D�� �V�� �P�D�Q�M�H�� �D�U�W�H�I�D�N�D�W�D�� �Q�H�J�R�� �6�(�&�7���� �þ�D�N�� �X�]�� �E�U�å�H��

frekvencije ili iregularne ritmove srca za�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L�� �E�R�O�M�R�M�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�M�� �U�H�]�R�O�X�F�L�M�L�� �W�H�� �X�Q�D�W�R�þ��

�S�U�L�V�X�W�Q�L�P���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P���N�D�O�F�L�I�L�N�D�F�L�M�D�P�D�����$�6���!���������������%�R�O�M�D���Y�U�H�P�H�Q�V�N�D���U�H�]�R�O�X�F�L�M�D���'�(�&�7-a (66 �± 75 

�P�V���� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �D�N�Y�L�]�L�F�L�M�X�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�K�� �V�O�L�N�D�� �V�� �P�D�Q�M�H�� �D�U�W�H�I�D�N�D�W�D�� �S�R�P�L�F�D�Q�M�D�� �N�R�G�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �V��

fibrilacijom atrija, (82) no DECT tehnika je inferiorna po pitanju temporalne rezolucije od 

�L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H�� �N�R�U�R�Q�D�U�R�J�U�D�I�L�M�H�� �������� �P�V������ �U�D�G�L�� �þ�H�J�D�� �V�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�� �E�H�W�D�E�O�R�N�D�W�R�U�L�� �X�� �S�U�H�G�G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�R�M��

�S�U�L�S�U�H�P�L�����6�O�L�þ�Q�R���M�H���V���S�U�R�V�W�R�U�Q�R�P���U�H�]�R�O�X�F�L�M�R�P���N�R�M�D���M�H���N�R�G���Q�R�Y�L�M�L�K���&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D���R�N�R�����������G�R���������P�P����

no jo�ã���X�Y�L�M�H�N���M�H���L�Q�I�H�U�L�R�U�Q�D���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�R�M���N�R�U�R�Q�D�U�R�J�U�D�I�L�M�L�������������G�R���������P�P����������������Jedna od opcija kod 

DECT tehnike je VMI (analogan slikama konvencionalnog SECT-a), koja prikazuje skeniranu 

regiju pacijenta (srce) rendgenskim zrakama jedne razine energije fotona radi �þ�H�J�D���V�X���G�R�E�L�Y�H�Q�H��

�V�O�L�N�H���P�D�Q�M�H���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�H���Q�D���D�U�W�H�I�D�N�W�H���R�W�Y�U�G�Q�X�ü�D���V�Q�R�S�D����eng. beam hardening) i tzv. rascvjetavanja 

(eng. blooming) nastalih kod manjih struktura visokog denziteta (metalni stentovi, kalcifikati), 

�N�R�M�H�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �Y�H�ü�H�� �Q�H�J�R�� �ã�W�R�� �]�D�S�U�D�Y�R�� �M�H�V�X (82). �$�U�W�H�I�D�N�W�L�� �R�W�Y�U�G�Q�X�ü�D�� �V�Q�R�S�D�� �V�H�� �M�D�Y�O�M�D�M�X��

�S�U�L�O�L�N�R�P���S�U�R�O�D�V�N�D���S�R�O�L�N�U�R�P�D�W�V�N�H���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�H���]�U�D�N�H�����N�R�M�H���N�R�U�L�V�W�L���6�(�&�7�����N�U�R�]���S�R�G�U�X�þ�M�D���Y�L�V�R�N�H��

�J�X�V�W�R�ü�H�����ã�W�R���G�R�Y�R�G�L���G�R���S�R�M�D�þ�D�Q�H���D�S�V�R�U�S�F�L�M�H���Q�L�V�N�R�H�Q�H�U�J�L�M�V�N�L�K���I�R�W�R�Q�D���Q�D�V�S�U�D�P���Y�L�V�R�N�R�H�Q�H�U�J�L�M�V�N�L�K��

�I�R�W�R�Q�D���L���S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�L�K���K�L�S�R�G�Hnznih te hiperdenznih pruga (62). Blooming artefakti nastali zbog 

prisustva stentova i kalcificiranih plakova uzrokuju precjenjivanje stupnja stenoze koronarne 

�D�U�W�H�U�L�M�H���� �D�� �U�H�G�X�F�L�U�D�W�L�� �L�K�� �V�H�� �P�R�å�H���� �N�D�R�� �L�� �D�U�W�H�I�D�N�W�H�� �R�W�Y�U�G�Q�X�ü�D�� �V�Q�R�S�D���� �Y�L�V�R�N�R�H�Q�H�U�J�L�M�V�N�L�P�� �9�0�,��
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slikama (110 keV do 120 keV) (82,86,88). Istovremeno, visokoenergijske VMI slike  slabo su 

�V�H�Q�]�L�W�L�Y�Q�H���]�D���M�R�G�Q�R���N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R���V�U�H�G�V�W�Y�R���]�E�R�J���þ�H�J�D���V�H���S�U�R�F�M�H�Q�D���O�X�P�H�Q�D���D�U�W�H�U�L�M�H���Y�U�ã�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��

�Y�L�V�R�N�R�H�Q�H�U�J�L�M�V�N�L�K���L���Q�L�V�N�R�H�Q�H�U�J�L�M�V�N�L�K���9�0�,�����9�0�,���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���E�R�Oje u vizualizaciji 

stentova unutar lumena koronarne arterije u usporedbi s polikromatskim slikama dobivenim 

SECT-om (62). Tako VMI slike na energiji 80 keV su optimalne za DECT koronarografiju u 

pacijenata sa stentovima nakon PCI (89). �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���G�O�'�(�&�7-a dovodi do bolje vizualizacije 

�O�X�P�H�Q�D���N�R�U�R�Q�D�U�Q�H���D�U�W�H�U�L�M�H�����G�R�N���M�H���V���Y�L�V�R�N�R�H�Q�H�U�J�L�M�V�N�L�P���9�0�,���V�O�L�N�D�P�D�����P�R�J�X�ü�D���]�Q�D�W�Q�D���U�H�G�X�N�F�L�M�D��

�D�U�W�H�I�D�N�D�W�D���Q�D�V�W�D�O�L�K�� �R�G�� �P�H�W�D�O�Q�L�K�� �L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D�����V�W�H�Q�W�R�Y�D���� �V�W�H�U�Q�D�O�Q�L�K�� �V�H�U�N�O�D�å�D�� �L�O�L��bypass klipsi) ili 

koncentriranog kontrasta u veni cavi (82). DECT sposobnost redukcije artefakata ovisi o 

strukturi, promjeru i sastavu stentova gdje stentovi od nitionola stvaraju manje artefakata od 

�R�Q�L�K�� �J�U�D�ÿ�H�Q�L�K�� �R�G�� �W�D�Q�W�D�O�D�� �������������'�(�&�7�� �N�R�U�R�Q�D�U�R�J�U�D�I�L�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�X�� �V�X�S�W�U�D�N�F�L�M�X��

kalcificiranih plakova kor�R�Q�D�U�Q�L�K���N�U�Y�Q�L�K���å�L�O�D���X�]���S�U�L�N�D�]���V�X�å�H�Q�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���D�U�W�H�U�L�M�D�����N�R�M�L���E�L���L�Q�D�þ�H��

�E�L�O�D���V�N�U�L�Y�H�Q�L���]�E�R�J���R�E�L�O�Q�L�K���N�D�O�F�L�I�L�N�D�F�L�M�D�����þ�L�P�H���V�H���Q�D�G�L�O�D�]�H���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���6�(�&�7���X���V�P�L�V�O�X���R�O�D�N�ã�D�Q�H��

�V�X�S�W�U�D�N�F�L�M�H���N�R�V�W�L���L���N�D�O�F�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�K���S�O�D�N�R�Y�D�����D���W�L�P�H���M�H���R�P�R�J�X�ü�H�Q�D���O�D�N�ã�D���L���S�R�X�]�G�D�Q�L�M�D���G�L�M�D�J�Q�R�Vtika 

cijelog koronarnog sustava. SECT daje angiografske podatke o koronarnoj stenozi, no DECT 

�X�]���Q�D�Y�H�G�H�Q�R���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���S�U�R�F�M�H�Q�X���S�H�U�I�X�]�L�M�H���P�L�R�N�D�U�G�D�����=�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L���U�V�'�(�&�7-u, artefakti nastali 

pomicanjem su svedeni na minimum (84). 

 

���������������2�V�W�D�O�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���'�(�&�7��koronarografije  

 

�&�&�7�$���X�þ�L�Q�M�H�Q�D���6�(�&�7-�R�P���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���S�U�R�F�M�H�Q�X���D�Q�D�W�R�P�L�M�H���N�R�U�R�Q�D�U�Q�L�K���D�U�W�H�U�L�M�D���L���V�W�X�S�Q�M�D��

�V�W�H�Q�R�]�H�����Q�R���'�(�&�7���W�D�N�R�ÿ�H�U���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���S�U�R�F�M�H�Q�X���K�H�P�R�G�L�Q�D�P�V�N�R�J���X�þ�L�Q�N�D���V�W�H�Q�R�]�H���L�O�L���S�H�U�I�X�]�L�M�H��

�S�X�W�H�P�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �M�R�G�Q�R�J�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�J�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �X�� �P�L�R�N�D�U�G�X�� �G�L�Vtalno do mjesta 

�V�W�H�Q�R�]�H���� �ã�W�R�� �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �Q�L�M�H�G�Q�R�P�� �G�U�X�J�R�P�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�R�P�� �P�H�W�R�G�R�P���� �'�(�&�7�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D��

�G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�X���R�S�F�L�M�X���X���E�R�O�H�V�Q�L�N�D���V���N�R�Q�W�U�D�L�Q�G�L�N�D�F�L�M�R�P���]�D���0�5���V���N�R�Q�W�U�D�V�W�R�P���X���F�L�O�M�X���L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D���L�O�L��

potvrde miokarditisa ili fibroze miokarda. Niskoenergijske VMI slike kod DECT-�D���S�R�P�D�å�X���X��

detekciji minimalnih koncentracija jodnog kontrastnog sredstva u pojedinim regijama lijevog 

�D�W�U�L�M�D�����D���W�L�P�H���L���X���L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�M�X���S�R�V�W�R�M�D�Q�M�D���W�U�R�P�E�D�����'�(�&�7���N�R�U�R�Q�D�U�R�J�U�D�I�L�M�R�P���P�R�J�X�ü�H���M�H���U�D�]�O�X�þ�L�W�L��

�W�X�P�R�U�H�� �L�� �W�U�R�P�E�H�� �X�� �V�U�þ�D�Q�L�P�� �N�R�P�R�U�D�P�D���� �D�� �X�]�� �W�R�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�� �S�U�L�N�D�]�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�D�� �Q�D�� �H�O�H�N�W�U�R�G�D�P�D��

�V�U�þ�D�Q�L�K���V�W�L�P�X�O�D�W�R�U�D���L�O�L���D�U�W�H�I�L�F�L�M�D�O�Q�L�P���Y�D�O�Y�X�O�D�P�D�����'�(�&�7���W�D�N�R�ÿ�H�U���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���E�R�O�M�X���G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�X��

�R�E�U�D�G�X�� �L�Q�F�L�G�H�Q�W�D�O�Q�L�K�� �Q�D�O�D�]�D�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H�� ���P�H�W�D�V�W�D�W�V�N�L�K�� �O�L�P�I�Q�L�K�� �þ�Y�R�U�R�Y�D�� �R�G��

inflamatornih, malignih od benignih no�G�X�O�D�� �S�O�X�ü�D�� �L�� �Q�D�G�E�X�E�U�H�å�Q�L�K�� �å�O�L�M�H�]�G�D������ �1�L�V�N�R�H�Q�H�U�J�L�M�V�N�L��

�9�0�,���G�R�S�X�ã�W�D���S�U�R�F�M�H�Q�X���S�O�X�ü�Q�H���F�L�U�N�X�O�D�F�L�M�H������������ 
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�������=�$�.�/�-�8�ý�$�.�� 

Koronarna bolest (CAD) predstavlja aterosklerotsku bolest koronarnih arterija i 

�S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�X���L�V�K�H�P�L�M�V�N�X���E�R�O�H�V�W���V�U�F�D�����V�W�D�E�L�O�Q�D���$�3�����Q�H�V�W�D�E�L�O�Q�D���$�3�� NSTEMI, STEMI) te je jedan 

�R�G�� �Y�R�G�H�ü�L�K�� �X�]�U�R�N�D�� �V�P�U�W�L�� �X�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�P�� �]�H�P�O�M�D�P�D�� �L�� �X�� �]�H�P�O�M�D�P�D�� �X�� �U�D�]�Y�R�M�X���� �,�D�N�R�� �M�H�� �¶�¶�]�O�D�W�Q�L�µ�¶��

�V�W�D�Q�G�D�U�G���G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�N�H���N�R�U�R�Q�D�U�Q�H���E�R�O�H�V�W�L���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�D���N�R�U�R�Q�D�U�R�J�U�D�I�L�M�D�����V���P�R�J�X�ü�Q�R�ã�ü�X���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�F�L�M�H��

�X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �L�Q�G�L�N�D�F�L�M�H������ �N�R�U�R�Q�D�U�Q�D�� �&�7�� �D�Q�J�L�R�J�U�D�I�L�M�D�� ���&�&�7�$���� �V�H�� �Q�D�P�H�ü�H�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �N�D�R�� �P�H�W�R�G�D��

probiranja u bolesnika s CAD-�R�P���� �N�R�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�U�R�J�Q�R�]�L�U�D�Q�M�H�� �L�V�K�R�G�D�� �E�R�O�H�V�W�L�� ���V�X�å�H�Q�M�D��

koronarne arterije) i planiranje intervencija za bolesnike kod kojih je indicirana PCI. 

�'�R�N���V�X���S�U�Y�L���X�U�H�ÿ�D�M�L���N�R�M�L�P�D���M�H���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�D���&�&�7�$���E�L�O�L���6�(�&�7���D�S�D�U�D�W�L���þ�L�M�H�P���V�H���S�U�R�E�O�H�P�X��

�Y�L�V�R�N�L�K���G�R�]�D���]�U�D�þ�H�Q�M�D���L���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���D�U�W�H�I�D�N�D�W�D���G�R�V�N�R�þ�L�O�R���U�D�]�Y�R�M�H�P���•������ �V�O�R�M�Q�L�K���0�6�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D����

sinkronizacijom (pogotovo prospektivnom) rada s EKG-om te modulacijom napona 

�U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�L�K�� �F�L�M�H�Y�L���� �W�H�N�� �M�H�� �U�D�]�Y�R�M�� �'�(�&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�L�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�H�ü�H�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�H��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���� �&�&�7�$�� �X�þ�L�Q�M�H�Q�D�� �6�(�&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�H�P�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �D�Q�D�W�R�P�L�M�H�� �N�R�U�R�Q�D�U�Q�L�K��

�D�U�W�H�U�L�M�D�� �L�� �V�W�X�S�Q�M�D�� �V�W�H�Q�R�]�H�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�L�K�� �D�W�H�U�R�V�N�O�H�U�R�W�V�N�L�P�� �S�O�D�N�R�Y�L�P�D���� �G�R�N�� �'�(�&�7�� �W�D�N�R�ÿ�H�U��

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �K�H�P�R�G�L�Q�D�P�V�N�R�J�� �X�þ�L�Q�N�D�� �V�W�H�Q�R�]�H�� �L�O�L�� �S�H�U�I�X�]ije miokarda, procjenu 

miokarditisa kod bolesnika s kontraindikacijama za MR s kontrastom, verifikaciju prisustva 

�W�U�R�P�E�D���X���O�L�M�H�Y�R�P���D�W�U�L�M�X�����U�D�]�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H���W�U�R�P�E�D���R�G���W�X�P�R�U�D���V�U�þ�D�Q�L�K���N�R�P�R�U�D�����S�U�L�N�D�]���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�D���Q�D��

�H�O�H�N�W�U�R�G�D�P�D���V�U�þ�D�Q�L�K���V�W�L�P�X�O�D�W�R�U�D���L�O�L���D�U�W�H�I�L�F�L�M�D�O�Q�L�P valvulama, akviziciju slika s manje artefakata 

�Q�H�J�R�� �6�(�&�7���� �þ�D�N�� �L�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �D�U�L�W�P�L�M�D�� �L�O�L�� �E�U�å�L�K�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�� �U�D�G�D�� �V�U�F�D���� �S�U�R�F�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�� �O�X�P�H�Q�D��

�N�R�U�R�Q�D�U�Q�L�K���D�U�W�H�U�L�M�D�����þ�D�N���L���X���S�U�L�V�X�V�W�Y�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���N�D�O�F�L�I�L�N�D�F�L�M�D���L�O�L���P�H�W�D�O�Q�L�K���V�W�H�Q�W�R�Y�D�����V�P�D�Q�M�H�Q�M�H��

�N�R�O�L�þ�L�Q�H���D�S�O�L�F�L�U�D�Q�R�J���M�R�G�Q�R�J���N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�J���V�U�H�G�V�W�Y�D�����V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���G�R�]�H���]�U�D�þ�H�Q�M�D���]�D���S�D�F�L�M�H�Q�W�D�����N�D�R���L��

bolju karakterizaciju aterosklerotskog plaka i njegovih komponenti. 

�3�U�L�O�L�N�R�P���N�X�S�R�Y�L�Q�H���'�(�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D�����V�Y�D�N�L���U�D�G�L�R�O�R�ã�N�L���]�D�Y�R�G���E�L���W�U�H�E�D�R���Y�R�G�L�W�L���U�D�þ�X�Q�D���R���W�R�P�H��

�N�R�M�H���ü�H���V�H���S�U�H�W�U�D�J�H���R�E�D�Y�O�M�D�W�L �Q�D���X�U�H�ÿ�D�M�X�����S�R�J�R�W�R�Y�R���N�D�N�R���V�X���'�(�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�L���R�W�S�U�L�O�L�N�H�����������V�N�X�S�O�M�L��

�R�G�� �6�(�&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �1�D�Y�H�G�H�Q�D�� �F�L�M�H�Q�D���� �Q�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �U�D�G�D�� �'�(�&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �þ�H�V�W�R��

�N�R�P�S�O�L�F�L�U�D�Q���V�R�I�W�Z�D�U�H���W�H���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���'�(�&�7-a ovisna o vrsti pojedinih aparata kojima se provodi 

DECT tehnika j�H�G�Q�L���V�X���R�G���P�Q�R�J�L�K���U�D�]�O�R�J�D���]�D�ã�W�R���V�H���R�Y�D���W�H�K�Q�L�N�D���X���G�D�Q�D�ã�Q�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���Q�H���N�R�U�L�V�W�L��

�X�þ�H�V�W�D�O�L�M�H���� �2�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �U�V�'�(�&�7-a su artefakti uslijed gibanja zbog slabije vremenske 

�U�H�]�R�O�X�F�L�M�H�����G�R�N���V�X���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���W�E�'�(�&�7-a, dsDECT-a i seqDECT-�D���P�R�J�X�ü�L���S�R�J�U�H�ã�D�Q���L�]�U�D�þ�X�Q��

VMI -a us�O�L�M�H�G���R�G�J�R�ÿ�H�Q�H���U�H�J�L�V�W�U�D�F�L�M�H���G�U�X�J�H���V�N�X�S�L�Q�H���V�O�L�N�R�Y�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�����3�U�R�E�O�H�P���G�O�'�(�&�7-a su 

�D�U�W�H�I�D�N�W�L���Q�D�V�W�D�O�L���]�E�R�J���U�H�J�L�V�W�U�D�F�L�M�H���I�R�W�R�Q�D���Q�D���S�R�J�U�H�ã�Q�R�P���V�O�R�M�X���G�H�W�H�N�W�R�U�D�����6���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����'�(�&�7��
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�W�H�K�Q�L�N�D�� �M�H�G�L�Q�D�� �M�H�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�D�� �P�H�W�R�G�D�� �N�R�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �L�V�W�R�G�R�E�Q�X�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �D�Q�D�W�R�P�Lje 

koronarnih arterija i aterosklerotskih plakova te perfuzije miokarda (62). 

�3�L�W�D�Q�M�H���V�Y�D�N�R�J���F�H�Q�W�U�D���N�R�M�L���L�]�Y�R�G�L���'�(�&�7���W�H�K�Q�L�N�X���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���N�R�M�L�P���V�H���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�L�P��

�S�U�R�W�R�N�R�O�L�P�D���N�R�U�L�V�W�L�W�L�����1�D�Y�H�G�H�Q�R���R�Y�L�V�L���R���S�D�F�L�M�H�Q�W�X�����N�D�R���L���N�O�L�Q�L�þ�N�R�P���S�L�W�D�Q�M�X�����Q�R���X���Y�H�ü�L�Q�L���V�O�X�þ�Djeva 

potrebno je dodatno dobiti i niskoenergijske VMI slike (50-�������N�H�9�����]�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���N�R�Q�W�U�D�V�W�D���L��

kvalitete slike te eventualne DECT perfuzijske mape za procjenu perfuzije miokarda (65). 

�3�R�W�U�H�E�Q�D�� �V�X�� �G�D�O�M�Q�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�M�L�P�D�� �ü�H�� �V�H�� �S�R�W�Y�U�G�L�W�L�� �N�R�U�L�V�Q�R�V�W�� �N�O�L�Q�L�þ�N�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H��

DECT-�D�� �X�� �V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R�P�� �U�D�G�X���� �S�R�J�R�W�R�Y�R�� �M�H�U�� �P�Q�R�J�R�E�U�R�M�Q�H���� �D�� �R�S�H�W�� �Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�H��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �'�(�&�7-�D�� �Y�H�ü�� �V�D�G�� �Q�D�G�L�O�D�]�H�� �R�Q�H�� �6�(�&�7-�D���� �8�]�� �G�D�O�M�Q�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �Y�H�U�L�I�L�F�L�U�D�W�� �ü�H�� �V�H��

�S�U�R�W�R�N�R�O�L���]�D���D�G�H�N�Y�D�W�Q�X���N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�D�F�L�M�X���D�W�H�U�R�V�N�O�H�U�R�W�V�N�L�K���S�O�D�N�R�Y�D���þ�L�P�H���ü�H���V�H���V�D���V�L�J�X�U�Q�R�ã�ü�X���P�R�ü�L��

verificirati vulnerabilni plakovi, te time i uputiti bolesnika na daljnje intervencijske zahvate u 

smislu preventive posljedica ishemijske bolesti srca. 
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�������3�2�3�,�6���,���2�%�-�$�â�1�-�(�1�-�(���.�2�5�,�â�7�(�1�,�+���.�5�$�7�,�&�$ 

 

PCI �± eng. Percutaneous Coronary Intervention (perkutana koronarna intervencija) 

PTCA �± eng. Percutaneous Transluminal Coronary Angioplasty (perkutana transluminalna 

koronarna angioplastika) 

FFR - eng. Fractional Flow Reserve (rezerva frakcijskog protoka) 

CT �± eng. Computed Tomography, Computerized Tomography (kompjuterizirana tomografija) 

MRI �± eng. Magnetic Resonance Imaging (magnetska rezonanca) 

UZV �± ultrazvuk 

CTCA �± eng. Computed Tomography Coronary Angiography (kompjuterizirana tomografija 

koronarna angiografija) 

DECT - eng. Dual Energy Computed Tomography (dvoenergijska kompjuterizirana 

tomografija) 

SECT �± eng. Single Energy Computed Tomography (jednoenergijska kompjuterizirana 

tomografija) 

LMCA �± eng. Left Main Coronary Artery (lijeva koronarna arterija) 

LCX �± eng. Left Circumflex (lijeva cirkumfleksna arterija) 

LAD �± eng. Left Anterior Descending (lijeva anteriorna descendentna arterija) 

RCA �± eng. Right Coronary Artery (desna koronarna arterija) 

PDA �± eng. Posterior Descending Artery (posteriorna descedentna arterija) 

CAD �± eng. Coronary Artery Disease (koronarna bolest) 

AP �± lat. angina pectoris (angina pektoris) 

NSTEMI - eng. non-ST Elevation Myocardial Infarction (infarkt miokarda bez ST elevacije) 

STEMI - eng. ST Elevation Myocardial Infarction (infarkt miokarda sa ST elevacijom) 

LMWH �± eng. Low Molecular Weight Heparin (niskomolekularni heparin) 
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MSCT �± eng. Multi-�6�O�L�F�H���&�R�P�S�X�W�H�G���7�R�P�R�J�U�D�S�K�\�����Y�L�ã�H�V�O�R�M�Q�D���N�R�P�S�M�X�W�H�U�L�]�L�U�D�Q�D���W�R�P�R�J�U�D�I�L�M�D�� 

MDCT �± eng. Multi-Detector-�U�R�Z���&�7�����N�R�P�S�M�X�W�H�U�L�]�L�U�D�Q�D���W�R�P�R�J�U�D�I�L�M�D���V���Y�L�ã�H���U�H�G�R�Y�D���G�H�W�H�N�W�R�U�D�� 

CCTA �± eng. Coronary Computed Tomography Angiography (koronarna CT angiografija) 

CTCA �± eng. Computed Tomography Coronary Angiography (CT koronarna angiografija) 

EBCT - �H�Q�J�����(�O�H�F�W�U�R�Q���%�H�D�P���&�R�P�S�X�W�H�G���7�R�P�R�J�U�D�S�K�\�����&�7���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P���V�Q�R�S�R�P�� 

CACS �± eng. Coronary Artery Calcium Scoring (�U�H�]�X�O�W�D�W���� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �N�D�O�F�L�M�D�� �X�� �N�R�U�R�Q�D�U�Q�L�P��

arterijama) 

AS �± eng. Agatston Score (Agatston rezultat)  

CABG �± eng. Coronary Artery Bypass Graft (koronarna premosnica) 

NICE �± eng. UK National Institute for Health and Care Excellence (NICE smjernice) 

CT-FFR ili FFRCT  - eng. CT Fractional Flow Reserve (CT rezerva frakcijskog protoka) 

CFD �± �H�Q�J�����&�R�P�S�X�W�D�W�L�R�Q�D�O���)�O�X�L�G���'�\�Q�D�P�L�F�V�����U�D�þ�X�Q�D�O�Q�D���G�L�Q�D�P�L�N�D���W�H�N�X�ü�L�Q�D�� 

DSCT - �H�Q�J�����'�X�D�O���6�R�X�U�F�H���&�R�P�S�X�W�H�G���7�R�P�R�J�U�D�S�K�\�����&�7���V���G�Y�D���L�]�Y�R�U�D���]�U�D�þ�H�Q�M�D�� 

SSCT - eng. Single Source Computed Tomogra�S�K�\�����&�7���V���M�H�G�Q�L�P���L�]�Y�R�U�R�P���]�U�D�þ�H�Q�M�D�� 

FOV - eng. Field of View (polje snimanja) 

TDC - eng. Time-�'�H�Q�V�L�W�\���&�X�U�Y�H�����Y�U�H�P�H�Q�V�N�D���N�U�L�Y�X�O�M�D���J�X�V�W�R�ü�H�� 

HU - eng. Hounsfield Units (Hounsfieldove jedinice) 

GSI �± eng. Gemstone Spectral Imaging (spektralna slika nastala detektorima od dragog 

kamenja) 

VNC �± eng. virtual non-contrast (virtualne ne-kontrastne snimki) 

dsDECT - eng. dual-source DECT ���'�(�&�7���V���G�Y�D���L�]�Y�R�U�D���]�U�D�þ�H�Q�M�D�� 

rsDECT - eng. single-source, rapid-switching DECT���� ���'�(�&�7�� �V�� �M�H�G�Q�L�P�� �L�]�Y�R�U�R�P�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �L��

rapidnom izmjenom napona cijevia) 

dlDECT - eng. dual-layer DECT (DECT s dvostrukim slojem detektora i jednim izvorom 

�]�U�D�þ�H�Q�M�D�� 
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seqDECT - eng. single-source, sequential DECT (sekvencijski DECT s jednim izvorom 

�]�U�D�þ�H�Q�M�D�� 

tbDECT - eng. single-source, twin-beam DECT ���'�(�&�7���V���M�H�G�Q�L�P���L�]�Y�R�U�R�P���]�U�D�þ�D�H�Q�M�D���þ�L�M�L���M�H���V�Q�R�S��

�S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q���Q�D���G�Y�L�M�H���]�U�D�N�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���I�L�O�W�H�U�D���� 

helDECT - eng. single-source, helical DECT ���'�(�&�7���V���M�H�G�Q�L�P���L�]�Y�R�U�R�P���]�U�D�þ�H�Q�M�D���X���N�R�M�H�P�X���V�H��

�Y�U�ã�H���G�Y�D���X�]�D�V�W�R�S�Q�D���V�S�L�U�D�O�Q�D���V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�D���S�U�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���Y�U�ã�Q�L�P���H�Q�H�U�J�L�M�D�P�D�� 

PCD �± �H�Q�J�����3�K�R�W�R�Q���&�R�X�Q�W�L�Q�J���'�H�W�H�F�W�R�U�����&�7���V���E�U�R�M�D�þ�H�P���I�R�W�R�Q�D�� 

TNC �± eng. true non-�F�R�Q�W�U�D�V�W�����¶�¶�S�U�D�Y�H�¶�¶���S�U�H�G-/ ne-kontrastne snimke) 

VMI �± eng. virtual monoenergetic image (virtualne monoenergetske snimki/ slike) 

EAN �± eng. effective atomic number (efektivni atomski broj elementa) 

SNR �± eng. signal-to-�Q�R�L�V�H���U�D�W�L�R�����R�P�M�H�U���V�L�J�Q�D�O�D���L���ã�X�P�D���� 

CNR �± eng. contrast-to-�Q�R�L�V�H���U�D�W�L�R�����R�P�M�H�U���N�R�Q�W�U�D�V�W�D���L���ã�X�P�D�� 
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8. PRILOZI  

 

Slika 1�����3�U�L�N�D�]���V�U�þ�D�Q�L�K���N�R�P�R�U�D�����D�W�U�L�R�Y�H�Q�W�U�L�N�X�O�D�U�Q�L�K���L���D�U�W�H�U�L�M�V�N�L�K���X�ã�ü�D�� 

Slika 2. Prikaz koronarnih arterija i vena  

Slika 3���� �3�U�L�N�D�]�� �S�U�R�J�U�H�V�L�M�H�� �D�W�H�U�R�V�N�O�H�U�R�W�V�N�R�J�� �S�O�D�N�D�� �X�� �&�$�'���� �5�D�V�W�R�P�� �S�O�D�N�D�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �L�O�L�� �þ�D�N�� �W�R�W�D�O�Q�R�J��

�S�U�H�V�W�D�Q�N�D�� �S�U�R�W�R�N�D�� �N�U�Y�L���� �3�O�D�N�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �P�R�å�H�� �S�X�N�Q�X�W�L�� �þ�L�P�H�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �Q�D�� �P�M�H�V�W�X�� �U�X�S�W�X�U�H�� �N�U�Y�Q�L�� �X�J�U�X�ã�D�N koji blokira 

cirkulaciju  

Slika 4. Stratifikacija rizika u bolesnika s NSTEMI. Za bolesnika s intermedijarnim rizikom preporuka je ranog 

�L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�R�J���O�L�M�H�þ�H�Q�M�D�����3�U�L�O�L�N�R�P���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���U�L�]�L�N�D���X���R�E�]�L�U���V�H���X�]�L�P�D�M�X���N�O�L�Q�L�þ�N�L���I�D�N�W�R�U�L�����7�,�0�,�����G�R�E�����'�0�����D�U�W�H�U�L�M�V�N�D��

hiper�W�H�Q�]�L�M�D�����V�L�V�W�R�O�L�þ�N�L���W�O�D�N���������������P�P�+�J�����W�M�H�O�H�V�Q�D���P�D�V�D���������������N�J�����D�Q�W�H�U�L�R�U�Q�D���6�7���H�O�H�Y�D�F�L�M�D���L�O�L���/�%�%�%�����Y�U�L�M�H�P�H���G�R��

tretmana > 4 sata, tahikardija), EKG, troponin  

Slika 5. Prikaz normalno koronarnog angiograma lijeve i desne strane srca  

Slika 6. Prva �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D���&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D�����S�U�L�Q�F�L�S���U�D�G�D�������7�U�D�Q�V�O�D�F�L�M�V�N�R���J�L�E�D�Q�M�H���X�V�N�R�J���V�Q�R�S�D���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�L�K���]�U�D�N�D�����S�H�Q�F�L�O-

�E�H�D�P�����N�R�M�H���V�H���R�þ�L�W�D�Y�D�M�X���Q�D���G�H�W�H�N�W�R�U�X���V���Q�D�V�X�S�U�R�W�Q�H���V�W�U�D�Q�H���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�H���F�L�M�H�Y�L�����3�R���]�D�Y�U�ã�H�W�N�X���W�U�D�Q�V�O�D�F�L�M�V�N�R�J���J�L�E�D�Q�M�D��

slijedi rotacija rendgenske cijevi i detektora za 1°  

Slika 7. Lijevo:  �S�U�L�Q�F�L�S���U�D�G�D���G�U�X�J�H���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H���&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D���J�G�M�H���M�H���S�U�L�V�X�W�Q�R���Y�L�ã�H���X�V�N�L�K���V�Q�R�S�R�Y�D���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�L�K���]�U�D�N�D��

���X�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�������� �þ�L�M�H�� �V�H�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�L�M�H���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���]�D�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�M�X���Q�D�� �P�X�O�W�L�S�O�L�P�� �G�H�W�H�N�W�R�U�L�P�D�� ���%-�'������ �.�X�W���L�]�P�H�ÿ�X��

�]�U�D�N�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�H�� �V�N�H�Q�R�Y�D�� �S�R�G�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �N�X�W�H�P�� �Q�D�� �V�Y�D�N�R�P�� �G�H�W�H�N�W�R�U�X����Desno: �S�U�L�Q�F�L�S�� �U�D�G�D�� �W�U�H�ü�H��

�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H���&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D���J�G�M�H���M�H���S�U�L�V�X�W�D�Q���ã�L�U�R�N�L���V�Q�R�S���]�U�D�N�D����fan beam) uz eliminaciju translacijskog gibanja te niz 

velikog broja detektora koji se zajedno s rendgenskom cijevi gibaju rotacijski oko pacijenta  

Slika 8. Lijevo:  �S�U�L�Q�F�L�S�� �U�D�G�D�� �þ�H�W�Y�U�W�H�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H�� �&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �S�U�V�W�H�Q�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �N�R�M�H�J�� �N�U�X�å�L��

rendgenska cijev. Desno: princip rada spiralnog CT-�D���X���N�R�M�H�P���S�D�F�L�M�H�Q�W���S�U�R�O�D�]�L���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R���N�U�R�]���J�D�Q�W�U�\���þ�L�M�R�P���V�H��

rotacijom istog odvija snimanje  

Slika 9�����3�U�L�N�D�]���L�]�U�D�þ�X�Q�D���)�)�5-�D���N�R�G���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H���N�R�U�R�Q�D�U�R�J�U�D�I�L�M�H�����9�R�G�L�O�L�F�D���V�D���V�H�Q�]�R�U�R�P���W�O�D�N�D���V�H���S�U�R�Y�X�þ�H���G�L�V�W�D�O�Q�R���R�G��

�P�M�H�V�W�D���O�H�]�L�M�H�����D�W�H�U�R�V�N�O�H�U�R�W�V�N�R�J���S�O�D�N�D�����W�H���V�H���)�)�5���L�]�U�D�þ�X�Q�D���N�D�R���R�P�M�H�U���W�O�D�N�D���G�L�V�W�D�O�Q�R���R�G���S�O�D�N�D���W�H���W�O�D�N�D���S�U�R�N�V�L�P�D�O�Q�R��

od plaka. Vrijednosti navedenih parametara se dobivaju tijekom hiperemije inducirane adenozinom  

Slika 10�����$�O�J�R�U�L�W�D�P���G�D�O�M�Q�M�H���G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�H���R�E�U�D�G�H���L�O�L���O�L�M�H�þ�H�Q�M�D���R�Y�L�V�Q�R���R���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���)�)�5�&�7-a. Nizak rizik: pacijenti 

�E�H�]���&�$�'���L�O�L���V���Q�D�M�Y�H�ü�R�P���V�W�H�Q�R�]�R�P���R�G�������������,�Q�W�H�U�P�H�G�L�M�D�U�Q�L���U�L�]�L�N�����S�D�F�L�M�H�Q�W�L���V���M�H�G�Q�R�P���L�O�L���Y�L�ã�H���L�Q�W�H�U�P�H�G�L�M�D�U�Q�L�K���V�W�H�Q�R�]�D��

(30%-�������������9�L�V�R�N�L���U�L�]�L�N�����S�D�F�L�M�H�Q�W�L���V���&�$�'���O�L�M�H�Y�H���N�R�U�R�Q�D�U�Q�H���D�U�W�H�U�L�M�H�����&�$�'���W�U�L�M�X���N�U�Y�Q�L�K���å�L�O�D�����/�$�'�����/�&�;�����5�&�$�����L�O�L��

�V�W�H�Q�R�]�R�P���•�������� 

Slika 11�����0�H�W�R�G�D���S�U�D�ü�H�Q�M�H���E�R�O�X�V�D�����3�R���D�S�O�L�F�L�U�D�Q�M�X���N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R�J���V�Uedstva, kontinuiranim skeniranjem se prati regija 

�L�Q�W�H�U�H�V�D�����D�V�F�H�G�H�Q�W�Q�D���D�R�U�W�D�������&�&�7�$���]�D�S�R�þ�L�Q�M�H���Q�D�N�R�Q���ã�W�R���M�H���D�W�H�Q�X�D�F�L�M�D���X���U�H�J�L�M�D���L�Q�W�H�U�H�V�D���!�����������+�8 
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Slika 12. Metoda test bolusa. Po apliciranju intravenskog kontrasta (volumena cca 12ml) prati se TDC 

kontinuiranim skeniranjem ascedentne aorte. �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���S�U�H�G�L�N�F�L�M�V�N�H���I�R�U�P�X�O�H���]�D���Y�U�ã�Q�R���N�R�Q�W�U�D�V�W�Q�R���S�R�M�D�þ�D�Q�M�H���S�R��

�%�D�H���L���V�X�U�D�G�Q�L�F�L�P�D�����G�R�E�L�M�H���V�H���Y�U�L�M�H�P�H���R�S�W�L�P�D�O�Q�H���R�G�J�R�G�H���V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�D���W�M�����S�R�þ�H�W�N�D���V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�D�� 

Slika 13. Prikaz atenuacijskih koeficijenata za jod (plavo), vodu (crveno) i kalcij (zeleno) dobivenih dvjema 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�P�D�� �U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�L�K�� �]�U�D�N�D�� ���R�N�R�P�L�W�H�� �L�V�S�U�H�N�L�G�D�Q�H�� �F�U�W�H������ �$�W�H�Q�X�D�F�L�M�D�� �M�R�G�D�� �S�U�L�� �Y�L�ã�L�P�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�P�D�� ��������

�N�H�9�����L�P�D���Y�H�ü�L���S�D�G���R�G���D�W�H�Q�X�D�F�L�M�H���N�D�O�F�L�M�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����U�D�]�O�L�N�D���X���D�W�H�Q�X�D�F�L�M�D�P�D���M�R�G�D���L���N�D�O�F�L�M�D���M�H���Y�H�ü�D���S�U�L���Q�L�å�Lm energijama 

���������N�H�9�����]�U�D�þ�H�Q�M�D�� 

Slika 14�����5�D�]�Y�R�M���'�6�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D�����D�����3�U�Y�D���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D���'�6�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D���J�G�M�H���M�H���N�X�W���L�]�P�H�ÿ�X���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�L�K���F�L�M�H�Y�L�������ƒ�����E����

�8�� �G�U�X�J�R�M�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�L�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�R�� �)�2�9�� �P�D�Q�M�H�J�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D�� ���'�(�7�� �%�� �Q�D�� �V�O�L�F�L���� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�R�� �N�X�W�� �L�]�P�H�ÿ�X��

rendgenskih ci�M�H�Y�L���Q�D�������ƒ�����F�����8���W�U�H�ü�R�M���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�L���'�6�&�7���X�U�H�ÿ�D�M�D���G�R�G�D�W�Q�R���V�H���S�R�Y�H�ü�D�R���)�2�9���P�D�Q�M�H�J���G�H�W�H�N�W�R�U�D�����'�(�7��

B na slici) na 35.5 cm  

Slika 15�����3�U�L�N�D�]���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Q�D�þ�L�Q�D���G�R�E�L�Y�D�Q�M�D���'�(�&�7���W�H�K�Q�L�N�H���D�N�Y�L�]�L�F�L�M�H������� ���'�6�&�7���V���G�Y�L�M�H���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�H���F�L�M�H�Y�L���L���G�Y�D��

detektora (dsDECT); 2= rapidno izmjenjivanje napona na jednoj rendgenskoj cijevi (rsDECT); 3= dvostruki sloj 

detektora (�¶�¶�V�D�Q�G�Z�L�F�K�¶�¶) s jednom rendgenskom cijevi (dlDECT); 4= jedna rendgenska cijeva s filterima koji 

�G�L�M�H�O�H���V�S�H�N�W�D�U���]�U�D�þ�H�Q�M�D���Q�D���G�Y�L�M�H���]�U�D�N�H����tbDECT); 5= jedna rendg�H�Q�V�N�D���F�L�M�H�Y���Y�U�ã�L���S�U�H�W�U�D�J�X���S�R�G���Y�L�V�R�N�L�P���Q�D�S�R�Q�R�P����

a potom niskim naponom (seqDECT).  

Slika 16�����$�����$�W�H�U�R�V�N�O�H�U�R�W�V�N�L���S�O�D�N���V���U�H�P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H�P�����M�H�]�J�U�R�P���Q�L�V�N�H���D�W�H�Q�X�D�F�L�M�H���L���]�Q�D�N�R�P���¶�¶�S�U�V�W�H�Q�D���]�D���V�D�O�Y�H�W�H�¶�¶�����X��

�R�G�Y�R�M�H�Q�R�P�� �N�Y�D�G�U�D�W�L�ü�X���� �Y�H�U�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�� �V�� �&�7�&�$���� �%���� �7�R�W�D�O�Q�D�� �R�N�O�X�]�L�M�D proksimalne LAD s infarktom miokarda 

�Y�H�U�L�I�L�F�L�U�D�Q�D�� �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�R�P�� �N�R�U�R�Q�D�U�R�J�U�D�I�L�M�R�P�� ������ �P�M�H�V�H�F�L�� �S�R�� �X�þ�L�Q�M�H�Q�R�M�� �&�7�&�$���� �&���� �&�7�&�$�� �S�U�L�N�D�]�� �D�W�H�U�R�V�N�O�H�U�R�W�V�N�R�J��

�S�O�D�N�D���V���U�H�P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H�P�����M�H�]�J�U�R�P���Q�L�V�N�H���D�W�H�Q�X�D�F�L�M�H���L���]�Q�D�N�R�P���¶�¶�S�U�V�W�H�Q�D���]�D���V�D�O�Y�H�W�H�¶�¶�����X���R�G�Y�R�M�H�Q�R�P���N�Y�D�G�U�D�W�L�ü�X�������'����

potpu�Q�D���R�N�O�X�]�L�M�D���S�U�R�N�V�L�P�D�O�Q�H���5�&�$���Y�L�G�O�M�L�Y�D���Q�D���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�R�M���N�R�U�R�Q�D�U�R�J�U�D�I�L�M�L���X�þ�L�Q�M�H�Q�R�M���J�R�G�L�Q�X���G�D�Q�D���S�R�V�O�L�M�H���&�7�&�$��

na slici C  

Slika 17���� �3�U�L�N�D�]�� �I�R�W�R�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �H�I�H�N�W�D�� �L�� �&�R�P�S�W�R�Q�R�Y�R�J�� �H�I�H�N�W�D���� �$���� �)�R�W�R�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �H�I�H�N�W���� �I�R�W�R�Q�� �V�H�� �V�X�G�D�U�D�� �V��

elektronom, potpuno je absorbiran, a �X���V�O�X�þ�D�M�X���G�D���I�R�W�R�Q���L�P�D���Y�H�ü�X���N�L�Q�H�W�L�þ�N�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���R�G���H�Q�H�U�J�L�M�H���Y�H�]�D�Q�M�D���H�O�H�N�W�U�R�Q�D����

istog izbija iz K-ljuske. B) Comptonov efekt: foton rendgenske zrake izbija elektron iz vanjske ljuske i potom se 

�U�D�V�S�U�ã�X�M�H�� 

Slika 18. Atenuacijski �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�L���]�D���M�R�G�����F�U�Y�H�Q�R�������N�D�O�F�L�M�����]�H�O�H�Q�R�����W�H���Y�R�G�X�����S�O�D�Y�R�����Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���H�Q�H�U�J�L�M�D�P�D���I�R�W�R�Q�D����

Atenuacijski skok (K-edge) joda (Z=53) je na 33 keV  

 

Tablica 1�����3�U�R�F�M�H�Q�D���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���V�W�H�Q�R�]�H���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���$�6�� 


